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মিয়া শব্দের অর্থ কাছো মাটি । কাবিন মাতি মিড পি পার্থ হইতে তামা, দত. 
' চিন, লোহা ও কাচ এবং তেমজ্জ জাতীয় উ্লৈব বন্ত হইতে প্রসাধন তৈরী করার যে 'বদ্যা মিশর 


ধাসীরা আয়তু করে তাঙাই কিমিয়া ণামে পরিচিত হয়। 
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প্রাচীন মিশরে পাণ্ন নিমাণ 


প্রাচীনব্ণলে কাঁকরমাঠি হইতে পোনা, রূপা, তামা, দস্ত।, তিন, মোহাঃ আসা ইত্যাদি ধা 
'নক্ষাশনের পদ্ধতি ভারতীয়দের ও জানা ছিল! অনেকের মতে সোনা ও হলাহা প্রথম আবিষ্কৃত 
তখ ভারতবর্ষে। ভারতবষ যে খাতুবিদ্যায় কত পারদর্শী ছিল সম্মুট অশোকের আমনের বিভি্ব 
স্থানের লোহত্তস্তগলি এবং অন্যান্য প্রাচীন ধাত়মূতি ও পান্রগুলি তাহান নিদরশন । ধাম, 
রং, তেছা, সুগন্ধি, ওষধ, ক্ষার, নানা রসসার এবং বিতিন প্রসাধন প্রস্থতির পদ্ধতি ভারে জাশা 
ছিন। আয়ুবেদ নামে সর্বপ্রথম চিকিৎসা বিদ্যা ভারতবর্ষেই গড়িয়া ওঠে । 'আয়বেদ 
প্রসঙ্গে বিজানী চরক ও সুশ্হতের নাম স্বিদি5। আজগ্তার চিন্রাধল্লী ভারতীয় শিলী 
ও রসায়ন বিজানীদের কাঁতি অক্ষয় করিয়া রাখিয়াছে। ভাবতে এই কিমিয়া বিদ্যার নাম 
ছল- রস-বিদ্যা বা রসায়ন। খীল্টজনোর করেক শতাব্দী পরে ভারতে তাত্রিক নামে 
এক শ্রেণীর রসায়নবিদের উত্ভব হয়। তাঁহাদের মধ্য ভাগবত, ব্রন্দা, শালিবাহন ও 
নাগাজ্নের নাম সুখ্যাত। ভারতীয় রসায়নবিদেরা যে সমস্ত গ্রন্থ রচনা করেন তাহাছেনা 
কয্সেকটির নাম- রূসরত্বাকর, রসযোগ, রসহাদয়, রসচড়ামনি, সবেশ্বর রঙ্গায়ন 
হত্যাদি। 

প্লাচীনকাগে ভারতীয় খষি কণাদ সবপ্রথম পরমাণুর কল্পনা করেন। গ্রীক বিজ্ঞানী 
টিমোক্রিটাসপ্ প্রায় সমসময়ে আযাটমের কল্পনা প্রবর্তন করেন তাঁর দর্শন শানে! 


মধ্যযুগে আরবদেশীয়েরা মিশর ও ভারতবধ হুইতে এই রসায়ন বিদ্য। আয়ত্ব কমে । 
আরবদের মিশর বিজয়ের পরে মিশরীয় “কিমিয়া' শব্দের সঙ্গে আরবীয় "আল" শব্দটি 


করিয়া তাহারা রসায়ন বিদা" 
"আরবীয় (লগম্মমিঙ্গাপ 





র। মধাযূগে। 


সাধন 4 নানা যন্ত্রাদিও 

ন। আরধ দেশের প্রসিদ্ধ আল্কেমিজ্ট 

(-হাইয়ান, আর-রাজী এবং 

ধসনা আল্কেমী সন্রন্ধে কয়েকটি বিশিষ্ট 
পৃস্তক বচনা করেন । 

চতুদশ "্তাব্দীতে আরব জাতীয় যোদ্ধাদের পেন 

বিজয়ের পরে পাশ্চাত্য দেশে এই আ্যালকেমী বিদ্যা 

প্রসার লাভ করে। এরূপ ইয়োরোপীয় আলকেমিস্টদের 

মধ্যে রোজার বেকনের নাম সুপ্রসিদ্ধ। সপ্তদশ 

শতাব্দীর প্রথম ভাগে আইরিশ বিজ্ঞানী রূবাট” বয়েল 


প্রাচীনকালের ধাতু মূর্তি আধুনিক রসামন বা কেশিস্ট্ির সূক্রপাত করেন। ইহার 
টি 


পরে অস্টাদশ শতাব্দীতে রুটিশ বিজ্ঞানী প্রিক্টলী ও 


বিজ্ঞানী শিলি রসায়ন বিদ্যার প্রভূত উন্নতি 
সাধন করেন। এরূপ বিদ্যার প্রসারণে 
ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়নিয়ারের অবদান 
সর্বাধিক । তিনিই মৌলিক পদাখেঁর সুঙ্পষ্ট 
পরিচয় দান করেন এবং অক্সিজেন, শাইন্রোজেন, 
হাইড্রোজেন এবং অনেক ধাতব মৌলের 
আবিষ্কার করেন। জগ যে হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের সংযোগে গঠিত একটি যোগিক 
পদাথ, বায় যে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের 
মিশ্রণে উৎপন্ন একটি মিশ্র পদাখ এবং তপ্ত 
অঙ্গার ও বায়ুর সংখঘোগে যে কিভাবে আগুন 


ক্যাভেনডিশ এবং সুইডিশ 





আলকেমিষ্টের যন্ত 


সুষ্টি হয়,-এরূপ নানা ব্রাসায়নিক তথ্য ও উত্বের আবিষ্কার ক্রিয়া তিনিই রহস্যময় 
আলবেমী বিদ্যাকে বর্তমান পরীক্ষালব্থ কেমিস্ট্রি বিজ্ঞানে রূপান্তরিত করিতে সঙ্গম হন !. 
সেজন্য ল্যাভয্নসিয়ারকে আধুনিক কেমিস্ট্রি বিজ্ঞানের জনক বলা হয়। 

অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষ এবং উনবিংশ শতাব্দীর প্রথম ভাগে রূটিশ বিজানী ডালটনের 
পরমাপণুতত্্ব বা (/৮107810 10079), সুইডিশ বিজ্ঞানী বাজিলানের মৌলের প্রতীক-চিহং 
(5/10001) প্রবতন, ইটালীয় বিজ্ঞানী আযভোগাড্রোর অপ্র বা মলিকুলের কল্পনার 
প্রবর্তন এবং বৃটিশ বিজ্ঞানী ডেভী ও ফ্যারাডে কতক তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতির আবিক্ষার ইত্যাদি 
রর্সায়ন বিজ্ঞানের প্রভূত উন্নতি সাধন করে। উনবিংশ শতাব্দীর শেষার্ধ এবং বিংশ শতাব্দীর 
প্রথমার্ধে রুশ বিজ্ঞানী মেগালিফ ও জার্মীন বিজ্ঞানী লোখার মেয়ার কতৃক পর্যারষ্ট 


তালিকা বা। ন্‌ ডি 8 টন ৃ 
শষ ্& £ 
ক্িপটন, জিনন & ০০৮৮ বশ আজি পি সরস - 
শত ী নিন 5 75 | সি ০ টা 
তুঁক ইলেকট্রন এবং ই।াল্ডম্টিন*, নারি ঠা হইত ০ 


৪ 


5৭ 
০১ 


কতক গ্রোচন আবিঙ্গান শাসাগন বিস্তানের এট কউ. 1 ৯. | রা , ৯ পতিতা 
ৃ টি ও | গত ! ণ্ 
সামনে নতুন দিপত উন্নত করে। রী ৮. বি টং ১ 
দা ঃ 2 চা 
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পরবতীকা.প ফরাসী বিজ্তানী বেকারেল ০ 
কতবি, তিজচ্ক্রিয়া এবং ম্যাডাম করি* | 


চে 
পু 
চে ইউ 
সি 
শত শট 
সি 
শিরা নি 
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বত কবেডিয়াম ও পলোনিয়াম আবিঙ্ণরের রা ্ 
গলে নিউক্লিয়ার-কেমিস্ট্রিল ভিডি স্থাপিত ? 
হয়। রিটিশ বিজ্ঞানী রাদারফোড রা 
তেজস্তরিয়ার আধিফার ও কারণ নিয় ূ ৯1 
কগ্িয়া পরমাণুর গঠন রহসোর উদ্ভাবন" রী পা 
করেন এবং ডোনশ বিজ্ঞানী নীল বোর রর সী ৰা ক ন্‌ 
নাহার উনতি সাধন করেন 11932 সাজে ও ; রর এ সি রি 
ভাহার উলতি সাধন করেন 11932 সা 4 ৯ আর্ট শু রী 


নিউট্রন আবিক্ষার করেন রাদারফোর্ডের 
ছা বিজ্ঞানী সাডউইক?। জামান 
নিক্তানীঘয়, হ্যান ও স্ট্রাসম্যান কতক 
পবমাণু বিদারণ (/১(91010 (১১191) পররীক্ষাব সাফারি ফন পরমাণু শাঙরি বিসেকাণ 

এবং সেই শক্তিকে একদিকে ধবংসাগ্রন পর মা বোমা ও হাইড্রোজেন বোমার পত্তন এবং অন্য 


'অপ্লকোমিস্দের শমায়নাগ।ল 


দিকে সৃজনাশ্রক প্রয়োজনে 'আ্যাটমিক রি-আগাকউটাগ প্রত করিয়া পিশ্তিন বণচ্ছে পরমাগু শ ভি? 
প্রয়োগ করা সম্ভব হইয়াছে। 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে ভাবতে আবার রসায়ন বিজ্ঞানের চডা আরম হয় । ভারতে 
এই বসায়ন বিজানের পুনঃ প্রবতনের পথিকৎ- আচাধ প্রফুল্ল চন্দ্র রায়। তাঁর 
রচিত “হিন্দু-কেমিস্ট্রি” একটি সুবিখ্যাত পুস্তক। বতমানে ভারতের বিভিন্ন গবেষখাগাথে 
ভার-শীয় রসায়ন-বিজানীর। বিভিন্ন গবেষণায় ব্যাপৃত । 


টাকি 


গরম শাঁভূমিকা 


এপ আ্ রঙ 
হ ই্ীঃ)(2000006100) 








রসায়নের ভিত্ত ও ভূমিকা 1. ১ 51220917 2 91]01$09 80 
0%10011107010191 ৯0101)60)2 প্রকৃতি আমাদের কাচে শন্তি ও পর্দাথ অই দুউরাপে প্রতিভাত । 
আলোক, উত্তাপ, তড়িৎ, চুষ্বক, ধরল প্রভর্তিনপে শত (৩1১৮) প্রকাশ । পদার্থ আমাদের 
ছে জৈব ও অব বদ্রাপে (01001100710 079 019:1010171116915) পারচিত। 
190৭ সালের পূব পথস্ত বিজ্ঞানী মহনের ধারণা হিল যে প্রকৃতি শনি ও পদার্থ (তাত 
0110 1৬20101)--এরপ স্থায়ী দয়ী সত্বায় বিভও। কিন্ত সে দিনের পচিশ শছরের বিজানী 
আইনস্টাইন 1905 সাঙগে আপেক্ষিক তত (17001 ০91 1২০1711511১) প্রতিষ্ঠা করিয়া 
এই ম্ল তত্বুটি প্রমাণ করেন যে শক্তি ও পদার্থ মূলতঃ অভিন্ন । প্রকৃতির আদ সন্তা,_একমেবা- 
দ্বতীয়ম। পদাথ শাক্তর সংহতরাপএবং শত্তিত গদাথেু ব্যাপ্ত প্রধণশ ॥ আইনস্টাইন শি, 
« পদ।থের সম্বন্ধে সত নিণয় করিয়া বলেন ৫755 77105 7সখাহ, শান অনস্থর ভব ৮(আমোকেত 
গতিবেগ)৪।$ এই সুনে শির পরিমাপ করা হয় আগ (01) মাথার, ভরের গ্রাম (61) 
অন্থায়ী এবং আলোকের প্রতিবেগ নির্ণয় করা ভম প্রত মেকেধে ২1019 সেশিগিমট্ান 
(110/5০) হিগাবে। এক গ্রাম পদাথ বাবস্ত 9৯107) আন (০৫) পরিমাণ শত সমান । 
খা এক গ্রাম পদার্থকে শক্তিতে রূপান্তরিত করিছে একাপ শণ্তিম্ব উদ্ভব হইবে । 

শত্তিৎ ও পদার্থের বৈজ্ঞানিক চচ। করা হহা মলত দুইটি পুথক শাখায়) যে নিঙ্গানচচা শাচিং 
সশহ্র ম্দ স্বরূপ ও প্রকৃতির শাষবেক্ষণ, পর্যানোচনা ও ছি শরিয়া হহাদের অভিব্যাতিপ 
পদ্ধতি ও পত্র সন্ধান করে এবং ইহাদের প্রয়োগ বিধি অনুধাবন কাণিয়া ব্যবহারিক প্রশ্মোডা ০ 
উপযোগ কয়ে,তাহাকে বলা হয় ভোত বিজ্ঞান (1911551৩৯): পক্ষান্তরে, থে বিজ্ঞান 
চচা বন্ত বা পদার্থের ম্র প্ররাপ, প্রকৃতি ও ধমের পযবেক্ষণ, প্যালোচন। ও বিগেষিণ করিয়া ইহ। দেখে 
ব্যবহারের পদ্ধতি ও ধর্ম সংক্রান্ত সুগ্রের সঞ্ধান পরে এবং বিভিন শ্রেণীর পদাথের প্রয়োগ বি।ধ 
অনুধাবন করিয়া বাবহাধিক প্রয়োজনে ইহাদের উপমোগ করেশ তাহাকে বল হয ব্রসাযন 
(0110101509)। 

1.1, রলায়নের পরীক্ষামলক ভিত (67৩1017৩11181 00১1১ 01 6]1017111) : 
দশন শাঙ্ের ভিত্তি ক্সনা-নির্ভর এবং হহার সূত্র সমহ ভতরক-সাপেক্ষ। কির বিজ্ঞানের 
'ভত্তি তথ্য-নিভর পর্যবেক্ষণ, পর্যার্পোচনা ও পরীক্ষা-ভিত্তিক । রসারন বিজ্ঞানের ভিত্তিও অনুরূপ । 

উদাহরণ স্বরূপ কাঠ কয়লার প্রত্তলনের ঘটনাটি পর্যালোচনা কৰা যাক । কাঠ বা ক্ষয় 
স্বালাইবার জন্য বায়ুর প্রয়োজন, বায়ুর 'অতাব ঘটিলে আগ্তন নিভিয়্া ষায়। এরূপ ঘটনা বৰ 
পরীক্ষার পর্যালোচনায় বোঝা যায় যে কাঠ বা কয়লা জ্লালাইবার ন্য বায়ুর প্রয়োজন। 


পি 
এপ 


বায়ু মূলত অক্সিজেন ও নাইট্রোলে কয় যে শুধ- 
মাত্র অন্সিজে7 শা "মধ্যে «০, এরলা জলে না। 
অর্থাৎ নাইট্রো, “ এরূপ দ্রিতীয় পরীক্ষায় জানা ম্লায় যে 
কাঠ বা কয়লা" 'য়োজন। আরও দেখা যায় যেবাদুতে 
কাঠ রাখিয়া দিলে বায়ু অথ।- « 'এনের সঙ্গে কাঠ বা কয়লার সংযোগ ঘটিলেই 


ইহা ভ্বলিয়া ওঠে না। কাবা কয়লা প্রস্বলনের জন্য দিগ্লাশলাই বা অন্য কোন অগ্রিশিখার 
সাহায্যে কাঠ বা কয়লাকে একটি বিশেষ তাগঙ্গানত্রা পযন্ত উত্তপ্ত করিতে হয়। 
এরূপ তাপমান্ত্রা অজন করিলে কা বা কয়লার সঙ্গে বায়ুর অগ্সিজেনের সংযোগে ইহ ত্বলিয়' 
ওঠে। 

রসায়ন বিজানের প্রতিটি তত্ত্, তথ্য ও প্রয়্োগবিধি এরাপ পরীক্ষা-নিভর। সুতরাং বলা যায় 
যে প্রাকৃতিক বা গবেষণাগারে বস্তু বা পদাথ সংক্রান্ত কোন ঘটনার () পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষা 
() পরীক্ষালব্ধ তথ্যসমহের বিন্যস্তবর ণ এবং সম প্রকৃতির তথ্য সমহ্থের বিভিন্ন ধর্মের সামঞ্জস্যের 
বা পার্থক্যের কারণ বিশ্লেষণ, (11) ঘটনার কারণ নির্ণয়ের পরে ঘটনা পুনঃ সংগতনের সাপেক 
তত্ত্, নীতি ও ইহার প্রয়োগধিধি সংক্রান্ত সিদ্ধান্ত গ্রহণ --এরাপ বিডিন পর্যায়ের পরীক্ষালব্ধ 
ফলাফল তথা তথ্যসমূহের পর্যালোচনা এবং প্যালোচনা-প্রসৃত তন্ত্র ও নীতির শির্গয়ের মাধ্যমে 
রসায়ন বিজ্ঞানের উদ্ভব, প্রসাল ও প্রগতি সম্ভব হইয়াছে ও হইতেছে। 

1"2. প্রকল্প, তত্ত্ব ও সূত্র (11509676১1১, 11116015 2110 12%/) ৪ পদাহেদি 
অবস্থা, পরিবতন বা বিক্রিয়ার প্যবেন্গণ বা পরীক্ষালব্ধ তথ্যসম্হের পর্যালোচনা করিয়া ইহার 
কা, কারণ ও ফলাফলের সম্বন্ধ নিণগ্নের প্রচেন্টায় যে মৌলিক যুক্সির উপরে নিভর করিয়া 
রাসায়নিক নীতি, পদ্ধতি বা নিয়ম সম্বন্ধে সাধারণ সিদ্ধান্ত বলা হয সেই সিদ্ধান্তকে রাসায়নিক 
প্রকল্প ব। তত্ত্ব অথবা সুত্র বলা হয়। 

রাসায়নিক প্রকল (00170171071 11910911051) $ পরীক্ষা-নিভর নয়--যদি এরাপ 
কোন্‌ কল্পিত যুভি্র উপরে নিভর করিয়া! প্রাসায়নিক নীতি বা নিয়ম অথবা পদ্ধতি সম্বন্ধে 
কোন সাধারণ সিদ্ধান্ত করা হয় এবং এরাপ সিদ্ধান্তের সাহায্যে কোন কোন রাসায়নিক অবস্তা ব। 
পরিবতনের কার্য-কারণ-ব্যখ্যা করা হ্যা তাহা হইলে সেই সিদ্ধান্তকে বলা হয় প্রকল। 

রাসায়নিক তত্ত্ব (00176101081 116019)8 কোন কল্িত রাসায়নিক নীতি বা 
নিয়মের ভিত্তি করিয়া রাসায়নিক পরীক্ষার ফলাফল ব্যাখ্যা করা সম্ভব হইলে সেই নীতি বা 
নিযমকে বলা হয় রাসায়নিক তত্ত্ব । 

রাসায়নিক সুত্র (0176771০91 1.7) £ -রাসায়নিক পরীক্ষালব্ধ প্রতাক্ষ 
ফলাঞ্চলের উপর নিভ'র করিয়া যদি কোন রাস.য়নিক অবস্থা বা পরিবতন অথবা বিক্রিয়া সম্বন্ধে 
বিশেষ কোন সাধারণ নিয়ম বা নীতি প্রবর্তন করা হয়, তাহা, হইলে সেই নিয়ম বা নীতিকে বলা 


হয় রাসায়নিক সন্ত্র। 


চি 


রাসায়,. এ লনাই। প্রকল্প দ্বারা সাধার ণত 


রঃ “8৮১৮৮ &. 
পর্দাথের বিশে- অ্টেনাপীতি কে রদ. রা রবী রদ সী বিমেষণ 
করা হয় । পক্ষান্তরে, পা তাতে: গু নার উনি সা: 0, , হইকিবিত পরীক্ষার্দির 
বাধ-কারণ ও ফলাফল ব্যাখ্যা করা হয়। ০১৪১৭: ০১187, ৮ প্রতীক্ষভাবে প্রমাণিত 


হইলেই রাসায়নিক স্তরের আখ্যা লাভ করে। শ্র রা রর . 4 প্র্যাভোগাড্রোর যে পরিকল্সিত 
নীতিকে আভোগাড্রোর প্রকল (/৮৮০৪৪৫1০5 1791007051৯) পলা হইত বতমানে 
তাহা পরীক্ষিত সত্য বলিয়া উহাকে এন আ্যভোগাড্োর সন্র (/১%9৪৪০১ 10) 
বলা হ্য়। ডালটনের পরমাণুর কল্পনাও এখন প্রত্যক্ষ পরীক্ষিত সত্তা ধনিয়া ডালটনের 
পারমাণবিক তত্বকেও (19910075 /5101010 (001৮ ) এখন পারমাণবিক সন্ত 
(6011710 10৮/) বলে। 


13. রসায়ন বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখা (10111019116 01170113501 01707001501) ৪ 
প্রথমে ব্রসায়ন বিজ্ঞান) অজৈব রসায়ন (11109159110 (01101711১05) এবং (11) 
জৈব রসায়ন (0169110  011011)15(15).- -এ্াপ দুইটি মুল শ্রেণীতে বিভভ্ত ছিচ্ধা ' 
অজেব রসায়নের ক্ষেত্র ছিল অজৈণ বন্ত্রর প্রকৃতি নিশ্লেষণ, ধম নির্ণয় এবং এরূগ 
পরীক্ষালব্ধ ফলাফলের ব্যবশ্রারিক প্রয়েগ । জেইল্রাপ উডেব রসায়নের ক্ষেত্র ছিল জৈন 
বন্তর বিশ্লেষণ” ধর্ম নিণয় এবং পরীক্ষালব্ল ফলাফলের ব্যবহাবিন প্রয়োগ! মেহেক 
মৌলিক পদাথ কারন (0811১01) সমস্ত জৈব বন্ত বা পদাখেরি অবিচ্ছেদা অংশ, দেইজন। 
বতমানে জৈব প্রসায়নকে কাবন যৌগের বুসায়নও (0119001১015 01 (07007 
001711)094145) বা হ্য়। 

বতমানে রসায়ন বিজ্ঞানের ক্ষেত্র বিভিনভাবে বিস্তার লাভ কল্সায় ইহা বিভিন শাখাধি 
উপনামে পরিচিত। বসান বিজ্ঞান এরাপ বিভিন শাখায় ক্রমশঃ প্রসারশীল । বতমানে বিশেষ 
পরিচিত কয়েকটি শাখার নাম £ 

(1) অজৈব রসায়ন (10978110 (10011১115) 3. এইড বশর ধম, শিক্রিয়া 
এবং ব্যবহার ইহার অনুধাব্য বিষয় । 

(2) জৈব বা কাবন যোগের রসায়ন (07991)10 (01061701১09 017 00101001517, 
091 €810017 0০017090701)১) $ ইহার চর্চায় জৈব বন্তর ধর্ম, বিক্রিয়া ও বাবহার অনুধাবন 
করা হয়। 

(3) ভোত বা তাত্বিক রসায়ন (010551001 001610150) ৪ এই শাখার 
প্রধান আলোচ্য বিষয় রসায়নের মুল তত্ব বা থিযসোরী সমূহ (111001011001 01700015015). 

(4) বিশ্রেষণী রসাক্স়ন (4১021501081 00000101507) 3 এই শাখায় বিভিম 
যৌগ ও মৌলের সনাজ্করণ (09160101) এঢং ইহাদের পবিয়াণ (39011108101) 
নিদেশের পদ্ধতি প্রধান আলোচ্য ও পরীক্ষণীয় বিষয় । 


(5) ফলিত বা শিশ্ 15019) 8 
(কভাবে মৌচু ৮ মাগি বষ্া *,পবশ্। বাবহার শর] 
যায়- তাহা -র ।বষয়। & 

(6) জীব-*-. প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহে যে রাসায়নিক 
(বিক্রিয়া ঘটে তাহার অনুধাবন ৮৮2 ৰ খধ. ভিটামিন, পুষ্টিকর খাদ্য এবং অন্যান্য রাসায়নিক 


বা প্রানী ও উত্ভিদের জীবনে কিদেপত্থাবে কল্যাণ সাধনে সক্ষম তাহ! এই শাখার প্রধান আলো? 
9 পরীক্ষণীয় বিষয় । 

(71) কষি-রসাম্মন (/১21150100101 01090101509) ১ কুসিজীতি পণোন 
উত্পাদন, সমৃদ্ধি এবং কিরূপ রাসায়নিক প্রকরনে ইহাদের উদ্পাদনের উন্নতি সপ্ান্‌ সম্ভব, 
তাহা এই শাখার প্রধান আলোচ্য ও পরীক্ষণীয় বিষয় । 

(8) নিউক্লিয়ার-রসায়ন (01001 01010151১) ₹. পণমাথ্র বিদারণ বা 
সংযোজনে কিভাবে তাপ ও বিদ্ন শক্তি উৎ্পন করা মা এবং ইহাদের তেজন্ব্রিয় শিম 
(1২1092501৬0 1095) কিভাবে বিভিন রোগ নিরাময়ে এবং প্রাণী ও কযিজাত পাণ্যর উ্পাদণ 
প্ধি ও তাহা সংরক্ষণের কাজে ব্যবহার করা খায়-এই শাখার তাহাই প্রধান আলো) 
ও পর্পীক্ষণীয় বিষয় । 

(9) আয়ুবেদ বা ওষধি রসায়ন (0100101১019 ০ 7৮1041007৩১) £ রাসায়নিক 
-মাল বা যৌগ প্রয়োগে কিভাবে প্রাণী ভ জীবের রোগ নিবাময় করা যায় তাহা এই শাখার 
প্রধান আলোচ্য ও পরীক্ষরণীয় বিষয় । 

উচ্চ ডাধ্যমিক শ্রেণীর পঠিতব্য বিষয় প্রধানভ 'অজৈব ও জৈব ণসায়নের মুল তথা ও তত 
্রবং তাহার সংগ্লিষ্ট ভৌত ব। তাত্ত্িক প্রসায়ন। 

14. পদাথের পরিচয় £ মৌল, যৌগ ও মিশ্র পদাথ (10107110000, €010- 
1৮)17710 হো] 1৬115108716) 

আমাদের মহাবিঙ্ধে বিপ্ল, বিশাল ও অগণিত শ্টুকায় ও অতিকায় উল্কা, গ্রহ, উপগ্রহ, 
শক্ষত্র, ধূমকেতু, তারকাপূঞজজ, শীহারিক। ইত্যাদি সকল জ্যোভিক্ষউ পৃথিবীর ন্যায় পদার্থ দ্বার। 
গঠিত। বিভিন জ্যোতিকের পদাখের মধ্যে শুধু অবস্থা, প্রকার ও পরি মাণগত পাথক্য বিদ্যমান, 
পদাখের পরিচয়, ধর্ম, প্রকৃতি ইত্যাদির চর্চা রসায়ন বিজ্ঞান অধ্যয়নের বিষয় । 

রসায়ন বিজ্ঞান (00170001509) ৪ ৫) অগণিত বস্তসমহ কিরাপ মৌলিক পদার্থ দ্বারা 
।কভাবে গঠিত £ (1) বস্তর স্বাধীন-সত্তা-বিশিষ্ট অস্তিত্বের পরিচয় কিঃ ৫1) বিভিন্ন বস্তর নিজস্ব 
ধর্মের বৈশিস্ট্য কি॥ (%) এক প্রকার বস্তু বিশ্লেষণ করিয়া ভিন্ন ধর্মের কিন্ধীপ একাধিক বস্ত 
পাঁডয়া যায়ঃ (৮) বিভিন ধর্মের বস্ত সমূহের পারস্পরিক বিক্রিম্মায় নতুন ধর্মের কিরূপ বস্তু 
পঠিতুহয় ॥ 1) জৈব জীবনে এরূপ বস্তগুলি কিভাবে গঠিত এবং জৈব জীবনের ক্ষেত্রে এরূপ 
বন্্গুলি কিরূপ বিক্রিয়া ঘটায় ॥ ছে11) কিভাবে প্রাকৃতিক বস্ত বিশুদ্ধ করিগ্লা সংগ্রহ করা যায় 


এবং তা* রা ৃঁ র্‌ 8 প্রগাতর প্রায়াজনে 


সত ॥ 4 এ 
পিভিন্ন বস্তু ০3 চির হণ জা, খি. ক য় দরিগ/শীবিভিন বিষয়ের 
তাত্বিক পরীক্ষণ সম্পফিতিণং বাহার ঢার ভুত ২ রি 7 হই 'এলুভিত্তি। 
আমাছেণ পগ্বার অগাণিত ও আব লিনটউতে, ৯: ২০৭ ৯ এপশ্রেণীর পদাখ পাওয়া 
বয় । খাত (1) মোলিক পদার্থ রা মৌ, 8৪০০ হ$, »276): 111) যৌগিক পদাথ বা 


৯ 


যোগ (০9700190711) এবং (7) মিশ্র পদার্থ (৮1109) 
(1) মোলিক পদাথ বা মৌল (116111011) 3 মলিন, পদাধ বা মোল বলা হয় 


সই পল মল পদ।থলে মাহা বিশেষণ করিয়া অনা কোন মতন বা মলত ভিন পদাখ পাওয়া 


হাহা শা। 


ধাইড্রেভেন, অবিজেন, সোনা, ছোহা ব। পাদ- এক কটি পোলিক আদাখ বা মোন। 
শত চেস্টা কমিয়াও হাইডেোজেনকে বিহেষস করিয়া অন্য নুতন বেণেন পদান পাওয়া সজব নয়! 
'সরাপ শত দির পরও পারদ (মাকার)) সন সময়ে পারদ এবং শোহ। সব সময়ে 
পাহাই থাকে! কিহ্ জল বিশ্লেষণ কবিঞ। পাগুরা যায়াহাইড্রাজেন ও আল্সাজেন। তাই 
গন মোলিক পদার্থ নয়! কিন্ু হাহ, জেন ও আজিজেন বিশে কারয়া আহ কোন নতন 
পদাথ পাওয়া খায় সা। সুতরাং হাইড্রোজেন এন্দ্রন মৌতিক পদার্থ বা মৌল। 


[থি ও 


মাপ লি খাজাবিক অবস্থায় কঠিন, হরছু লা লগসাহা হুয়া। পান ও 


কান মৌলিক পদাথ তরল মোলিক পদাখ 


সানা (পোদড ) পাসিখাম পাদ মাঝাবা ) 
পা (স্লভার ) "সা।ডয়াম »]।মন 

চামা (কপার ) শ্যালুমানয়াম গ্যাসীয় মৌলিক পদা 
পোহা (আমল) মাণনেসিযা হাইড্রোভেন 

দণ্ত। (জিন্ত্ু) »সকরাস আক্সজেন 

টিন শগবন (অঙ্গার ) স।ইট্রে জেন 
সাঁসা (লেড) গঙ্ধক (সালফাপ ) ধরন 

প্রাটিনাম 'আকপোডিন আযারত 

নিকেল সিলিকন ভিগিয়াম 
ম্যাঙ্গানিজ রেডিয়াম নিন 
ক্যালসিয়াম ইয়ুরেনিয়াম আরগন ইত্যাদি । 


ভূপৃষ্ঠে যে পবিমাণে বিভিন মৌল পাও্ডগ। যায় পরপর চিশ্বে তাহার মোটামুটি পরি মাপ 
দওয়া হইল। 

প্রকৃতিক মৌল 92টি, কিন্ত চারটি মৌল বতমানে পাওয়া যায় 'া। ভূপ্তের ভ্রততরাশির 
99 ভাগ পদার্থ মাত্র !2টি মৌন দ্বারা গঠিত, বাকী | ভাগ পদ্াথে পাওয়া যায় 70টিমৌস। 


৬. 


পরতাঁপুর বিভাজন পদ্ধতি আবিক্ষ- 
একমাত্র বটি খাছ স্থা। সপ মোলগুলি 
৮ 
. এয়াম 728% 
4.লাহা 4-1227 

৫7 শঠাপসিয়াম ৪18? 

% শ্ডয়াম :১-231/ 
সিলিকন রর /পটাগিয়ায 2177 
26 -93% রি 6/সাগিনে সিয়াম ৮111 

টিক 


পি হাহড়ে।ডেশে 1) -8৮% 
সি প ণঁ টি সস ৯৫ $২০৩০৩ শি) রর 
৫৫7 কা বেত ০ শে টিটোনয়াম €) রা 


২25 আহ ই পগারন ০:07 
উকাবন 0-10”. 
অন্যান্য উপাঁদত: 1 ০0 


4 ইয়াছে। 


বা 


টি 


অক্সিজেন 
£9:85% 


ক্রমে ক্রমে রূপান্তরিত হইয়া মৌল ধাভ সীসায় পবিণভ হয় । [যোলগুপির নাম দ্বিতীয় 
খণ্ডে পরমাণুর সংগঠন অধ্যায়ে দেখ ] 

(1) যৌগিক পদাখ বা যোগ (0:910)0810) 3 যৌগিক পদার্থ বা যৌগ বশ্প 
হয় সেইসব পদাখকে যাহাদের বিশ্লেষণ করিয়া দুটি বা তাহার বেশি মৌলিক পদার্থ পাওয়া 
যায়॥ অথবা, দুই বা ততোধক মৌল নিদিষ্ট ওজনে পরস্পর সংয্ত্ু হইয়া যে পদাঞ 
গঠন করিতে পারে তাহাই যোগ বা যৌগিক পদাখ । যৌগিক পদার্থ গঠিত হয় নিজ: 
ওজনের একাধিক মৌলিক পদার্থের পারস্পরিক সংযোগে । 

জা, লবণ, চিনি, আসিড এবং ক্ষার__ এই সবই যৌগিক পদাহ বাধোগ্ু। জগ তর 
পদার্থ কিন্তু যে-মোৌলিক পদার্থ দুইটির দ্বারা জল গঠিত তাহা গ্যাসীয় পদার্থ, অক্সিজেন 
ও হাইড্রোজেন। লবণ মৌলিক পদার্থ সোডিয়াম ও ক্লোরিন দ্বারা তৈরী । লবণ আমরা খাই, 
কিন্ত সোডিয়াম জিভে দিলে জিভ পুড়িয়া যায় এবং হরিদ্রাভ সবুজ বর্ণের ক্লোরিন একটি বিষাদ 
গ্যাস। লবণের মধ্যে সোডিয়াম ওক্লোরিনের কোন ধমই নাই । লবণের ধর্ম সম্পূর্ণভাবে আলাদা । 
চিনি মিষ্টি, কিন্ত্র চিনি যে তিনটি মৌলিক পদার্থ- কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন- দ্বারা 
তৈরী তাহার মধ্যে একটিরও মিম্টত্ব নাই। সৃতরাং দেখা যায়, মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত 
হইলেও যৌগিক পদাথের ধর্ম সেই মৌলিক পদার্থ ভুলি হইতে আলাদা । 

প্রথিবীর অধিকাংশ বস্তই যৌগ বা যৌগিক পরা তথা কম্পাউশু। যৌগিক পর্দা্থকে 
আবার দুই শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। যথাঃ জৈব যৌগিক পদাখ (01%91710 ০017- 
7০81) ও অজৈব /যীগিক পদার্থ (1001291210 ০010100901710)। সাধারণত উভিদ্‌ 
ও প্রাণী হইতে যে-সমস্ত বস্তু পাওয়া যায় সেইগুলিকে বলা হয় জৈব পদার্থ । বিস্ময়ের কথা 


এই যে, দন ও অক্সিজেন, মাত্র তিন ধ্লুঁকম 
শে ও 1171 তিল ফু 
:মীলিক পদ, «.. উদ , ক .. জং এ কাঠ, কয়লা 
নি রি £ 13৭ ও দি 
এরূপ রকি ভুর্ৰী"মধ্যে গ্রানত ই রে 22 85 ? | রা হা ইিডোডেন। 


৬ সিট কিক ১ " 


নাইত্রোজেন ও আক্সজেন। খনিজ চে রি 
বছএএউবা এনা, 
ডাই-অক্স।ইড, মাটি ইত্যাদি বস্তগুলি অজৈবুু পাদ। তং ঠ 
[ 


* 


যৌগের বৈশিস্ট্যঃ 0) যৌগ দুইটি বা ততেধিক মৌলের সংযোগে সমসত্ত 


" হই সামোনিয়া, কার্বন 


তে “ 


(110917198099099১) পদাখরূপে গঠিত। (11) সংঘোগী মৌলগুলি পরস্পরে যুন্ত' হয় নিদিষ্ট 
পরিমাণ ওজনেঃ ৫011) মৌলগুলির নিজস্ব ধর্ম হইতে একটি সম্পূর্ণ পৃথক ধধ সৃষ্টি হয় 
"যাগের মধ্যে ঃ ৫5) রাসায়নিক পদ্ধতি ভিন অন্যর্কেন জৌঠিক উপায়ে যোগের কাশ্ডামো হইতে 
সংযোগী মোলগুলি পৃথক করা যায় নাঃ এবং ডে) কোন যৌগ গঠনের বা বি্মোজনের সময়ে 
আলোক বা উত্তাপ বা আডৎ ইত্যাদির উদ্ভব বা অভাব ঘটে। 

(111) মিশ্র পদাথখ (৮161) 38 মিশ্র পদার্থ বলা হয় সেহ পদাথকে যার 
মধ্যে যেকোন পরিমাণে একাধিক মৌলিক বা যৌদিন্ পদাথ মিশ্রিত করিলে এরূপ মিশ্রণের মধ্যে 
ভিন্ন রাসায়নিক ধমের কোন নতন পদাথ সুষ্ট হয় নাঃ বরং মিশ্রিত অবস্থায় ইহার মধ্য উপাদান- 
গুলিপ স্ব স্বভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম বঙ্কায় থাকে । একাধিক মৌলিক পদার্থ, বা মৌদ্িক ও 
হাপিক পর্দাথ, অখলা যৌগিক ও যৌগিক পর্দা মিশ্রিত নন শয়া মিএ পদার্থ তৈরী করা যায়। 

বায়ু একটি মিএ গদাধ | বায়ুর নিজের কোন আলাদা ধম নাই আশ্জেন ও নাইত্বোজেনের 
2৩» ধমই বায়ুর পম সম্দ্র জল যৌগিক পদাথ লবণ ও 'অলের একটি মিএ পদাখ । সম্দ্র- 
জল নবণেহ জন্য লব নাভ এবং জলের জন্য সিক্-খমী। কিন্ত লবণ ও জনের বর্ষ ছাড়া সন্দ্র- 
জলের অন্য কোন আলাদা ধম নাই। মাতি এবি মিশ্র পদার্খ। মাতি বিভিন কম যৌগিক, 
পদ্‌।থের মিশ্রণে গঠিত । দুধ একটি মিশ্র পদাগ । ইহা জর ওসেহাজাতীয় পদাথের মিশ্রণরূপে 
গাঙ্চত । 

লোহা ও গন্ধকের মিশ্র ও যোগিক পদাখ (0910191)4 014 10015010000 01 
১0111017001 0100 11010) 3 লোহা ও গন্ধক দুইটি মোলিক পরা । এই পদ।থ দুইটির 
কয়েকটি বিশেষ ধম 8 ৫) লোতা চুম্বক দ্বারা আকযিত হয়, কিন্ত গঞ্ধক আকধিত হয় না। 
(11) লোহা হাইড্রোক্কোরিক আসিডে দ্রবীভৃত হয় এবং তাহার ফলে হাইড্রোজেন গাস তৈরী 
হয়। হাইড্রোজেন গ্যাসের কোন গন্ধ নাই কিন্ত্বু গ্যাসটি আগুনের সংস্পশে ত্বলিয়া ওতে। 
কিন্ত গন্ধক হাইড্রোক্লোরিক আসিডে দ্রবীভূত হয় না। (111) লোহা ঝাবন ডাই-সালফাইভ 
নামক তরলে দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু গন্ধক দ্রবীভূত হয়। [এই তরল কার্বন ও গন্ধকের একটি 
যোগিক পদার্থ ।] লোহা ও গন্ধকের এরূপ পৃথক ধর্মের বৈশিষ্ট্যের কথা মরণ রাখিয়া নীচের 
পরীক্ষায় দেখা যায় £ - রি 

(ক) লোহা ও গন্ধকের মিশ্রপদাথের পরীক্ষা (60071027015 ৮111 119 
10150016০01 1001) 2080 5111]1)01) 8 এক চামচ লোহার গ্ন্ড়ার সঙ্গে এক চামচ 


& 


বা প্রা আধ-চামচ গন্ধকচূর্ণ মিশাও ৃ $৯যা বেশ 
বাঁকাইয়া লও বরা মিশ গা ছু. রি 

(1) কালো, ০ এ মিশ্র পথের রং দেখিতে হহবে 
অনেকটাবাদামী। । "কান তাপ সৃষ্টি হইবে না। (11) একাটি 
কাচের “লেন্স্‌* দিয়া মিশ্র পদ +- ও লোহার ন'াগুলির বিচ্ছিম্ন ও আলাদা আস্তিহ 


দেখা যাইবে । ৫৮) মিশ্রণের সামনে চুম্বক ধন । মিশ্রিত পদার্থের লোহাদ গুড়া চুম্বকে আকধিত 
হইবে। (৬) মিশ্র পদাখের কিছু অংশ একটি পরীম্ম-নলে রাখিয়া তাহান মধ্যে হাইড্রোকফ্লোমিক 
আসিড ঢাল। আযসিডে লোহা দ্রবীভূত হইবে এবং গন্ধহীন হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হইবে, 
কিন্ত গন্ধক অদ্রবীভূত অবস্থায় পরীক্ষা-নলের নীচে পড়িয়া থাকবে । ৫0৮) একটি পরীক্ষা নলে 
ব্ার্বন-ডাই-সাসফ্কাইড তরঙ্গ লও এবং তাহার মধো কিছু লোহা ও গন্ধাবের মিশ্রণ মিশাও। 
তরলের মধ্যে গন্ধক দ্রবীভত হৃইবে, কিন্ত লোহা তরলের নীচে অদ্রাবরিপে পড়িয়া খাকবে। 

চোহা ও গন্ধকের এরূপ একন্সে মিশ্রিত পদার্থটি একটি মিশ্রণ । তাই মিশ্রণের মধ্যে লো 
ও গন্ধকের নিজ নিজ ধর্ম আলাদাভাবে বজায় রহিয়াছে । 

(খ)ট লোহা ও গন্ধকের যৌগিক পদাথের পরীক্ষা (51091110075 55100) 
0119 ০0107108110 ০01 10170 011 ১)]11)11011) 3 এখন 4 গ্রাম গন্ধাকের গড়ার সঙ্গে 
9 প্রাম লোহার গুড়া একটি খংলর মধ্যে মাড়িয়া ভাল করিয়া মিশাও । এইমিশ্রিত পদার্খটি 
একটি পরাক্ষা-নলে ভর এবং বূনসেন দীপের কড়া তাপে উত্তপ্ত করিয়া গদাইয়া ফেজ ॥ এই 
পদা্থটি দেখিতে হইবে একটি পিগের মত । হহাকে খল-ন্ডিয় সাহায্যে ভাড়া বা চূর্ণ কর । 

(1) গন্ধক ও লোহার একছব্রে গলিত-পদাথটি দেখিতে হইবে কালো 1 (01) গন্ধাক ও লোহার 
গলনের সময় তাপ সৃষ্চঠি হইবে । (11) এই কালো পদাথটির গু ড়া একটা পাদ কাগজে ছড়াইক্সা 
দাও এবং এবটি কাচের “লেন্স্” দিয়া ইহাদেখ। গুড়ার মধ্যে গঙ্ধাক বালোহার কোন বিচ্ছিন্ন 
কণা খুঁজিয়া পাইবে না। (1৮) এই ও ড়াবা চণিত পদাথের সামনে চুম্বক আনিয়া ধর, কোন কণা 
চম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হইবে না। (৮) কান ডাই-সালফাইড তরল একটি পরীক্ষা-নলে লই; 
তাহার মধ্যে কিছু শুড়া মিশাও । তরলে কিছুই দ্রবীভূত হইবে না। (৬1) পরীক্ষা-নলে ভ্রাইডো- 
ক্লোরিক আসিড লও এবং তাহার মধ্যে কিছু গড়া মিশাও। এবার একটি গ্যাস তৈরী হইবে 
কিন্ত সেই গ্যাস হাইড্রোজেন নয়। এহ গ্যাসের গন্ধ হইবে পচা ডিমের মত [এই গ্যাস 
সালফিউরেটেড হাইড্রেজেন ]। 

গন্ধক ও লোহার দ্বিতীয় ধরনের সংযোগে যে নৃতন পদাখটি তৈরীঞ্ইয়াছে তাহার মধ্যে 
গন্ধক ও লোহার কোন ধর্মই বজায় নাই। এরাপ সংযোগে আয়রন-সালফাইড নামের ভিন্ন 
ধর্মের একটি নৃতন পদার্থ তৈরী হ্ইয়াছে। এই পদার্থটি তাই একটি যৌগিক পদার্থ । 

মিশ্র পদার্থর বৈশিষ্ট্য 8 (1) সংযোগী পদার্থশুলিকে যে কোন ওজন ব। 
আয়তনে মিশ্রিত করিয়া মিশ্র পদার্থ তৈরী করা যায় ঃ ৫1) মিশ্র পদার্থ সমসাত্বিক নয় ॥ অর্থাৎ যে 
কোন অংশে ইহার ঘন সমান নয় ; (7) মিশ্র পদার্থের উপাদানগুলির নিজস্থ ধর্ম বঙ্জায় থাকে 


৬ 


ানার্থকে যে-কোন পরিমাণে বা ভদ্মর 


১) 


বলিয়া ইহ! রী থক বা ভোতিক উপায়ে মন্র 
চি বাত হ শ্ 
পদাথের উপা, ৮ ৫০০০ ক, ০ ঞ পি. | মি দের 
চা 2 ১ নু রি নী 
ু শি ৪] না চি রঃ রঃ 


কিন্ত দ্রবণ জাতীয় সিশ্র পদ্যাণের কষেব্ে। . এঠ্যি প্রযোক্কা নয় । 


সল্প ১: ৯ রা হি 
1.5. যৌগিক ও মিশ্র পদার্থের পার্থক্য (১১৮১ 01660065907 (00119011171 
8110 1৬1167110) 











মিশ্র পদার্থ বা সাধারণ মিশ্রন 1 রাসায়নিক ঘোগিক পদার্থ 
096 1016 11171510170) | (01137701011 00911)190111)4১) 
মিটি কচ 
|. দুইটি বা তাহার বেশি হে কোন 1. খোগিক গদাতণন উপাগানরাপে 


বভিন মৌলিক পপাখের জেোগিক অন্পাত 


৬ 
টি 
ণ্] 


অন্পাতে মিশাইর়। মৈশ্থ পর্কাথ গঠন করা সব সম নিদিশ্ঠ পাধিয়া বোস পা মৌগিন 


থায়। [দ্রবণ জাতীয় নিব পর্দার ক্ষেত্রে | পিনশ গঠন করা খা । 
প্রাবকের দবণীযতা নিদিস্চ। ] 


2, মিশ্র পর্দাথ ঠা থলে উপাদ।-- 2, খোঁগিব পর্দা গঠনে উপাদান । 


ট 


গলিএ্র মধ্যে শুধ ভৌত পথিবতন ঘজেউদ্তাপের | মধ্যে বাসারানক পারব তন ঘটে» তাউ মোস 
অনেক সণয় ঠাপের ভারতশা ঘটে || 
3. মিশ্র পদাথের মধো উপাদান এদিন , দযাপক পরাগ অধো উপাদান 
নিজ নিজ ধর্ম আলাদাভাবে বজায় ; শুশিপ ব্তন্ধ সাসায়ানক পম বিশুপ্ত হৃহীখ। 
থাকে । মিশ্র পদাখের কোন নিজস্ব আজাদা | যায় এবং যৌগিক পদাখেন এবনটি নিজ 
ধর্ম সৃষ্টি হয় না। 1 পাসায়নিক ধম গাড়য়া ওতে, 
4. বোগক পদাথের নধ্যেউ পাদান গর 


পরমাণু গরিস্পরের সঙ্গে আবচ্ছি্ভাবে সংযুক্ত 


। 
ূ 
ৃ 
ূ 
|] 
| 
॥ 
| 
[7 
'ধণন তার তমা হয় শা প্রবণ হু গশের। খে অল্শত৮ শালি তারিন 
1 
1 
| 
| 
[ 
4. মেশ্র পদ্মথের মে উপাদান গুলি | 
বিক্ষিপ্ত ও বিচ্ছিষভাবে পরঙ্পগের পাশাপাশি । 
অবস্থিত খাকে বলিয়া সহজেই ভোতিক বা | থাকে বলিয়। পরপর হইতে উপাদান এানিকে 
যান্তিক পদ্ধতিতে উপাদানগুলি পথক করা যায় । | সহজে পুথক করা যায় না। 
5. সাধারণ মিশ্র পদাথের মধ্যে ১, যৌগিক পদাথের মধো উপাদানগুলি 
উপাদানগুলি পরঙজ্পরে অসমসত্্রভাবে | সমসত্ত্বভাবে (11071)09507/0114) সংযুত্ত 
(()615105506999) মিশ্রিত থাকে দ্রেবণের | থাকে । 


ক্ষেত্রে সমসত্ত্ব ভাবে মিশ্রিত থাকে)। 


6. মিশ্র পদার্থের গলনাংক বা গুটি 9. যৌগিক পদাখের গলনাংক বা সফি 
নাংকের কোন স্থিরতা নাই। নাংঝ সব সময় সুনিদিষ্ট। ্ 


[ সম্পৃক্ত দ্রবণের স্ফুটনাংক নিদিষ্ট ] 
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7. 
।'16. মিশ্র পদার্থরূপে রয় ০101100) 
জু ০ এ ্া লা , 
3১ &. টা দ্রবণ কান্াথর (509151191) 
মধ্যে যৌগিঃ . ৪৮0 ০01308010$) বর্তমান থাকে। 
এরূপ বোশশে৮. ॥ নর মিশ্র পদার্থ 975০181 157০ ০? 
[01%10010) বলা হম । ৯, ,.*-শরাপ £ 


(1) দ্রবণ সাধারণত কঠিন ও তরল বা দুইটি তরন পদ।থের মিশ্র পদার্থ । কিন্ত দ্রবণের 
মধ্যে কঠিন ও তরল পদার্থ, অথাৎ দ্রবশের মধ্যে ভ্রাবুক ও দ্রাব সমভ।বে মিশ্রিত থাকে ! তাই 
প্রতি ফোঁটা লবণ জনে একই অনুপাতে লবণ ও জল পাওয়া যাইথে। খোগিক পদার্থের ন্যায় 
মিশ্র পদার্থরূপে দ্রবনও একটি সমসত্ত্ব পদার্থ । কিন্তু সাধারণ মিশ্র পদাখের গঠন সমসন্ত্বর নয়। 

(11) কোন কোন দ্রবণ তৈরী করার সময় তাপের হ্রাস বা ব্রদ্ধি হ্হা। জলের অধ্যে সাল- 
ফিউরিক আসিড মিশাইলে আসিডের জলীয় দ্রবণ গরম হইয়া উঠে । পক্ষান্তরে জলের মধখে) 
-সারা বা নিশাদল (পটাসিয়াম নাইট্রেট বা আমোনিয়।ম ক্ষোরাইড) মিশাইলে জল ঠাণ্ডা হইয়া 
যায় । অর্থা্, যৌগিক পদদাথের গগনের শ্যায় কোন কোন দ্রবণজাতী'য় মিশ্র পদার্থ তৈরী করার 
পময় তাপের উদ্ভব বা হ্রাস হয়। 

(111) নিদিষ্ট তাপমাত্রায় কতখানি দ্রাব নিদিস্ট পরি মাণ ভরল পদারের সঙ্গে মিশ্রিত করিলে 
সম্পরভ্ দ্রবণ তৈরী হইবে তাহার পরিমাণ নিদিন্চ থাকে । 100:0 তাপমাত্রায় 100 গ্রাম জলে 
মান্র 36 গ্রাম সাধারশ লবণ দ্রবীভূত করিয়া সম্পৃত্ত দ্রবণ তৈরী করা সম্ভব । নিদিষ্ট উফত। 
ওচাপে সম্পক্ত দ্রবণে উপাদান অর্থাৎ দ্রাব ও দ্রাবকের পরিমাণ সবদা সুনিদিষ্ট। সম্পৃপ্ত 
ব্রুবণে দ্রাবঝ ও দভ্রাবের অনুপাত যোগিন পর্পার্থের উপাদানের অনুপাতের ম্যায় সুনিদিষ্উ। 

(%) সম্পৃর্জত দ্রবণের জখুটনাংক যোগিক পরদ্দাথের সফুটনাংকেন ন্যায় নিদিষ্ট থাকে । 

এই কয়েকটি বিষয়ে মিশ্র পদার্থরূপে দ্রবণের সঙ্গে ফোগ্িক পদাথের অনেকখানি সাদৃশ্য 
বতমান। কিন্তু তখুও, যে কোন সম্পৃক্ত দ্রবণ একটি মিশ্র পদার্থ, যৌগিক পদাখ 
ময়। কারণ দ্রবণরূপে বোন ভিন্নধমী নূতন পদাধ গঠিত হয় না এবং দ্রবণের মধ্যে দ্রাব ও 
দ্রাবক অর্থাৎ উপাদানগুলির পৃথক ধর্ম বজায় থাকে । লবণ-জলের আলাদা ধর্ম বজায় থাকে । 
লবণ-জন পাতিত কারক সহজেই লবণ এবং জল পৃথক করা যায়। 

1.7. ধাতু ও অ-ধাতু (১10015 204 1077-17161215) £ মৌলিক পদার্থশুলিকে 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম অন্যায়ী মোটামুটি দুইটি প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করা হয় । এক শ্রেণীকে 
বলগাহ্‌য ধাতু (77561) এবং অপর শ্রেণীকে অ-ধাতু (0০97-17601) 1 কিন্ত সমস্ত মোলক 
পদার্থের বেলায় এরাপ শ্রেণীবিভাগ পূরাপূর্রি খাটেনা। কারণ, কোন কোন ধাতুর মধে অ-ধাতুর 
ধর্মও দেখা যায়। আবার কোন কোন অ-ধাতুর মধ্যে ধাতুর ধর্মও দেখা যায়। কিন্ত সাধার ণ- 
ভাবে এরপ শ্রেণীবিভাগ মৌলিক পদার্থের পরিচয় অনুধাবন করিতে সাহায্য করে বলিয়া মৌলিক 
পদার্থগুমিকে ধাতু (005191) ও অ-ধাতু (0010-1776091) রূপে শ্রেণীবিভাগ করা হয়। ধাতু, 
ও অ-ধাতুর পার্থক) অনুধাবনে প্রাথমিক বিবরণ এইরূপ £ | 


তু 
গা চা ৯ পুত 


সন 


সা স্পীশপেশ্পোপাশিস্পীসসপপসস ৩ নি হিল ৮৬৮ 
ধাতু বলা হয় সেখ সব মেটুশিক পদগদ 
যে-সব মৌলিক পদাথ £ 


কলনে সক্ষম । 

(11) ভারী, শত ও সুদুত এবং নমনীয় 
ও প্রসার শীল ;এবং এরূপ ধাতুকে হাতুড়ি দিছ। 
(পিটাইলে একরকম শব্দ হয় যাহাকে বলা হয় 
থাতব শব্দ । 


সক্ষম । 

(1%) পজিটিভ বিদ্যুতৎ্ধমী | 

(%) হথাইড্রোক্লোরিক ও লঘু সালফিউরিক 
'মযাসিডে দ্রবীভূত হয় । 

(%1) জটিল যৌগিক পদাথ গহন বকারিতে 
পজ্চম | 

উদাহরণ £ পটাসিয়াম, 
ব্যাহাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, আলুমিনিয়াম, 


সোডিয়।ম. 


সু ছি, 


টু ১. স্বসণে এত্ত, 0৬015, 
(1) কঠিন ও উত্জান এবংআলোক প্রতি সি রি রি | 





দু /1017-1715121) 


শীল রঃ 
৪ রঙ 
চা ৬টি 
ঃ ॥) 
191. ৯৩০ এ ॥ শ্ 
৮ ঙ ০ চু ৰ 
স্ঠা ক ৭ % রশ রি 


আস আস ৯ 


৮ ই 


“৮ পারল শাঁপদার্থকে 


ঠরল বা গাসীয় ও 


অপ! তল এবং আতলাশি প্রভিখ্লনে অক্ষম । 


' এবংযে-সব মোপিক 


(1) হাখকো, শিখি, ভর, কাডিন্যহীন 


পর্নাহের নমনীয়তা গুণ 


। শাই আবং খাহাদেশ মনো শোনেন ধাতব শব্দ 


. হা না। 


হ (11) খাপ ও বিদ্যুক্র পরিবহণ কপিজে।। 


(111) সাধারনত ভাপ শু বিদাৎ বহু 
শ্লি:ত চাক্ুম শহা। 


(1) 


( ৬] হু [2 নু [ঞ্লাহিক ববা চ পাল উরিক 


লপেটিত বিদু/ত্ধমী | 


আ।সিডে সাধাশশত দুবাভূড হয় না। 


নাইট্রোজেন, কোন, 


লোহা, তামা, দস্তা, টিন, সীসা, পারদ, সোনা, 


গ্গাপা, প্রাটিনাম ইত্যাদি মোমিক পদার্থকে ধাতু । 


মোট মৌশ্রিক পদাথের মধো চাল্র 


বানা হহ। 
ভাগে তিনভাগহ ধাত পো) 
ব্যতিক্রম : 


মোলিক পদাথ পারদ 


ধাতু কিন্তু কঠিন নয়, কোন কোন অ-ধাতুর 


য় তরল্‌। 
হইয়াও জলের চেয়েও হাল্কা । পারদ ধাতু 
হইয়াও ভালভাবে তাপ ও বিদ্যুৎ বহন করিতে 
পারে না। আযাম্িমনী ও বিসমাথ--এই 
মৌলিবঃ পদার্থ দু'টি ধাতু হইয়াও অ-ধাতুর মত 
ভঙ্গর | 


1.৭ 





সোডিয়াম ও পটাসিয়াম ধাঙু 


(৬1) এক -। যৌগিক এদান গজন করিতে 
' সক্ষন। 
উদাহরণ 8 হাভড্রোজিন, অক্সিজেন, 


পোমিন, আআর্সোডিন, 
াগাবশা, হচসাভবা]স, গঙ্ধবহ ( শাগুহশখ ০ সিলিকন 


উত্ভাদিকে অ-পাও বলা হয়। 


ব্যতিক্রম ১ 
আয়োডিন, ব্বন, গঞ্ধক ফসফরাস তন ব। 


'-ধাতু হৃতগা আন্ত, 


গ্যাসীয় নয়-ধাতিব ন্যায় কঠিন । বিশ্ব 
আয়োডিন বা বশধন পিটাইয়া পাতলা পাও 
তৈরা করা যায় না। আয়োডন্‌ এবং গ্রাঞ্চাহই 
জাতীয় কার্বন ধাতুর ন্যায় চকচঙক: হীর। 
জাতীয় কাবন ধাতুর মত আলোক গ্রতি নিত 
করে। হাইড্রোজেন গ্যাস অ-ধাত কিন্তু পজি-ঃ 
টিভ বিদ্ুযুৎ-ধর্মী। 





দ্বিতীয় খণ্ডে ধাতু ও অ-ধাতুর বিস্তৃত আলোচনা করা হইয়াছে ।] 


৮ র"--2 
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+/ রর 


(৮ 
টি €077 71448750152 | 










সমস্ত পদ্াাথ অসমসত্তব পদ্াখ 
(1707৫001715,005) (711717070 121750)7৭) 
পীরদ,জল, বানু ,লবণ, মাটি'ণন্ধক,ও লৌহদর্ণ 
আযাসিড ইত্যাদি বালি,লবণের মিএ্ণ ইত্যাদি 






জনণ জাতীয় মিশ্র পদাথ বিশুদা পদাথ' 









(507,011011) (1771175071551711105) 
তরল, গ্যাসীম্ন ও কঠিন দ্রবণ, লবণ,জল, সোনা,হাইড্রোজেন 
যথাঃ লিমোনেড ৮ বাম ,পিতল অক্রিজেন,মার্বেল ইত্গাঁদ 

ইত্যাি 








মৌল শৌগ 






(127,77747৭গ) (00141700719) 
অক্সিজেন, তামা, কানন আাপড,ক্ষার,লবণ জাতীয় 
গন্ধক ইত্াদি পদাথ সমূহ 












পাতি _ অধাতু, _ 

(47574) (100-14771,) 
পোনা, রূপা: তামা, | 1060575:912)] | হাইয্রোজেনঃক্লোরিন/কার্বন 

লোহা ইত্যাদি গম্ধাক ইত্যাদি 





1.8. পদার্থের মৌল কণা (31610190127 181010169) £ | রঃ 
কিভাবে পৃথিকীর অজস্র ও বিচিন্ত বস্তরাশি গঠিত-__এই মৌন প্রশ্নটির উত্তর সন্ধান রুরেন 
ভারতীয় খমি কণাদ এবং গ্রীক দার্শনিক ডিমোক্রিটাস। খুষ্ট জলের কয়েক শতাব্দী ক 
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পরবে প্রাব , নন ৮৮ ই. স্রাশি গতিত- _ক্ষুদ্রাতি ক্ষদ্রতম 


অবিভাজ্য সূন্ষ। .& দ্বারা | কণাদ এ 7৬৮.. - রঃ কয়ে সারা পরমাণু 
এবং ভিমোক্রিটাস ইহার ভারান তা সাঁটি ক্ বাই রদ ৭ হইনি অবিভাজা 
(8-1917095); প্রতিশ্ঠিত গ্রীক দার্শনিক অল্প স্ব ত 45013, ধংশ পাশ্চাত্য দর্শনে দুই 
হাজার বৎসর পযন্ত এরাপ পরমাণুর প্রকল্প পরিত্যক্ত থাকে । আটমের কল্পনাকে পুনরুজ্জীবিত 
করেন বূটিশ বিজ্ঞানী নিউটন এবং আইরিশ বিজ্ঞানী রবাউ বয়েল। 
পরমাণু কল্পনাকে একটি যুভিনসঙ্গত বেজানিক তত্বরূপে 1808 সালে সুস্পম্টভাবে প্রতিাস্তত 
করেন বটিশ বিজ্ঞানী ডালটন। তিনি বগেন যে কোন মৌল বা মৌলিক পদাথ সুন্ষম হম 
পর্নমাণ্‌ কণা দ্বারা গঙগিত | 
:  পরমাণ্র সংজ্ঞাঃ যে কোন মোচর ক্ষুদ্রতম আবিভাও। ব্যূণকা, মাহা সৈই মোলেন 
সকল ধর্ম বহন করে- তাহাকে বলা হয় পরনাণ্‌ (/১0087), 
ইহাম্ন অথ, প্রাকৃতিক 92 রকমের মোন এবং এখন পথন্ত কাত্রমভাবে সুঙ্ঠ 20ঠি কুন 
মৌলা 112 রকম মো কণা বা পর্রমাণ্‌ (00117) দ্বারা গঠিত । প্রতোকটি মৌলের পরম।ণু 
সই মৌলের নিজপ্ব ও পৃথক ধর্ম বহন করে বলিয়। বল্াদের প্রতোবে্র প্রকৃতিও পরঙ্গ্র 
হইতে আলাদ্‌। (ডালটশের পারমাণবিক তত্ব পরে আলোচ্য)। 
1.9. স্বাধীন সত্বা-বিশিষ্ট পদাথকণা-অণ্ু (০16১৪:৩ -17402017001)1 
[72101016০91 7781601) $ 
পৃথিবীর পদ'থরাশি কিবিভিনম মোলের স্বাধীন সঙ্াবিশিল্ট কণা দ্বায়া গঠিত 2 এই প্রবের 
নির্ভুল উত্তর ডালটন দিতে সক্ষম হন নাই । পরবর্তী প্লাসায়ণিক গবেষণায় জানা যায় যে একমাদ 
নিক্ক্রয় “মালিক পদার্থ” তথা হিলিয়াম, নিয়ন, আরগণ, ক্রিপউন ইত্যাদি মৌলগুলির পরমাণ্‌ 
প্রকৃতিতে স্বাধীন কণারূপে পাওয়া যায়,কিন্ত আরকোন মৌলের পরমাণ্ স্থায়ীভাবে স্বাধীন কণাফপে 
পাওয়া যায় না। বিভিন্ন মৌলের পরমাণ্ গুলি পাওয়া যায় একবকম বা ভিন্ন রকম একাধিক 
মৌলের জেটের মধ্যে গুূজীভূত অবস্থায় । 1811 খুচ্টাব্দে একাধিক পরমাণর এরূপ জোট 
বা পুর্জকে ইটাদীয়্ বিজ্ঞানী আমেদেও আযভোগাড্রো /১770060 /১08৭৫70) নাম 
দন-_মলিক্ল (1/016০8019)। মলিকুল শব্দের অর্থ পূজ__বাংলায় ইহু ইহার প্রতিশব্দ 
অণু। পৃথিবীর বস্তরাশি অভিব্যক্ত এরাপ স্বাধীন সত্তা বিশিষ্ট তাণ্‌ রূপে । 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন বা ক্লোরিনের ন্যায় মৌলগুলি গ্যাসায় অবস্থায় কিভাবে 
গঠিত হয় অথবা যৌগিক পদার্থের কণিকা তথা যৌগ-কণার গঠনের স্বরূপ কি,__ডালটন তাতা 
অনুধাবন করিতে পারেন নাই। তিনি জল, আসিড, ক্ষার বা লবনের ন্যায় যৌগ-কণা- 
গুিরও নাম দেন যৌগ-পরম্বাণু (002020810 26017): গ্যাসীয় অবস্থায় মন্দ 
কণাগুলি কিভাবে গঠিত সবপ্রথমে তাহার কল্পনা করেন্‌ ইত্যালীয় বিজ্ঞানী আযভোগাড্রে । 
তিনি বচোন যে হাইড্রোজেন বা অক্সিজেনের ন্যায় মৌলগুলি গা্সীয় অবস্থায় *দুইটি 
করিয়া পরমাণর জোটরাপে গঠিত থাকে । তিনি এরূপ পরমাণু জোটের কাম দেন 
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১ | 
মলিকল (1401951)। ড" ৰ রা এ তাহাব 
অণু-বাদ &--০15: (116. ঠ ) বিজ্ঞ" (5! ভূ বু রে না । আ্যভোগাড্রোর 
মৃত্যুর পল ক রো (6808 ৯ ধু ৬ “তাহার এক ছাত্র এই অগু বা মালকুলের 
কল্পনা নির্ভ্রভাবে প্রাতষ্ঠিত করেন। "শুধু গ্যার্সসি মৌলিক পদার্থ ই নয়,-যে বেন যৌগের 
ক্ষুত্রতম স্বাধীন-সত্তা-বিশিষ্ট কণা এরূপ অণু রূপে গঠিত । 

110. অগুর সংজ্ঞা (1০10170101011 01 &170160810) £ যে-কোন মোল বা যৌগের 
স্বাধীন-সত্তা এবং তাহার সকল ধর্ম বিশিষ্ট ক্ষুদ্রতম কশাকেবনা হয় অণু । 

এরূপ এক একটি মৌলিক বা যৌগিক পদাথখের অণ্‌ পরস্পর হইতে মুক্ত অথাৎ স্বাধীন 
অবস্থায় বর্তমান থাকে । যৌগিক পদাথ মান্রেই অশ্রূপে গঠিত । কঠিন বা হরল অবস্থায় 
প্রাপ্ন মৌলের পরমাণূগুলি পারমাণবিক অবস্থায় থাকিতে পারে কিন্তু বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এরাপ 
পঠিনাকার বা তরল্াকার মৌম-কণাগুলিকেও অণুরূপে গণ্য করা হয়। 

পদার্থের অণু- মৌল-অণু ও যোৌগ-অণু”_এরাপ দুইভাগে গঠিত হইতে পারে । 

মৌল-অণু (21010001101 11091501119) £ একই রকম মৌলের একাধিক পর মাপ 
যে অণু গঠন করে তাহাকে বলা হয় মৌল-অণু। হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, ক্লোরিন 
ইত্যাদি মৌলিক পদাথের মৌল-অণুগ্ুলি এরূপ এক একটি মৌলের দুইটি করিয়া পরমাণু দ্বারা 
গঠিত। ওজোন (920776)-রূপী অক্সিজেনের একটি মৌল-অণু তিনটি অক্সিজেন পরমাণ 
দ্বারা গঠিত। 

যৌগ-অণ্‌ (007099800 10100816) দুইটি বা তাহার বেশী মৌলের পর মাপ 
একটি করিয়া বা তাহার বেশী সংখ্যায় পরস্পরে সংযুজ্ঞ হইয়া যে অণ গঠন করে তাহাকে 
যৌগ-অণু বলা হয় । 

বস্তত, পৃথিবীর অধিকাংশ পদার্থই যৌগ-অণুরাপে গঠিত । মৌলিক অবস্থায় খুব কম 
পার্থ পাওয়া যায়। জল, লবণ,যে-কোন অজৈব আযসিড, ক্ষার,সোড়া, ধাতুবা অধাতুর অক্সাইড 
বা অন্য যৌগ সমূহ যৌগ-অনুরাপে গঠিত । সেইরাপ চাল, ডাল, চিনি, দুধ, ঘি, পেট্রল, রবার, 
স্পিরিট, আলকোহ্‌ছ। ইত্যাদি সমস্ত জৈব পদা্থই জৈব যৌগ-অণুরূপে গঠিত । (অগ সম্বন্ধে 
পরবতী অধ্যায়ে বিস্তৃত ভাবে আলোচনা করা হইয়াছে) 

111. পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব 46০0071০ ৬/9121)0) £ বিভিন মৌলের 
পরমাণ্‌ কণাগুলি ওজনে বা ওুরুত্বে এত নগণ্য যে রাসায়নিক গণনায় এরাপ ওজন ব্যবহার 
করা যায় না। উদাহরণ গ্ররূপ ঃ একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর যথার্থ ওজন 1673১ 10-% 
গ্রামঃ একটি অক্সিজেন পরমার ওজন 16১1673১105 গ্রাম বং একাচি 
ইউরেনিয়াম পরমাণুর ওজন 238 ১1673 ১৯ 10- ইত্যাদি । 

র্‌ পরমাণর এরূপ নগণ্য ওজন ব্যবহারিক প্রয়োজনে অনুপযোগী ব্ধিয়াযে কোন মৌলের 
একটি, পরমাণ্‌ একটি হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন বা কাবন পরমাপূর তুলনায় যতগুণভারীসেই 
তুলনামূলক সংখ্যা্ব রা মৌলটির পার মাণবিক ওজন বা গুরুত্ব নির্দেশ করা হয়। পারমাণবিক 


স্ 


15 


সরে এ । পরে অক্সিজেন জ্েল 


এবং 1961 ১ প্র পরে কারন; ছে... খঠুটকর। হস মৌলের পারচগানবিক গুরু 
নির্ণয়ের জন)! পরবতী অধ্যায়ে এ সন্থঙগো টার ওররবিভূত আলোচনা করা হইকব-- ধানে শুধু 
পরনপ তিনটি ক্ষেল অনৃযাগ়্ী পার মাণবিক গুরুত্বের সংজা দেওয়া হইল। 

হাইড্রোজেন মান বা ফ্ধেল 09019821) 908109174 91 ১০৪1০) £ ভাঘুতম মৌল 
হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজন বা গুরুত্ব এক ৫) ধরিয়া ইহার তুলনায় অন্য কোন 
মৌলের একটি পরমাণু যতপ্তণ 'ভারী তাহাকে সেই মৌলের পারমাণবিক ওজন বা গুরুতর বলা 
হয) এই স্কেল অনুযারী অকসিজেন পারমাণবিক গুরুত্ব] 588. 

অক্সিজেন মান বা ক্কেল (958০7) 5180010 01 ১০1০) £ একটি অক্সিজেনের 
পরমাণুর ওজন বা গুরুত্ব 16 ধরিয়া ইহার তুপনায় ঘে কোন মৌলের একটি পরমাণ্‌ যত 


ওরুত নি, নন 


গ্ারী সেই তুলনামূলক সংখ্যাকে বলা হয় সেই মৌছের পারমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন। 
অক্সিজেন স্কেল অন্যাগী হাইড্রোজেনের পারমাণবিক শুরুর পোঃ ও£)-1004 7 কাবন 
12.01]  নাইট্রোজেন-140087 সোডিয়াম--52-911 ইত্যাদি । 

কাবন মান বাফ্ধেল (21001 ১1017491001 90816) £ একটি কার্বন গু মণ্‌ 
ওজন 12 ধরিয়া ইহার তুশনায় অন্য যে সেন মৌগের একটি পরমাণু ঘ৬গুণ ভারী সেই তলনা 
ম্লক সংখ্যাকে মৌলচির পারমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন বলা হয়। স্গবন দেল অন্থাযী 
অক্সিজেনের পার মাণাবক গুরুতর 159994 ; 

সুতরাং, সাধারণ ভাবে খা যায় £ 

যে কোন মোলের পারমাণবিক গুরুত্ব 

সে মৌলের একটি পরমাণুর শুরুত্ব 
একটি হাইড্রোজেন (1)/অক্সিজেন (16) কাবন (12) পরমাণুর গুরুত্ব 
সুতরাং সহজেই একথা বানা যায় যে কোন মৌলের পারমাণবিক ভরুত্ব ইহার যথাথ ডজন 
বা গুরুত্ব নয় বলিয়া ইহ। গ্রাম হিসাবে লেখা হয় না-_লেখা হয় শুধু একটি তুলনামরশ 
সংখ্যারাপে যদিও কারন স্কেঘ অনুযায়ী পাঃ সঃ এখন মসায়নে স্বীকার্ষ, তবুও সহজ গণনার 
জন্য প্রাথমিক পর্যায়ে হাইড্রোজেন স্কেল এবং অক্সিজেন স্ষেল অনুযায়ী পাঃ শুরু্ও 
ব্যবহৃতহয়। 

1.12, আণবিক ওজন (1101508]0 ৬/6151)) 8 আগেই বলা হইয়াছে যে, এগ 
একাধিক পরমাণুর জোট বা পুঞ্জরাপে গঠিত। যে কোন মৌল-অণ্‌ একই মৌলের একাধিক 
পরমাপূ দ্বারা গঠিত এবং একটি যৌগ-অণু বিভিন্ন মৌলের একাধিক পরমাণ্‌ দ্বারা গঠিত। 
সুতর।ং একথা অনুধাবন করা সহজ. যে একটি অণুর ওজন বা গুরুত্ব ইহার পরমাণু সম্হ্র 


, যুজ্ঞ ওজন মান্র। 


আণবিক গুরুত্ব বা ওজনের সংজা 0/01508197 $/০151)) £ একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণুর ওজন এক (৫) বা একটি অক্সিজেন পরমাপুর ওজন (16) অথবা একটি কাবন 
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৮ 
পরমাণুর ওজন (12) ধরিয়া উ মায় বে দ৩ অধুর হ তি 
রর (1৭ 
তাহাকেই সেই পদার্থটির আণ্বিঠ* ওজন বা শুরু; ,হ্য়। এ 


0) ৭ জল অণুন:2 হাইড্রোজেন পরমাণু--1 অক্সিজেন পরমাণু 
7198 _517-8 হোইড্রোজেন ক্ষেল) 
-52 ১1003 1167--:18016 € অক্সিজেন স্কেল) 
(1) কার্বন ডাই অক্সাইভ অণু | কাবন পরমাণু-1-2 অক্সিজেন পর মাণু 
_5121011 125 16090-544011 (অকসিডেল স্কষেনু। 


প্রশ্ন 


1. রসায়নবিজ্ঞানকিঠ ইহার বিভিন শাখার নাম বি 
2, মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ কাহাকে বলে 2 একটি করিরা উদাহরশ দাও | দিশ্নলিখিত 
পদার্থগুলিকে মৌলিক ও যৌগিক পদার্থে ভাগ কর ঃ 
খাদ্যলব গ, চিনি, দুধ, গন্ধকতসোরা এবং লোহাচুট | [/7. 5. /554171. 1965] 
3. নিষ্নলিখিত পরদার্থগুলিকে মৌলিক এবং মিশ্র পদার্থে ভাগ কর : 
বায়ু, লিমোনেড, অঙ্গার, পেট্রল, পিতল, হীরা, চুন, স্টিল, মরিচা এবং সনুদ্র-চাল | 
4. সাধারণ মিশ্র পদার্থের ও পাসায়নিক যৌগ পদাথের র্ধো পাহক্য কি 2 দ্রবণে যৌগের 
অনেক ধর্ম বতমান তথাপি উহ! একটি মিশ্রণ'-ব্যাখা কর । [1/..5. 1:47). 1991] 
5. জল যৌগিক পদার্থ কিন্ত বায়ু মিশ্র পদাখ কেশ 2 বকাবন বা অঙ্গার মোমিক পদাহ 
কিন্ত কয়লা যৌগিক পদার্থ কেন £ ব্যাখ্যা কর । 
6. ধাতু ও অধাতুর সংজ্ঞাসহ উহাদের ধর্মের পার্থকা বণনা বা | পাদ, শ্ীনা, নিসলান 
এবং ব্রোমিন--এই মৌলিক পদার্থ লি ধাতু নাঅ-হাতু 2 
7. জল একটি হোগ কিন্ত সিমোলেড একটি মিশর পদাখ কেন £ শ্াসায়নিক যৌগ আাহাকে: 


বস £ 
8. শোহা এবং গন্ধকের মিশ্র ও যৌগিক পদাথের মুলগত গাহক্য তালিকার আলারে সাজাইন়া 
বর্ণনা কর। [/1. 9. 45560711. 1964, 1997] 


9. প্রকল্প, তত্ত ও সূত্র কাহাকে বলে 2 উহাদের মধ্যে পার্থক্য কি£ উদাহরণ দাও। 
10. সংজা লিখ (1) পারমাণবিক ওজন, (11) আগবিব ওজন । 





প্রত্তছি সংকেত, [মীকরণ ও বিক্রিয়া 


(১917)1)01, 11017011179, 85061901017 0110 (২০2 -01071) 


নাসায়নিক বিপ্রিয়া সংক্ষেপে প্রকাশ করার উদ্দেশ্যে মধা যুগে আলকেোমিশ্ট এবং তান্ত্রিক 
রসায়নীহা বিভিন্ন ধাতুর প্রতীক চিহ ব্যবহার করিতেন । 18095 খষ্টাব্দে পারমাণবিক তত্ব 
প্রকাশ করার পরে ডালটন বিত্তিম্ন মৌলের প্রতীক চিহচ প্রব তন করেন, কিন্তু এরাপ প্রতীক "হও 
জটিল। 1817 খীষ্টান্দে সুইডিশ বিজ্ঞানী বাজিলাস (39০১1101১) মৌলের যে প্রতীক চিত 
প্রবতন করেন তাহাই পরবতাঁবখলে বসায়ন বিজ্ঞানে গৃহীত হহয়াছে। বস্তুত, বাজিলাসের 
প্রপ্নতিত প্রতীক চিহক্ রসায়নের প্রগতি সাধনে এক বিশেষ পদক্ষেপ স্বরূপ । মদিও রাসায়নিক 
সংযোগ সন্ত ওবাভন গ্যাস সুত্রেন প্রবত্তন হইয়াছে বাজিলাসের প্রতীক চিহ স্চনার পর্বে, তখাপি 
এই অধ্যায়টি আগে সংযোজিত হইল উল্লিখিত সন্রগুলর অনুধাবনেদ সুবিধার্থে । নিচের চাটে 
আনকোমিল্ত, ডাল্টন এবং বাজিলাস প্রবতিত কয়েকটি প্রভীৰ টচিহেন্র নমুনা দেওয়া হইল : 





+য়েনট মৌলের তুলনায়ল1- গতীব চি 





11৫৮ (11 ৮ 





21. পরমাণুর প্রতীক চিহ্ু (9৮101101) ঃ কোন মৌলিক পদার্থের আদি অক্ষরের বা 
দুইটি অক্ষরের সাহায্যে রচিত সেই মৌলের একটি পরমাণ্র প্রতীকাত্ম ক সংক্ষিপ্ত পরিচয়বেঃ 
বলা হয় তাহার প্রতীক চিহঃ। 


মৌলিক পদাথের ল্যাটিন ভাষায় লেখা নামের প্রথম অক্ষরটিকে সে পদার্থের প্রভীক- 
চিহন্দীপে ব্যবহার করেন বিজ্ঞানী বাজিলাস । যেমন-_1719019591-- 7) যদি দুই-তিনটি 
মোলিক পদার্থের নামের প্রথম 40৮ থাকে তবে শুধু 40 অক্ষরে এবং অন্য পদার্থকে সেই পদাথের 
নামের আদি অক্ষরের সঙ্গে অপর একটি অক্ষর যুত্ত' করিয়া প্রতীব চিহ লেখা হয় £ 04001 
108101010 ও 08107819) (0:010191 বা তামা)-_এই মৌলিক পদার্থ তিনটি প্রতীক- চিহন 
লেখেন তিনি (00810017100 08101011--0, 0০019) (0901৩1) - -€0; টনের 
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. (খালিক পদার্থের প্রতীক-চিহ্ 7 টির এ করিয়া। 
-সানার ইংরাজী নাম 00: রী এণল্যাটিন .,এযাি--তাই সোনার ডঃ ধা-চিহ-৯) 
রাপার ইংরাজী নাম সিলভার কিন্তু ল্যাটিন নাম-_4১12010% 0 তাই প্রতীকু-চিহ-:45, 


বাজিল্গাসের প্রতীক-চিহন্ই রসায়ন-বিজানে গ্রহণ করা হ্য়। নীচে কয়েকটি মৌলিক পদার্থের 
নাম ও প্রতীক-চিহ ও পারমাণবিক গুরুত্ব ছেওয়া হইল । 


প্রতীক-চিভ্রেে তাৎপর্য £ কোন মৌলের প্রতীক-চিহ* (5৮7001) দ্বারসেইমৌলটির-- 
(1) পরিচয়, (1) ইহার একটি পরমাণূর পরিচয়, (১4) ইহার পারমাণবিক শুরগত্ব এবং ৫৯) গ্রাম 
হিসাবে লিখিলে এক-গ্রাম পরমাণ্র (218007-7601) পরিচয় জানা যায় । উদাহর ণস্বরূপ-_ 
প্রতীক-চিহদ “0” দ্বারা জানা যায় যে ইহা একটি কাবন মৌলের এবং একটি কাবন পরমাণ্র 
প্রতীক-চিহ ইহাতে আছে ওজন হিসাবে 12 ভাগ (1010) কাবন; গ্রাম হিসাবে 12 প্রাম কাবন 
এবং এই 12 গ্রাম কার্বনে আছে 6:0923 ৮1053 কাবন পরমাণ। (শেষ বিষয় দুইটি 
পুনঃপঠনের সময় অনুধাব্য।) 


বাংলায় ইংকাজীতে ল্যাটিন নাম প্রতীক পারমাণবিক 
লিখিত নাম লিখিত নাম চিহঃ গুরুত্ব 
হাইড্রোজেন 119 70901) 17 | 
অঙ্গার (কোবন) €1091) €. 12 
নাইট্রোজেন 11705011 14 
অক্সিজেন (9৮701) €) 16 
ফ.রিন [101011110 ন্‌ 19 
সোডিয়াম ১০৫1]) ৭ 81]11]) 8 25 
ম্যাগনেসিয়াম 1$19116১18077) 1৬15 24 
'আলুমিনিয়াম /৯]01]111010]) 1 ঠি2 
ফসফরাস [১1105111010 1 3] 
গদ্ধক ১1110] ত 32 
ক্লোরিন €01710101)৩ €:] 355 
পটাসিয়াম [১091955101]) 1 211017) ১ 39 
ক্যালসিয়াম €:910111]1) €৫ 40 
লোহা 11017 160) [5 96 
তামা €59101297 (01217) 6) 635 
দস্তা £110 71) 953 
ব্রোমিন 1210111110৩ না ৪809 
টিন া। ১1০10170010) ৯৫] 119 
আয়োডিন 100179 ছু 127 
পারদ 1৬16100119 [71901812101] 138 2006 
সীসা 1520 [১10]0001) ০ 207 
রেটিঘয়াম [২201010) ৪ 227 
ইউরেনিয়াম [011717) যয 238 
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ৃ ডি, . “ যৌগিক-_এই দুই রকম তুই 


পরমাণুর প্রত, 5হ€ পর পর নিখিয়া অপুর প্র2াক- 


অলুর সীট 
গঠিত হ 'মাণ্র সন্িলনরাপে। তি 
[হও সাংকেতিকভাবে'.শখা যায় । 
আগবিক সংকেত (৫০0109197 1701]]018) £ যেকোন পদাথের একটি অণ একপ্রকার 
অথবা বিভিন্ন প্রকার মৌলের একাধিক পরমাণ দ্বারা গঠিত হয়। মোলগুলির প্রতীব: চিহের 
ডান কোণের নিচে প্রতিটি মোলের মোট সংখ্যা সহ পরমাণুর প্রতীক চিহন্গুলি পরপর সংযুক্ত 
ও জুশুংখছভাবে পাশাপাশি সাজাইয়া পদাথের অণুটিকে যেভাবে সংকেতাবনরে প্রকাশ করা 
হয় তাহাকে বলা হয় সেই পদাথের আণবিক সংকেত। 


মৌলিক অণর সংকেত (60101701801 13101010101 1৮1919০91৩9) £ 


মোলিক অণুর গঠন অণুর সংকেত একাধিক অণুর সংকেত 
একটি হাইড্রোজেন অণ টা 2টি হাইড্রোজেন অণু_217, 
-2টি হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ + 1, ৭টি হাইড্রোজেন অপু-১41 
একটি অক্সিজেন অপু ৰ 2টি অক্সিজেন অণুন 20। 
-2টি অক্সিজেন পরমাণু. ০ ্‌ €)। 4টি অক্সিজেন অগু- 40), 
একটি তামার অণু ১টি তামার অণু-208 
একটি তামার সয় মাণ্‌ - € ১টি তামার অণু 5৫০ 
খবমটি লোহার অণু 2টি লোহার অণু -1 

- একটি লোহান পরমাণ্‌ - 1 এটি লোহার অণু 319 


23. যৌগিক অণ্র সংকেত লিখন (10171014 ০10010170981)0 1 916৩৪1৩5) £ 
যে সমস্ত মৌলিক গদাথের পরমাণ্র দ্বার। যৌগিক পদাখের অণ্‌ গঠিত হয় সেই সমস্ত পর মাথুর 
প্রতীক-টিহ সংঙ্গযাসহ পাশাপাশি পরপর লিখিতে শন । বোন একটি মোলক পদাথের পরমাণুর 
সংখ্যা যদি একাধিক হয় তবে পরমাণুর প্রতীকচিহেগ্ন ডান কোণের নিচে দেই পরমাণুর 
*মাট সংখ্যাটি লিখিতে হয় । জল দুইটি হাইড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন পরমাণ্‌ দ্বারা গঠিত। 
তাই সংকেত লিখিবার সময়ে প্রথমে হাইড্রোজেন এবং অব্দি জেন পরমাণুর প্রতীক-চিহ* হিখিতে 
হইবে এবং হাইড্রোজেনের প্রতীক-চিহেদ্র ডাইনে ও নীচে 2 সংখ্যাটি লিখিতে হইবে । সুতরাং 
জলের সংকৈত হইবে--17150) ॥ 


মৌলের প্রতীকের ক্রম নির্ণয় £ 0) যেযৌগিক পদাখের অপ শুধু ধাতু ও অ-ধাতু 
দ্বারা গঠিত সেই অপুর সংকেতে ধাতুজাতীয় মৌলিক পদাখের প্রতীক-চিহ আগে দিখিতে হয় । 
যথাঃ 080-ক্যানসিয়্াম অল্পাইড। হাইড্রোজেন অ-ধাতু হইয়াও ধাতুর ন্যায় ব্যবহার 
করে। তাই জলের সংকেতে হাইড্রোজেনের প্রতীক-চিহ আগে বসে। যথা 2 1150. 

(1) যদি দুইটি পদার্থই অ-ধাতু হয় তবে সাধারণত যে মৌল্টি অপরটির তুলনায় অধিকতর 
নেগেটিভ তড়িত্ধমী সেই মৌলের পরমাণ-চিহ্টি পরে বসে। যথাঃ নাইট্রোজেন ও 
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লিন ্ 
শে 


অঞ্সিভের্ী দ্বারা গঠিত. নাইট্রক অক .. .াব05 সু লাপ ৩ অক্সিজেন । গা £ 
সার্গমার ডাই-অক্মাইড অপু-_$০0৯ ৩)দি। 

(111) দুইটি অ-ধাতু দ্বার। গঠিত যৌগিক পদার্থের মধ্যে যদি কটি অ-ধাতু স্বাভাবিক 
অবস্থায় কঠিন হয় ভবে ইহার প্রভীক-চিত আগে বস 1 যথা কাবন ডাই-অক্সইড--- 
002, সালফার ডাই-অক্সাইড--90)5 ইত্যাদি । 

(1৬) দুইটি অ-ধাতু দ্বারা গঠিত আমোনিয়ার অণু একটি নাইট্রোজেন ও তিনটি হাইড্রোজেন 
পরমাণ্‌ দ্বারা গঠিত। এখানে, আমোনিয়ার সংকেত 151 কয়েকটি যৌগিক পদাগের 


তথা যৌগিক অণূর সংকেত : 


যৌগিক পদার্থের নাম অণুর গন সংকেত 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড রর এবনটি ৮1৪-পবনাণ একটি 0-পদমাণু 1৬1৮০) 
সোডিয়াম ক্লোরাইড চু একটি বিঃ-পর মাণ একটি 01-পরমাণু 861 
মারকিউরিক অক্সাইড 3 একটি 11-পরমাণ্ 7. একটি 09-পরমাণ, 1780) 
কপার অক্সাইড একটি ০0-পরমাণ্‌ " একটি 0০-পরমাণু 086) 
কাবন মনোক্সাইড রঃ একটি ০-পরমাধ একটি ০0-পদ্মাণ 00 
কান ডাই-অক্স[ইড রঃ একটি €-প্রুমাণূ 27 ছুইটি 0-পবমাণু 009২ 
হাইড্রোজেন সালকাইড রি দুইটি পরিমাণ, 17 একটি ৪-পরমাণ। 8155 


যৌগিক পদাথেয সংকেতের দ্বাপা সেই পদাঘের পরিচয় পাওয়া যা এবং উহার অন্তগভ 
পরমাণ্শুলির পরিচয় ও সংখ্যা এবং পারমাণবিক; গুরুত্র জানা যায়। সংকেভের পরবে সংখ্যা 
বসাইয়া অণৃর মোট সংখ্যার পরিচয় দেওয়া যায় । যথা 

000- ইহার অধ একটি তামার অধ্জাইডের অণ. 217,0---ইভার অর্থ দুইটি জচলন 
অণ্‌$ঃ 51201--ইহার অথ পাচটি লবণ-অণ্‌ , ইত্যাদি । 

সংকেতের উপযোগিতা (11119 ০01 10171118110) $ কোন পদাখের সংকেভেছ 
সাহায্যে সেই পদার্থের আণবিক গঠনের পরিচয় মোটাম্‌টি জানা যায়। যথাঃ 11হ0--এই 
সংকেত জলের একটি অণ্বর সংকেত । এই অণ্ুটিতে আছে দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি 
অধ্সিজেনের পরমাণ। 1110-এই সংকেত হইতে বোঝা যায় যে পদাথটি নাইচ্ট্রিক আসিড 
এবং এই নাইট্রিক আসিড অণ্‌টিতে আছে একটি হাইড্রোজেন, একটি নাইট্রোজেন ও তিনটি 
অক্সিজেনের পরমাণ্‌। সুতরা€ কোন পদাথের সংকেত দ্বারা জানা যায়,- 

(1) যৌগিক পদারথটির নাম ও আণবিক গঠনের পরিচট়্ | 

(11) যৌগিক পদার্থটি কি কি মৌলিক পর্দার্থ এবং মলক দ্বারা গঠিত ॥ 

(1) কোন্‌ কোন মৌলিক পদার্থের কয়টি করিয়া পরমাণু দ্বারা যৌগিক পদার্থটি 


সংগঠিত । ০ 
(1৮) যৌগিক পদার্টির আণবিক ওরুত্বঃ [যথাঃ জলের আণবিক গুরুত্ব 


7, ৯১২, ণ এর 
| সিল্ক, সংকেত, সমীকরদউপবক্রিয়া 2] 






রী ০ তিল ২ রি, » উড 

(110) 1 116 - 1১); শ্রীমি হিসাবে লহ এক গ্রাম-অণু জলের ৬জ 
ঠাই 

এবং এক গ্রাম-অণু জলে পাওয়া বায় 6৮ ৮1023 সংখ্যক জন অপু] 

(৮) ফোগিক পদার্থ বিভিন্ন উপাদান তথা বিভিন মৌলিক পদাথের শত 





হুননামূলক ওজন । 


এ 


কিন্ত কোন পদাথের আগবিক সংকেতি দ্ব।র। ইহার কঠিন, তরল বা গণশীয় তাবস্থা অথবা 


চে 


ইহার বর্ণ বা অন্যান্য জোন ও রাসায়নিক ধমের পরিচয় পাওয়া বায় না। 

24 যোজ্যতা ও অণ্র গঠন (4107৩) 210 0917)1)9১(1101 01 00117190911)0)3 
পৃথিবীব বন্ত্ররাশি অগাঁণত ও ।বচিত্র হওয়া সত্েও ইহাদের গঙনপ্রণালী বিশংখল নয । কারণ, 
ঘেকোন সংখ্যায় সম-মৌল বা একাধিক বিভিন্ন মোন পরস্পবে যু হইয়া যে কোন মো ব। যৌগ 
অণ্‌ গঠন করিতে পাবে না। একক বা ধিভিন নৌতনগ একটি পরমাণ্‌ পরনজ্পরে সংযুভ্ভন হইয়া 
অণ্‌ গঠনে সক্ষম তাহার নিয়ম সুনিদিষ্ত। সেজনোই পৃথিবীর বন্তরাশি লিচি্ এ নিভিন হওয়া 
সত্তেও ইহাদের গঠন ও পরিচয় সুনিদিষ্ট | প্রাকা হব বা ক্প্রিম উপায়ে প্রাপ্ত প্রভিটি জা অণ্তে 
(1750) পাওয়া যাইনে দুইটি হাইড্রোজেন এবং একটি অঞ্জিজেন পরমার । সেইরাপ খনিজ, 
সামৃদ্রিক বা কণ্রিম উপায়ে প্রস্তুত লবণন্দগ্ন তথা জোডিবাম ক্োনাহিড অগতে (4০1) সবদা 
বতমান থাকে এবটটি সোডিয়াম ভি এব্নট কোরিন াগশাগ। অথাৎ যে কোন যৌগের মধ 
সংযোগী মৌলের পরহাণ্র সংখ্যা সবদা সুনি দহ । 

25, মোলের যোজন-ক্ষমতা বা যোজ্যতা (69100110116 02010807001 
৬3101109 91 1210110105) 2 শিভন্ল মৌলেন পাচছপহিল্ সংযোজনের ক্ষমতা সমান নখ, 
নবাপ যোজন চমতা (09170011011) 081)5011) বভিন্। মৌলের এ্ররপ যোজন-্ষবতাকে 
বলা হয় সেই মোলের যোজ)তা (ড৪1911০) ; 

মৌল মান্রেরই নিজস্ব যোজ্যভা বর্তমান । ওহ হিলিয়াস, নিয়ন, আরগন, ক্রিপটন, 
জিনন জাতীয় ছয়টি নিষ্গ্রার (0010170) গ্যাসের বোন যেজন-ক্ষমতা নাই বলিয়া ইতর কোন 
যোগ গঠন করিতে পায়ে না। হাইড্রোজেন, ক্লোরিন, প্রোমিন* আয়োডিন, সোডিয়াম, ইত্যাদি 
[মৌলের োজ্যতা এক (1), অসমিয়াম নামক মৌলের যোজ্যতা সবচেয়ে বেশি, ইহার খোজা 
আট (8)। | 

মৌলের যোজ্যতা (৬৪1০170/)8 কোন মৌলের একটি পরমাথ, যে ক্ষমতায় অন্যান। 
"মালের পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হইয়া অণ্‌ গঠন করিতে সক্ষম হয় তাহাকে সেই মৌলের যোজ্যতা 
(8101105) বলাহয় এবং এরূপ মৌলের একটি পর মাণুযে কয়টি হাইড্রোজেন বা অন্য একযোজী? 
পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় অথবা কোন যৌগ হইতে ইহ। প্রতিস্থাপিত হয়,”--সেই সংখ্য। দ্বারা সেই 
মৌলের যোজ্যতা প্রকাশ করা হয়। 

উদাহরণ ঃ " হাইড্রোক্োরিক আসিড (7101), জল (1750), আযমোনিয়া ৬7) 
ও মিথেন গ্যাস (07:)--এই অণগুলি বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় ঃ 


22 রসায়ন 


তা ৮৮ রি 


বন 


একটি 01 পরমাপ, এবং,  13-পরমাণু একার্ট 0 অণ গঠন / 
' একটি 0-পরমাণু এবং হাট ন-পরমাণু একটি 7750-অণু গঠন বঞ্চ "7 
গ্র্ক্ট ব-পরমাণ্‌ এবং তিনটি ]া-পরমাণ একটি বানঃজঅণ গন করে । 
একটি (-পরমাণ্‌ এবং চারটি [7-পরমাণ একটি খেনএঅণ গঠন করে । 
অর্থাৎ, একটি প্লোরিন, একটি অক্সিজেন, একটি নাইট্রোজেন ও একটি কাবন পরমাণ 
যথাক্রমে 1, 2, ৭, 4টি হাইড্রোজেন পরমাণ্র সন্ত যু হইয়া যৌগ গঠন করে । 


বিভিন্ন মৌলের যৌগ বিশ্ল্ষেণ করিয়া দেখ। গিয়াছে ঘে হাইড্রোজেনের যোজন ক্ষমতা 
বা যোজ্যতা সবচেয়ে কম। তাই, হাইড্রোজেনের যোজ্যতা ধরা হয় এক । 
অন্য কোন মৌলিক পদাখের একটি পরমাণ, খঝয়্টি হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে মিশিয়া অণু 
গঠন করিতে পারে সেই সংখ্যা দ্বারা সেই মৌনিন পদাথের যোজ্যতা প্রকাশ করা হয় । 
উপরের অগুগুরলির বিশ্লেষণে দেখা যায় একটি রোরিন পরমাণ্‌ ও একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু একটি হাইড্রোক্রোরিক আসিড (17701) অণু ॥ একটি অক্সিজেন পরমাণু দুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু একটি জছহা 0750) অণু; একটি নাইন্রোজেন গরমাণ তিনটি 
হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ একটি আযামোনিয়া (112) অগ্‌ এবং একটি কার্বন পরমাণ, ও 
চারিটি হাইড্রোজেন পরমাণু একটি মিথেন অণু (0০174) গঠন করে । সুতরাং, যথাক্রমে 
ক্রোরিনের যোজ্যতা--], অক্সিজেনের---2, নাইট্রোজেনর-3, এবং কার্বনের-_। 


উপরের উপাহ্রণগুনিতে মৌলের খোজ্যতা নির্ণয় করা হইয়াছে হাইড্রোজেন ক্ষেল 
অন্যায়ী। কোরিন বা অক্সিজেন স্ষেন অনুযায়ীও মৌলের যোজ্যতা নির্ণয় করা যায়। 
হাইড্রোজেন অনেক মৌলের সঙ্গে যৌগ গঠন করিতে পারে ন কিন্তু ক্লোরিন এবং অক্সিজেন 
অধিকতর মৌলের সঙ্গে য.ত্ত হইয়া যৌগ গঠন করিতে পারে । 

ক্লোরিন স্কেল (01010711৩ 9০41০) 3৪ একটি ক্লোরন পরমাণূ, একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সঙ্গে যৃত্তঘ হইয়া যৌগ গঠন করিতে পারে । ভাই ক্লোরিনের যোজ্যতা এক (1); কোন 
মৌল যে-কয়টি সংখ্যায় ক্লোরিন গরমাণর সঙ্গে যুক্ত হইয়া যোগ গঠনে সক্ষম, সেই সংখ্যাকে 
মোৌনলটির যোজ্যতা বলা হয়। 86001, 02005, /৯1015, 9100015, 10015 ইত্যাদি ক্লোরাইড 
যৌগে বিন 09, 4৯1, 91) এবং (এর যোজ্যতা যথাক্রমে] 2, 3১ এ এবং 5. 

অক্সিজেন স্কেল (05501) 9001) £ অক্সিজেন প্রায় প্রতিটি মৌলের সঙ্গে যুক্ত হয় 
বলিয়া অক্সিজেনের যোজ্যতা দুই 0) জানিয়া অন্যান্য মৌলের যোজ্যতা নির্ণয় করা যায়। 
350,1৮0, 2০50, 00” ইত্যাদি যোগে ৪18, ৮০ এবং 0০-এর যোজ্যত। যথাক্রমে 
---1৯ 2১ 3 এবং 4. 

যে কোন মৌলের পরমাণু অথতুনীয় বলিয়া সমস্ত মৌলের যোজ্যতা এক একটি পৃণ 
সংখ্যা । শৌলের সর্বনিশ্ন যোজ্যতা এক ৫1) এবং সর্বোচ্চ যোজাতা৭-*আট (8) পরপৃষ্ঠায় 
কয়েকটি বিশেষ পরিচিত মৌলের যোজ্যতার তালিকা দেওয়া হইল । 


1 নগরে, সমীকর ণ. এ বিক্রিয়া ৭ 
মৌলের যোজ্যতার তালিকা ং্‌ 2009 ০11711) 


পি 


যোজ্যতা ঙ কয়েকটি মৌলের নাম ॥ ৮ 






সস শা পপ (পাত সপ সপ ৯ সপ উ্কু পপ পা 
চা 





এক যোজী--হাইড্রোজেন (7), ফুরিন (0), ক্লোরিন (01), ব্রোমিন (3, 
আয়োডিন (7), 88588: পটাসিয়াম (0৫), সিলভার (০) ইত্যাদি। 
8:25 


পাটি | শপ আদ পাপী সস ০, -_ পাস এ 


দুই যোজী-_কসিজেন (0), স্যাগংনসিয়াম (046), আায়রন (17০), কণনসিয়াম (08). 
জিংক (20), সালফার (১), চেভ (7১০) ইত্যাদি । 


পপ সস ৯ ৯ সস পা পদ | পপ পাক পদ পচ শন? শপ 





শম ০ শপ শপ পাস. সর, এ -, না ০ পাপ. ৮ সস পপ 


তিন ডি লাইটের (), আলমিনিপাম (0, ভাতে? 0), 'আযগরন ( 5০, 


| 
ূ 
ূ 
1. 
ৰ 
ৃ গোল্ড (4৯০), ফসফরাস (৮১), 0 ইত্যাদি । 


ৃ চার যো (০) সিলিকন (9) টিন (52), দেড ৫) ও চি 


সপ সপ পপ ৮ সপ 


পাচ যোজী- ছিব হসহাসাস (৮) নি (০), আন্টি মনি (৭0) 
ইত্যাদি । 


৮ সস ? শী পাপী” ০ ৯ পাপ পপ পপ ৮ ডি 


হয় হোজী-_সাার 9. টির ( € ॥) উনি 


১, শা শি সপ্ত পল পপ পপ পপ: সস শা. সপ ১ শপক্দ ৮৭ 


সাত ডিনার বাজ (এ 11), 


রনির রাত ১ রি রায়ের রা 


ূ আট হোজী--সিরাস (0১). 


শা শাপলা পিস শপ শা পাপ 


রি 


শূন্য 60) যোজী- না (116) ভিন আপন (40 ইত্যাদি 


[ ও পাপী শপ শপ পি জপ পপ লিপ পল সপ পর সপ, পপি :৩পপ্পশ শপ পপ শন সপস্প শপ শপ চে 218 


একাধিক বা পর্িবতনশীল যোজ্যতা (৬০/1৭91৪ টনি কোন কোন 
' মৌলিক পদার্থের একাধিক যোজ্যতা বতমান। তামার যোজ্যতা এক ও দ্ুই। লোহার ঘোজাতা 
দুই ও তিন। তাই, তামা ও পোহা দুই রকম অণু গঠন করিতে পারে । কম যোজ্যতার 
অণকে বলা হয় “আস” ০০4৯) যোগ এবং বেশি যোজ্যতার অণুকে বলা হয় 


ইক" (০ যোগ । 


আঙ্গ (905) যৌগ সংকেত ইক্‌ (০) যৌগ সংকেত 
কিনউপ্রাস ক্লোরাইড 000 কিউপ্রিক ক্লোরাইড 00, 
ফেরাস ক্লোরাইড 79015 ফেরিক ক্লোরাইড 1 ৩.1; 
ফেরাস্‌ অক্সাইড 7৪0 ফেরিক অক্সাইড 76, 
সালফার ডাই-অক্সাইজ, . 90)? সালফার ট্রাই-অকসাইড ১0 
সালফিউরাস আসিড 7550 সালফিউরিক আসিডা 7:90, 


ফসফরাস ট্রাই ক্লোরাইড 190১ ফসফরাস পেন্টা ক্লোরাইড 1৮07 


তি 


74 রসায়ন ; 
দে রর রঃ 

















নিম্নে একাধিক যোজ্যতাসম্পন্ী “কটি বিশেষ পরিচিত মোদিক পদ খেক তালিকা 
(97৮ দেওয়া হইল £ রঃ 
. ৃ 4 রী 
নাম যোজ্যতা বিভিন্ন যোগের সংকেত 
কপার (08) 1,2 0001, 00005: 0050, 0010. 














পসরা সস সপ আপ 





নাইন্রোজেন (খ) 152,345 ১00 ব,0.৭, 0,,:0১:70০1]0; 














| 
| 
[ 
ূ 
ৃ 
আয়রন (8৫) 23 8504005 চ০০,৩,০১ ূ 
| 
ূ 
ৃ 
ূ 
র 
] 








 সাগফার (3) 24617358305 309, 8,903,30. 
: বড সৌসা) 0১৮) 24 :৮৮০৮৮৮০৮-৮০১৮০, ১ 
শা জি.) 


শস্মিপ্। পাপ আপদ পাস পপ | পেপে সপাপস্প জা শশী শশা পি শী শপ শি ০ শীট আপ ও পাশা ৮ পাপ পা শাস্পাা তা পিস ৮ সা শিট শী পাপী পস্পশপপ্টী ৮ শট শা শান শী লা 


26. যৌগমূলকের যোজ্যতা (৬০910110/ 9? 00101999010 [৪৫)021) ঃ 

যোগম্ুলক (1২901081) 8 কোন কোন ভিনধমাী মৌদিক পদাথ পরঙ্গগরে মিলিয়া এক 
বিশেষ ধরনের জোট বাধিতে পারে এবং বিভিন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় এই জোটগুলি এক একটি 
মৌলিক পদার্থের অখণ্ড পরমাণ্র নায় ব্যবহার কয়ে । বিভিম মোলিক পদাথের সম্মেলনে 
গঠিত এরূপ পরমাণ্‌-জোটকে বলা হয় যৌগমূলক (01081) এরূপ মুলককে স্বতন্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না, কি মোগের মধ্যে ইহাদের অস্তিত্ব বর্তমান থাকে । এয়প মুনকের ও মোলিক 
পদাথের ন্যার যোজ্যতা বতমান। কয়েকটি সাধাপণ যৌগমুনকেদ। মাম, সংকেত ও যোজ্যতার 
তালিকা দেওয়া হইল্‌ ঃ 


যৌগম্লকের (7২৫৭1091) যোজ্যতার চাট 


স্পপাসসপ 7 িক্পপীশীশি শী 7 পিট শিলা সেপ্টে 7 শিপ ২২ ২৩ শিটাশ্ 7১ শীট তাতো শী শি 7 














মূলকের নাম . সংকেত যোজ্যতা যোগ ূ 
হাতি ভি ৩ সই সস ট ৩ পা ৫৯০০ এ আপ পপ অপ সপ পদ জি পন পো আজ 4 
| হাইড্রক্সিল্‌ 017 এক 507 ূ 
» লাইট্রেট বি, এক [াব0ঃ 
_----_-++-::১' ইবি ূ 
আযমোনিয়াম খবা। এক রঃ বা740ন ৰ 





25002 

| 008555০ 
 আরেনাইট 850১ ভিন রি 
| শহলপলট 890, 0৯৯০] 


শত ৭ 2 খপ ৭ সপ পাপ আশা শী স ০৮৯ পপ এ পাপ? ০ হজ ৬ 


পজিটিভ ও নেগেটিভ যোজ্যতা (195101৮0110 5011৬৮ ৬0107)0155) 8 গেনঃ 
পনের সময় অন ধাব্য)াব এ) যৌগ তি ও ক্লোরিন উভয়ের যোজাতা এক 0)+সেইরাপ €09 
স্!গে ক্যালসিয়াম ও অক্সিজেন উভভয্জের যোজ্যতা দই 0), তাই, এরূপ সংযোগী মৌলের 
হযাজ/তার প্রকতিশ্র পাখক্য নির্ণয় করা সম্ভব হয় লা। 'ড়িৎযোজী যোগ 0917৫ 
(01171700074) গঠিত ছুয় পজিটিভ ধেনাজ্ম ক) এবং নেগেটিভ পাত ক) আয়নদয়ের 
সংযোগে । যখা 2 টি 7-001--021001-)7; কিন্তু সমযোজী যোগ (60০৬31011 
০০711907114) তড়িত বিশ্দেষ্য যৌগ (1১100101509) নয় বলিয়া ইহালা আয়ন গঠন করে 
না। কিন্ত ইহাদের খণাজ ক ধর্ম বা ইলেোকট্রো নেগেটিভাটি (151001101102911৮105)-র মাত্রায় 
তারতম্য বর্তমান । এরূপ সমযোজী যৌগের সংধোগ মৌছেোর পাঁজাটিভ ও নেগেটিভ যোজ্যতা 
নার্য়ের জন্য ব্যবহারিক অর্থে, তুলনা মানকভাবে, স্ব্পতর ইলেকট্রোনেগেটিভ মৌছোর 
যোজ্যতাকে পজিটিভ এবং উচ্চতর ইল্েকট্রোনেগেটিভ মৌলের যোজ্যতাকে নেগেটিভ যোজ্তা 
বলিয়া চিহি'ত করা হয়। যথা 8 0005 যৌগের যোজ্যতা ছেখা যায় 0159095802) 
কয়েকটি উদাহরণ । 


যৌগ পজিটিভ যোজ্যতা নেগেটিভ যঘোজ্যতা 
[7109 71 01 :- 

1৬150) 116 £-1-2 ০): -2 

৭817 উর, ও 871 চা: -! 


0৪8 (6911) 0৪872 0০07 : 201) 


26 রসায়ন 


টা ও 

যৌগ পজিটিভ যোজ্যতা নেগেটিভ যোজ্যত৫ 
[15008 ও £ 2071) 00+:0-2) 
9609.02), ৩ ৪ 2(41-3) 30113 (_2) * 
403 74271 92 :-_1 


2.7. সংকেত লিখন প্রণালী (৬1101106091 7017720118) : 

সংকেত লিখিবার সাধারণ নিয়মরাপে বলা যায় যে 0) মৌলিক পর্দার্থ & যখন মোলিক পদাথ 
)-র সঙ্গে যৃত্তঞ্র হইয়া অনু গঠন করে, তখন এমনভাবে অশুর সংকেত হি'খতে হইবে যাহাতে 
&-র যোজ্যতার মোট সংখ্যা ৪-র যোজ্যতার মোট সংখ্যার সমান হ্য়। 

(1) এরাপভাবে সংকেত ছিখিবার সময় ঞ-র যোজ্যতা বসাইতে হইবে ঢ-র ডান পাশের 
নীচের দিকের কোণে এবং 3-র যোজ্যতা বসাইতে হইবে &-র ভান পাশের নীচের দিকের 
কোণে । মনে কর, ঞ&র যেজ্যতা 3 এবং 3-র যোজ্যতা 2: সৃতরাং /& ও 37 
সংযোজনে অণু গঠিত হইবে এইভাবে 

&-র যোজ্যতা 3, সুতরাং 2 পরমাণূর মোট যোজ্যতা ৮52১ 356 

3-র যোজ্যতা 2 সুতরাং 33 পরমাণ্র মোট যোজ্যতা 3১৫ 2556 

অর্থাৎ /৯-র মোট যোজ্যতা (০)558-র মোট যোজ্যতা (6) 

মৌলের যোজ্যতা অনুযায়ী অণুর সংকেত লিখন প্রণা্মীর কগ্েকটি উদাশ্রণ 


উপরে যোজ্যতা বিপরীত কোণে গঠিত অণুর যোজ্যতার মযোগের 


নিচে প্রতীক যোজ্যতা-লিখন সংকেত সমতা নাম 

1 | 1:17 1101 |] হাইড্রোজেন 
লি ৮ 17৯৫২, ক্লোরাইড 

2 টার 2 2 1৬156) ম্যাগনেসিয়।ম 
157 0 ৫৮৯০, বা 50 2552. অক্সাইড 
রা রর র্ চিএ [7.0 252. জজ 

3 ] 371 বান, 3০০3  আ্যামোনিয়া 
ত্য -- ঢা তত, 

3 3 3 3 /ুতািও আযলুমিনিয়াম 
| 11 ঠা বালির উঠি নাইটাইড 


১২৬ ০৮৫ 4150১ 67567.” আ্যালমিনিয়াম 


১ ১ 
নতি ২ 
১১ 
টে 
রি 


এরা সংকেত, সি ও বিক্রিয়া ্ 





ৃ শাঞচা ধরেন 
র সে অণর লিখন প্রণালী £ 

রা 207 |]. সোডিসন 
্ 12 [৬ হাহগ্রক্সাইড 
1 ? 1 + সালগফিউর্লিক 
1 50, ৮৯৪০৮ 11.২০)। 252 আজিড 
7 2 ১২৮ ৩ ১1200 2০2. ম্যাগনেসিয়াম 
৬? | €093 ৮৩০৬ কাবলেট 
2 3 2২ ০3 09302094). ০ 6 ক্যালসিয়াম 
09 7] 12094 ০৪৮৯৫২০। রর ফসফেট 
| ] 1 ০০ এব, | | সোগিয়াম 
স্ব 1 9: ৫৯২২০৪, নাইট্রেট 


[উল্লিখিত উপাগ্জে সোডিয়াম ক্লোরাইড, কিউপ্রিক কোরাইজ, ক্যালসিয়ান ল্গোরাইড, আলু- 
'মনিয়াম ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম অক্যাইড, সোডিয়াম অন্দাইড, হাইড্রোজেন সালফাইড, ফেন্সাস 
সালফাইড, কাবন ডাই-অকনাইড, সালফার ট্রাই-অশ্লাইজড, কসধিন, মিখেন, নাইট্রোজেন ট্রাই 
'মবক্সাইড, ফসফরাস পেন্টক্সাইড, পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড, ক্যাহপিগ়ান হাইড্রকাইড, ম্যাগনেসিয়াম 
নাইন্রেট, ক্যালসিয়াম সানফেউ, ফেরাস সালফেট, ম্যাগনেসিয়াম ফসফেটের সংকেত ছিখ |] 

তড়িৎ-বিশ্রেক্য যৌগ বা তড়িৎ-যোজী যোগের পজিটিভ চাজবাঙী অংশকে বণা হয় পজিটিভ 
ব্যাডিক্যাল এবং নেগেটিভ চাঞ্জবাহী অংশকে বলা হয় নেগেটিভ র্যাড়িকাল। এরাপব্যাডিকাহোর 
পজিটিভ চার্জ (7-) এবং নেগেটিভ চাজের (--) মাত্রা দ্বারা যোগের সংযোগী অংশেব্র পজিটিভ 
ও নেগেটিভ যোজ্যতা নিদেশ করা খায় । অপর পৃষ্ঠায় পজিটিভ ও নেগেটিভ ভ্যালেন্দী চিতিগ্তি 
করিয়া কয়েকটি যৌগের সংকেতের উদাহরণ দেওয়া হই । 

28. যৌগ অগুর আকৃতির সংকেত (91501015117011]8012 06 2 07010- 
08110) 8 একটি যোগ অণ্ল কাঠামোর শধ্যে কিভাবে ইহার পরমাণুগুলি পরজ্পর 
সংযুক্ত থাকে তাহার আকৃতিক গশ্তনকে বলা হয় অণুর আকৃতিক সংকেত। এরূপ আকতিক 
সংকেতে এক একটি যোজাতা এক একটি যোজক রেখা বা বগুরূপে (0০114) প্রকাশ করা হস । 
যথা ঃ 


17 ৩1 


ূ 


চ01 77--0-7 নু খি- চে 70৮05055095 


ও রি প | 
হাইড্রোক্োরিক “জাল আযমোনিয়া ৫] কার্বন 
আযসিড এ মিথেন ডাই-অক্সাইড 


রর. 3 


রি ্ ] সা সস সস ৬. হু» চর 





স্যার উর ৬ চুর হাল ৭: এ. হস 

















































চিত €09গলাক)! *0৩খমনাত)। (10 110গব ১ ৰ 3নাঘ |(+ না) 831 
04০8৮; 70$, ব্য ,. 503৭ ্ 0২85 708৬1 ওম্উ৮[ ০০৪৮ | 108৮ (+ ৪) শী 
৮ ৃ (09), 9(802)জ এ 16013)23 . ৮170) । ৪ | 20জ্ন ূ 109 (+++০) ২৪৯১ 
100) : ০0১, ০৩গ্এ ৪01২৩. 110)23 | ৩০ ০৩3 | 1৩2 1 ৮+3ব) এঞজ) 
101৮ র 009)শদ্চ . ৪(৯০১)থছ (0108 | 14015 এ 1 ০ শড ৃ 191৬ (++ 51514828815 
180৭) | 090, 803৫ 0২) 070). ৫1 01 এও [1 5০০2) 
টি 10৭02 1 0991 50399 (০২)০১:%070)3 9৯31: 083 | 3৯১ | (5০) এএম 
৭. 1০থ্গথ ূ 09০ ০৩ ০8 | 0০ | ৪ 9জ্য। 10খং (+5)) 914 
০থগ্ন ূ 09খ্ন : :03শন ০ (০%4)70, ডা ০" 207 (+7) ১৪১৪৩ 
০ ও 25 হাজনিন। টিটি রী নিউ 

260৭) | -605) , ০0৪09) ; -€0ব) ূ 080) ও : -09 9 
ণথহ41৩২ ূ 1৩21-105 | 2111২ ূ 82811 | 2৬৬৪৪ [সণ 21-512. ৭11: ১21135)112 
স্পেস 21515 

12115551115 ৪৫11511) 


৯ 


(9৪0০ঘ0০ ০ঘ০০০ 90:05 70 গাা04) 22১1৩ 252২21৩1814 ৫1525৮ 





28 


গু ৮ 
১ ও 


্রতীং:-7৫ত, সমীকরণ ও বিক্রিয়া হ্)১ 






2.9, র আকার (500806 ০? 10016016) £ দুইটি, পরমাণু দ্বারা গতিস্ 
হযীগের অণ্ক্লেপির মাণু দুইষ্টি্জা খার আকারে (17621) সংযুক্ত থাকে কিন্তু তিনটি বা ত'॥ বৈশী 
পরমাণু দ্বারা গঠিত যৌগের অশ্তে এরাপ সংযোজক বৈখিক (110991) হইতে পারে অথবা 
কোণাকারও হইতে পারে (00808181)$ উদাবরণ স্বরূপ $---হাইড্রোজেন অণ্তে (132) বা 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ অশৃতে (008) সংযোজক বাহগুলিরৈখিক। কিন্ত জলের অণ্‌তে অক্সিজেন 
€0) পরমাণূকে কেন্দ্র করিয়া যে দুইটি &১-1] এবং 9--7 যোজক বা বাহ বা বণ গঠিত 
হয় সেই বাহগুলি পরঙ্পরে 1047 31 কোণ (11819) গঠন করে । আমোনিয়ার অণু পিরা- 
মিডের আকারে গগিত। পিরামিডের টি শীর্ষের সঙ্গে 0 বাহগুলি 1098 কোণ সুচ্টি 
করিয়া পিরামিডের আকৃতির সংযোজকরূপে গঠিত থাকে । মিথেন অণ্তে কাবন পরমাণ্‌কে 
"কেন্দ্র করিয়া স্থাবণর চতুর (0908 1)90190) আকারে গঠিত পরমাণুর কাঠামোর চার কোণে 
অবস্থিত থাকে চারটি হাইড্রোজেন পরমাণু? এরাপ স্থূলাকার চতুর্ুজাকৃতি অণু €"--17 
রাহ চারটি পরস্পরের সঙ্গে 109 28 কোণ সৃষ্টি করে । 


210. ব্রাসায়নিক বিক্রিয়া ও. সমীকরণ (৫0191701021 19800101274 
80000901017) ঃ 


0) রাসায়নিক বিক্রিয়া (01)0101021 72011017) $ একটি ঘৌগে বা একাধিক ঘোগের 
মিশ্রণে চাপ, তাপ, আলোক বা তড়িৎ ইত্যাদির প্ররোচনার ফলে মে রাসায়নিক পরিবতন ঘটে 
তাহার ফলে ব্যবহাত যৌগ বা যৌগগ্ডলির অশ.বা অণ্গুহি যে ভাবে বিভিন্নধমী এক বা একাধিক 
যৌগের অণৃতে পরিণত হয় সেই রাসায়নিক পরিবতনের পদ্ধতিকে বলা হয় রাসায়নিক বিক্রিয়া । 
যে যৌগ বা যৌগগুলি এরপ বিক্রিয়া সাধনের জন্য ব্যবহার করা হয় তাহাকে বা তাহাদের বলা 
হয় বিকারক (০2011) এবং বিক্রিয়ার ফলে ঘে বিভিননধ্মী যৌগ গঠিত হয় তাহাকে 
বলা হ্য় বিক্রিয়ালব্ধ বা উৎপন্ন যৌগ (9109006 07199011020 1 


রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে এক বস্ত সম্পূর্ণরূপে ভিম্নধমী নূতন বস্তুতে পরিণত হয় বটে কিন্তু 
বস্তর মূল উপাদান তথা পরমাণুর গঠন ও সংখ্যার কোন পরিবতন হয় না। রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
'আগে যে কয়টি পর মাণ,.থাকে, বিক্রিয়ার পরেও ঠিক সেই কয়টি পরমাণু তেমনি অধিকত অবস্থায় 
থাকে। পরমাণগুলি শুধু এক শ্রেণীর অপুর কাঙামো ভাঙ্গিয়া আবার নূতন ধরনের কাঠামোর 
নৃতন শ্রেণীর অণ. গড়িয়া তোলে । 

পরমাণুর প্রতীক-চিহেন্র সাহায্যে অণ্ুর সংকেত লিখিয়া রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরিচয় 
“দেওয়া যায়। 


() রাসায়নিক সমীকরণ (00:0701091 97896008) £ যে পদ্ধতিতে গাণিতিক 
' চিহ ও রাসায়নিক, ংটুরূতের সাহায্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার বিকারক ও বিক্রিয়ালথ্ধ অর্চুগুলির 
মধ্যে সমতা হ্থাপনের সংক্ষিপ্ত সাংকেতিক পরিচয় প্রকাশ করা হয়, তাহাকে রাসায়নিক 
সমীকরণ (00170101981 590961917) বলা হয়। 


ৃ 


30  . রসায়ন 
॥. € 


211. সমীকরণ লেখার পদ্ধাতি (51515 101 ৮/16006 70080 

ভিন্ন রাসায়নিক দ্রব্যের মধ্যে যে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘর্টতাহার বঁলেখা হয় 
নিম্নরাপভাবে £ | 

() বিকারক ও উৎপন্ন পদার্থের সংকেত লিখন (5০07)0]7 ০17৩20(2065 
800 [910001009) £ রাসায়নিক সমীকরণ লেখার সময় মৌলিক ও যৌগিক পদার্থের 
সংকেত লিখিতে হয় অণু রাপে--পরমাণু ব্লূপে নয় । হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, 
নাইপ্রোজেন, ক্লোরিন ইত্যাদি মৌলিক পদার্থগুলির অপুর সংকেত 15, 025, বিঃ ও 02 * 
কিন্ত ধাতু ও কার্বনের ন্যায় কঠিন ও তরল অবস্থার মৌলিক পদার্থের অণৃগুলি একটিমান্্র 
পরমাপুরাপে গঠিত। তাই ইহাদের অপুর সংকেত--র্ধ 146, £০, 0 ইত্যাদি । স্বাভাবিক 
অবস্থায় কঠিন পদার্থরূপে প্রাপ্ত অধাতব সালফার ও ফসফরাসের অণ্‌ বিভিন্ন অবস্থায় একাধিক " 
পরমাণু দ্বারা গঠিত হওয়া সত্ত্বেও সাধারণত সংকেত লেখার সময় ইহাদের এক পারমাণবিক 
অণরাপে ধরা হয়। যথাঃ সালফার অণ্-_১, ফসফরাস অণু--1১. 

01) বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের অণুর সংকেতের স্থান (১০051008 
০0! 008 10101701801 198.0621165 8100 1১:901101) £ যে-সব পদার্থের মধ্যে 
পরস্পরের সংযোগে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে সেই সব পদার্থের অর্থাৎ বিকারকের (98062170) 
অণুর সংকেত লিখিতে হয় বাম পাশে এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ার পর যে সব নূতন 
পদার্থ গঠিত হয় সেই সব পদার্থ অর্থাৎ বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের অণূর সংকেত লিখিত হয় 
ডান পাশে। 

(1) একাধিক বিকারক বা একাধিক বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের সংযোগ চিহচ 
(1010000012, 01 17)016 11721) 006 71920101165 2170] [9:0৫01003) 2 একাধিক পদার্থের 
সংযোগে যদি বিক্রিয়া ঘটে এবং বিক্রিয়ার পরে যদি একাধিক পদার্থ গঠিত হয় তবে বিভিন্ন 
পদার্থের সংকেতগুলি যোগ চিহ দ্বারা সংযুক্ত করা হয় । 

বকস্টিক সোডার সঙ্গে হাইড্রোক্রোরিক আযসিডের বিক্রিয়ায় লবণ ও জল তৈরী হয়। তাই, 
বাম পাশে বিকারকের সংকেত লিখিতে হইবে--ব&074-170] এবং ভান পাশে উৎপন্ন: 
দ্রব্যের সংকেত হইবে--৪01-750. 

(৮) বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের পরিমাণের সমতা নির্ধারণ 
(891800178 ০0£ 06. 00091001 ০0 1580021005 2100 [0700০05)8 রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার আগে বিভিন্ন পদার্থের অণূর মধ্যে যত সংখ্যক পরমাণু থাকে বিক্রিয়ার পরেও নুতন 
পদ্চূর্থের মধ্যে ঠিক তত সংখ্যক পরমাণু বর্তমান থাকে । তাই, বিক্রিয়ার আগে রাসায়নিক 
পদার্থের মোট যে ওজন থাকে, বিক্রিয়ার পরেও নৃতন রাসায়নিক পদার্থের ওজুন সেইরূপই থাকে । 
সুতরাং বিক্রিয়ার আগের অপু জোটকে বিক্রিয়ার পরের: অপু-জোটের ধাঁ লমতা চিহ্ (2) 
দ্বারা সংযুত্ত করিয়া সমীকরণ (6000900910) গ্লেখা হয়। 






রা সংকেত, সমীকরণ ও বিক্রিয়া 3] 






চে 


য় সেই 


সোডা ও ভিতর আযাসিভের বিক্রিয়ার ফলে যে লবণ ও নিন 
লিখিতে হইবে এইভাবে £ | 

,” বি50777701-12017-17050 

ক ক্ষার ও আসিড অণতে প্রথমে ছিল একাট সোডিয়াম, একটি অক্সিজেন, একটি 
ক্ষোরিন ও ঈ্ুইটি হাইড্রোজেন অথাৎ মোট পাঁচটি পরমাণু । বিক্রিয়ার পরে লবণ ও জলের 
অণূতে পাওয়া যায় ব৪4-017047-107-0 অর্থাৎ সেই এক সংখ্যক বিভিন্ন পরমাণু 
সহ মোট পাঁচটি পরমাণু । তাই, প্রক্রিয়দ্রি আগে ও পরে পরমাণূর প্রকৃতি, সংখ্যা এবং ওজনের 
সমতা রক্ষা পায় । প্রক্রিয়ার আগে ক্ষার ও আ্সিডের মোট ওজন ছিল, তথা 23-4167-355 
+11-4155706+5, প্রক্রিয়ার পরে জল ও লবণের মোট ওজন দীঁড়ায়, তথা 23-1-35"5 
71714165765, রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে বিকারক অণ্র প্রকৃতির পরিবর্তন ঘটে 





এবং নূতন অণু গঠিত হয় । 
ডে) একাধিক অপুর সংকেত লিখন (০7010, 101) 00010 01100 010৩ 
29019011195) £ বিক্রিয়ার আগে বা পরে একই পদার্থের অণুর সংখ্যা যদি একাধিক হয় তবে 
সেই সংখ্যা অপুর সংকেতের আগে লেখা হয়। যথাঃ 
21715705-21750) ১ 115-) 00155521701. 


212. ব্রাসায়নিক সমাকরণের তাতৎপয (14062110601 & ০0161101041 
001811017)£ রাসায়নিক সমীকরণের সাহায্যে নিশনলিখিত বিষয়গুলি জানা যায় : 

() বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ দ্রব্যের পরিচয় £ কোন পদার্থের সঙ্গে কোন 
পঙ্গার্থের রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এবং তার ফলে কি কি ন্তন পদার্থ তৈয়ারী হ্য়, সমীকরণ 
অনুধাবনে তাহার আর্থাৎ বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের পরিচয় জানা যায়। যথাঃ 
ঢ5410015-521701$ এই বিক্রিয়ায় জানা যায় যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ অণু সংযুক্ত হইয়া 
হাইভস্বোক্লোরিক আসিডভ অণু গঠন করে। 

(1) অণর সংখ্যা নির্ণয় £$ রাসায়নিক বিক্রিয়ার জন্য কয়টি করিয়া বিকারক 
অগুর প্রয়োজন এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরে কয়টি করিয়া বিক্রিয়ালব্ধ নৃতন অগ্র গঠিত হয় 
তাহাও জানা যায়। যথাঃ উপরের বিক্রিয়া অনুযায়ী একটি হাইড্রোজেন (চাহ) অগ । একটি 
ক্লোরিন (০1২) অণু মিলিয়া দুইটি হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড (701) অণ্‌ গঠন করে। 

01) পরমাণুর সংখ্যা নির্ণয় ঃ বিক্রিয়ার আগে ও পরে মোট পরমাণুর ও অপুর 
সংখ্যা জানা যায়। যথাঃ 77400152701 অর্থাৎ, 247-2-2 (171) অর্থাৎ 
আগে ছিল: 4টি পরমা, পরেও আছে 4টি পরমাণু এবং বিক্রিম্নার আগে ছিল দুইটি হাইড্রোঞ্জেন ও 
দুইটি ক্লোরিন্‌ পরখাপু,গ্রবং পরে গঠিত দুইটি হাইড্রোক্লোরিক আযসিভ অপুর মধ্োও দুইটি হাইদ্রো- 
জেন এবং দুইটি ক্লোরিন পরমাণু রহিয়াছে। 


32. স্রসায়ন 


৮5 উৎপাদক ও উৎপন্ন দ্রব্যের ওজন নির্ণয় £ রাসায়নিক বিব্িয়ার জন? 
কত ওজনের কোন্‌ পদার্থ প্রয়োজন এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরে কত ওজ. ন্‌ পদাথ 
হয় তাহাও অর্থা্বিকারক ও বিব্রয়ালব্ধ পদার্থের ওজন মা যায়। 
২২-01-2501 £ এই বিক্রিয়ায় £ 2১17-235-201735. 
অর্থাৎ, গ্রাম হিসাবে ধরা হইলে বলা ঘায়, 2 গ্রাম হাইড্রোজেনের সঙ্গে 2] গ্রণ £র্লারিনের 
বিক্রিয়ায় 73 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক আসিড উৎ্পন হয়। 


($) আয়তনের পরিমাণ নির্ণম্স £ রাসায়নিক বিক্রিয়ার আগে পর পদাথ 
যদি গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে তবে সমীকরণ হইতে আয়তনের হিসাবও জানা যায় 1£ 

17 (এক আয়তন) 4 05 (এক আগ্পতন) 52070] (দুই আয়তন) 

অর্থাৎ, এক অণু পরিমাণ গ্যাসীয় দ্রবোর জন্য আয়তনের পরিমাণ যদ গ্রীক ধরা হয়, তাহ? 
হইলে দুই অণুর জন্য আয়তনের পরিমাণ হইবে দুই, ইত্যাদি। আয়তনের পরিমাণ ' 
মিলিলিটার (01.) হিসাবে ধরা হইলে উল্লিখিত সমীকরণ দেখিয়া বলা যায়, এক বা. 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে এক 11]. ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় দুই ঢা]. হাইড্রোক্লোরিক আসিড তৈরী 
হইবে । 







213, সমীকরণের অসম্পূর্ণতা (1.11118110]. 01 0117108] 0081101) £ 
রাসায়নিক সমীকরণ দ্বারা বরাসায়নিক বিক্রিয়ার অনেক মল্যবান তথ্য জানা সম্ভব হইলেও সক 
তথ্য জানা যায় না। সমীকরণ দ্বারা বিক্রিয়ার পরিবেশ, সময় এবং বিকারক 
ও উৎপন্ন দ্রব্যের সম্পূর্ণ ভৌতিক ও রাসায়নিক ধর্ম ইত্যাদি জানা সম্ভব হয় না। 


(1) কি কি প্রধান শতে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে, অর্থাৎ রাসায়নিক পরিবর্তনের জন্য তাপ, 
চাপ, তড়িৎ ইত্যাদি কিরাপ প্ররোচক প্রয়োজন--সমীকরণ তাহা ব্যক্ত করিতে অক্ষম । 

(1) বিক্রিয়ার ফলে তাপের স্ষ্টি হর না অভাব ঘটে, অর্থাৎ বিক্রিয়াটি তাপ উদ্ভাবক ব্য 
তাপ-হারক সমীকরণ হইতে তাহা জানার উপায় নাই। 

(11) রাসায়নিক বিক্রিয়ার জন্য কত সময়ের প্রয়োজন হয় সমীকরণ দ্বারা তাহা জানা সম্ভব 
নয়। অর্থাৎ বিক্রিয়৷ সঙ্গে সঙ্গেই ঘটে কিনাবা দূত অথবা মন্থর গতিতে ঘটে তাহা বলা 
যায় না। 

(1৮) বিক্রিয়ার জন্য বিকারক পদার্থের গাট়ত্ব (০0110.) কিরূপ; বিক্রিয়ার জন্য ইহাদের 
দ্রবীভূত করা দরকার কিনা, সমীকরণ দুষ্টে তাহা জানা যায় না। 

(৮) বিকারক ও বিত্রিয়ালব্ধ পদার্থগুলি বিক্রিয়ার আগে ও পরে কিরূপ ভৌত অবস্থায় 
থাকে অথাৎ কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে কিনা সমীকরণ হইতে তাহা জানা যায় না। 

(৮1) বিক্রিয়ার ফলে প্রাপ্ত বিক্রিয়ালম্ধ পদার্থগুলি নিজেদের মধ্যে পুনরায় বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
আবার বিকারকে পরিণত হক্স কি না অর্থাৎ প্রতিমৃখী বিক্রিয়া (র55781615 16800107) 
ঘটে কিনা, _সমীকরণ দৃষ্টে তাহা জ্ঞানা সম্ভব নয়। 


রা 
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১ সমীকরণ লেখার আধুনিক পদ্ধতি (00611) 191775 রর ১12 









প উ্ভাবববষটি (55017077010 01 12700-91791610) এবং তাপ আহরক 
11010 0113100-17011০) বিক্রিয়ার সমীকরণ £ যে বিক্রিয়ার তাপ সৃষ্টি 


হয় অথাতস্র্রিবুয়ার সময়ে তাপ হ্রাস পার আকে বলাহ্কা তাপ আহরক বিক্রিয়া । এরূপ 
বিক্রিয়ায় খেন্ুতাপ সৃষ্টি হয় বা হাস পার তাহা 0 চিহ' দারা নিদিষ্ট করা হয়। যথাঃ 
৯»[৪১4-24,000 ক্যা (0041) [ /৮াল 7245000 ক্যাল] 
2177-0:৯2750-4-136,500 ক্যান [ /7---136,500 ক্যাল] 
উপরের তাপ উদ্ভাবক বিক্রিয়া দুইটিতে যথাক্রমে 24000 ক্যালরি এবং 156,500 ক্যালরি 
তাপ উৎপন্ন হয় অর্থাৎ সমগ্র বিকারক এরূপ তাপ-শক্তি ত্যাগ (-) করে। 
ি১-1-05-৯21৭0-- 43,200 বাল | £১7755-47-435200 ক্যাল ] 
এই বিক্রিয়া সম্পল করার জন্য ধিকারকের পরিবেশ হইতে 43,200 ক্যালরি তাপ শি, 
আহরিত (-4-) হয়,_তাই, এরপ বিক্রির সময়ে বাহ্যিক পরিবেশের তাপ হাস পায়। 


(1) বিক্রিয়ালব্ধ পদাের গ্যাঙ্গীয় (5০০85) বা অধঃল্ষীপ্ত (2150101690190) 
অবস্থা ঃ বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থ ঘদি গ্যাসীয় অবস্থায় উৎপন্ন হয়, তবে ইহা (6) বা উব্বমুখী 
কীলক চিহ (1) দ্বারা এবং যদি অধঃক্ষিপ্ত হয়, তবে (5) বা নিশ্নমুখী বীলক চিহ (৬) 
ঘ্বারা নিদিষ্ট করা হয়। যথাঃ 

8000274-21701-508018-4- 17050470508 4 
[ব05904438015-212001-1- 38905 $ 

(11) বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের ভৌত অবস্থার পরিচায়ক সমীকরণ 
(211551071 5209 09110902015 2100 100001069) 8 পদার্থের কঠিন (90110) অবস্থা, 
(9), তরল (1101010) অবস্থা 01), গ্যাসীয় (58510909) অবস্থা (৪) এবং জঙ্গে দ্রবীভূত 
(80016095) অবস্থা (20) এরূপ আবব্ধ অক্ষর দ্বারা চিহিগ্ত করা হয়। গ্যাসীয় অবস্থা( 4) 
চিহ এবং অধঃক্ষিপ্ত কঠিন অবস্থা ($) চিহ' দ্বারাও নিদিষ্ট করা হয় । যথাঃ 

211508)47-068)-৯275961) 
2905)-4-2175001)-৯21৭9007)4-17505) 

(৮) বিক্রিয়ার বিভিন্ন অবস্থা ও শতের সংযুক্ত সমীকরণ £ বিকারক 
ও বির্রিয়ালব্ধ পদার্থ কিরাপ ভৌতিক অবস্থায় থাকে, বিক্রিয়া সম্পন্ন করার জন্য কোন অনুঘটক 
(০9121950 প্রয়োজন হয় বিনা বিক্রিয়্ায় তাপ উৎপন্ন হয় অথবা হাস পায়। বিকারফ্ষি বা 
বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থগুলি.কঠিন বা দ্রবীভূত অথবা বিক্রিয়ার পরে অধঃক্ষিগ্ত অবস্থায় থাকে-_ 
এরাপ বিষয়গুলিও সংঘযৃক্তভাবে সমীকরণের আকারে লেখা যায়। যথাঃ 


নব রসায়ন 


অন ঘটক 
25054 0 ৯2১০7 ৮7 
্ 2560 
2]78-1008- :৯21750901)47-136,500 ক্যাল 
/১208090)--1901020)-___-৯/৪0] $ 4 খাব 03089) 
/১01117092) 
210010309)-____---৯20016)4-305 1, 
[11200 বায় চাপ 
802) 317,02)---_----7৯2্7308) 1 322,500 ক্যাল 
55056 
তড়িৎপাত 
21501090)---___-- --৯21905)7-001506) 1 
£005)-1-09908099)- 77৯0১080689) $ 
ব9500247-217701090)-------৯2801050)--750601)-4-005 1 








215. সমীকরণের সমতাবিধানের পদ্ধতি (39120017501 ০00191197) £ 

রাসায়নিক বিক্রিয়ার সমীকরণের সমতাবিধানের বা ব্যালেন্সিং পদ্ধতি আয়ত্বে আনার জন। 
তিনটি মুল বিষয় সম্বন্ধে পূর্বে অবহিত থাকা প্রয়োজন। যথাঃ (1) বিক্রিয়ার পরিণতি এবং 
বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের অণ্সম্হের সঠিক সংকেত বা ফলা ॥ 01) বিক্রিয়ার পৃবে বা 
পরে পদার্থ সমূহ কখনও পরমাণুরূপে বতমান থাকে না-থাকে অণুরূপে॥ এবং ৫11) বিক্রিয়ার 
পূর্বে বা পরে যে কোন যৌগের অণু এক বা একাধিক পূর্ণ সংখ্যায় বতমান থাকে-_-অণু কখনও 
তগ্নাংশে বতমান থাকে না। 


(1) পরীক্ষণ-নিরীক্ষণ বা যাচাই-বাছাই পদ্ধতি 0711 2110 (121 07 015) 
8৪100 91:01 0190)00)8 (1) পরবে বণিত অগুর সংকেত লেখার পদ্ধতি অনুযায়ী বামে 
বিকারক অথ বা অণগুলির সংকেত এবং ডাইনে বিক্রিয়াল্ব্ধ বা বিক্রিয়ায় উৎপন্ন অণু বা 
অণ্গুলির সংকেত চিখিতে হয় তীর চিহ (-৯) দ্বারা ডাইন ও বাম অংশ দুইটিকে সংযৃত্তঃ 
করিয়া। (01) প্রথমে এরূপ অণ্‌ গুলি এক একটি অণ্রূপে লিখিতে হয়। যথাঃ 

[15 --05-৯%050 

(111) বিক্রিয়ার আগে বিকারক অপুগুলিতে বিভিন্ন মৌলের যে কয়টি পরমাণু থাকে, বিক্রিয়ার 
পরে উৎপন্ন নতুন অণু বা অণুগুলিতে অবশ্যই সেই মৌলগুলির সমসংখ্যক পরমাণু বর্তমান 
থাকিবে। অর্থাৎ বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ অঙ্গ গুলিতে বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর সংখ্যা অবশ্যই 
সমান হইবে। সূতর।ং বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ অণুগুলির পরমাণুর সংখ্যা গ্রপনা করিয়া পরীক্ষা- 
মূলকভাতে প্রয়োজন অনুযায়ী দুইপাশের অণুভলির সংখ্যা বৃদ্ধি করিয়া_খিভি্ন অপুর পূর্বে ষে 
পূর্ণ সংখ্যা বসাইবার ফলে বিকারক ও বিক্রিয়ামুষ্ধ অলুগুলির বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর সংখ্যা 
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যখন সমাষ্ট্ত্ুয় তখন সমতা চিহ* (_) বসাইয়া সমীকরণের সমতাবিধান বা ব্যালেল্সিং সম্পূর্ণ 
থাঃ 27,410*-21750+ কয়েকটি উদীহরণ £ 

010, ।-0.; 20105201130, 

০৪-08-৮178; 21787-0২-527750 

175১-10-৯৯ 7509 3; 27597-১05-35-+4-217050 








(2) র অংশক্রমিক পদ্ধতিতে সমতাবিধান (৪1081 50080101 
1161100) ক্র বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থে বদি বহু অণ্‌ বতমান থাকে এবং একপ্রকার 


যদি একাধিক অণুর মধ্যে অবস্থিত থাকে, তবে এরপ বিক্রিগ্নার সমীকরণেন 
ক্ষেত্রে জাটসতা স্্েখা দেয়। এরূপ জটিল বিক্রিয়ার সমীকরণ বিধানের জন্য অনুরূপ পদ্ধতি 
অবলম্বন কবা হয় কি যথা ঃ 

() এরূপ জটিষ্টা বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এই ধারণা করা হয় যে এরপ বিক্রিয়া ঘটে একাধিক 
পর্যায়ে এবং আংশিকভ্বাবে । 


(1) পর্যায়ক্রমে এরূপ আংশিক বিক্রিয়াওগ্সির সমীকরণ আলাদাভাবে পরীক্ষণ নিরীক্ষণ 
পদ্ধতি অনুযায়ী সম্পন্ন করা হ্য়। 

(11) প্রথম পর্যায়ের বিক্রিয়ায় যে বিক্রিয়ালব্ধ নতুন অণ্‌ গঠিত হয়, পরের পর্যায়ের বিক্রিয়া 
(সেই অণ্ন বা অণুগুলিবিকারকের কাজ করে । 

(1৮) প্রথম ও দ্বিতীয় পর্যায়ের বিক্রিয়াগুলি প্রাপ্ত অবস্থায় যোগ করিয়া অথবা দ্বিতীয় 
-পর্যায়ের বিক্রিয়াটি ডাইনে ও বামে প্রয়োজনীয় কোন পূর্ণ সংখ্যা দ্বারা শুগ করিবার পর বিক্রিয়া 
দুইটি যোগ করিতে হ্য়। এরাপ যোগ করার ফলে মধ্যবতা বিক্রিয়াগুলির ডাইনে ও বামে 
অবস্থিত সম-প্রকার ও সম-সংখ্যক অণুণ্ুলি কাটাকাটি করিয়া এরূপ মধ্যবী! বিক্রিয়াগুলি কাটা- 
কাটি করার পরে যে বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ অণুণ্তলি অবশিষ্ট থাকে,__তাহা অভস্তিম পর্যায়ের 
চূড়ান্ত সমীকরণ। যথাঃ 

(1) (ক) জিংক ও লঘ নাইট্রিক আসিডের বিক্রিয়ায় জিংক নাইট্রেট, নাইট্রাস অক্সাইড ও 
জল উৎপন্ন হ। 

(খে) প্রথম পায়ে নাইন্রিক আসিড ও জিংকের বিক্রিয়ায় জিংক নাইট্রেট ও জায় মান 

.1(8509101) হাইড্রোজেন উতৎ্পন হয় । 
711-1-10102-৯20(093)27 11 
(গ) এই জায়মান হাইড্রোজেন অতিরিজ্ত নাইট্রিক আসিডক্ বিজারিত করিয়া নাইট্রাস 
, অক্সাইড ও জল উৎপন্ন করে । 
[1031 সাখ*০+750 
(ঘ) এই বিক্রিয়া দুইটির পরীক্ষণ-নিরীক্ষণ পদ্ধতিতে সমীকরণের সমতাবিধান বর্রলে 
* দাঁড়ায় ঃ . 
ই 2072130-৯21080৯8722 
27098 7-৯04751750 
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তে 
তে প্রথম পর্যায়ের সমীকরণে পাওয়। যায় 217, দ্বিতীয় বিক্রিয়ায় 8177 সুত্র ইহাদের 
কাটারণটি করার প্রয়োজনে প্রথম পর্যায়ের বিক্রিয়ার বাম ও ভাইনের অগুগুলি 4-:% দ্বারা গুণ 
১ 


করিয়া, বিক্রিয়া দুইটিকে যোগ করিলে দাঁড়ায় ই 


4214-81708-৯427005),1877 
270১1 8চা-৮ব:04517,0 
:4221107703-420002)+৭507-51750 
(1) পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে পটাসিয়ামক্লারাইড ও অক্সিজেন তৈরী ়। এরূপ 
বিক্রিয়া ঘটে দুই পর্যায়ে । যথাঃ 
১ম পর্যায়ে £ 010৯ ৯1010,710) 4010১-3010% 80 
২য় পর্যায়ে 8 3100104৯376 014605 
যৃত্-বিক্রিয়া ৪ 4৮:0103৯3/01047 80 
3%010+৯31017-60, 
40105410760, 
৫011) সালফিউরিক আসিড মিশ্রিত ফেরাস সালফেট দ্রবণে ক্লোরিন চালাইলে ফেরিব' 
সাক্গফেট ও হাইড্রোক্লোরিক আসিড উৎপন্ন হয়। 
ঢ7990$+-17,50,4-01১-৯8৩5090+)১11701 
১ম পর্যায় ঃ (01২7-17,0-৯21701-7+-0 জোয়মান) 
২য় পর্যায় ঃ_ 2569044-17,90+4০0-৯5৩,030৭)১170 
2055047-11,90:7-00-17550307)5127.0] 
(1৮) ঘন সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে কপারের উত্তাপনের ফলে কপার সালফেট, সালফার 


ভাই-অক্সাইড ও জল অণু উৎপন্ন হয়। যথাঃ 
€0-4-171২১0)4 ৯০০১)--৯0)2 7 [7509 
১ম পর্যায় 8 0০৮47175১04 ৯০9০0-4-90৪৯-1-17750) 
২য় পর্যায় ঃ 0007-7290)4৯0৮১0471-1750) 





0147-2175904-50990,190২4-2750 
(৬) লঘ নাইট্রিক আসিড ও কপারের বিক্রিয়ায় কপার নাইট্রেট, নাইট্রাস অক্সাইড ও জট; 


ভৎপম হয়। 
১ম পর্যায় 2৪ 04271 03৯04(৭02)7-211 
২য় পর্যায় 8 7705-47-211-৮1710954-1750 
ওয় পর্যায় £ 2702-৮7024-20747:0 
১ম ও হয় পর্যায়ের বিক্রিয়াদ্য়কে 2 সংখ্যা দ্বারা গুণ করার পরে বিক্রিয়া দীঁড়াক় ঃ 
30৮16 09-৯300008)7617 
30৪4 ০0ন7-৯3নাঘ0৯47-3750) 
30087 87708--3056009১720441550 
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216. রাসায়নিক বিক্রিম্নার সাধারণ শ্রেণীবিভাগ (091)6181 গাও, 
01 016888.1 163061011) £ বিভিন্ন পদ্ধতিতে যে সমস্ত রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে সেগুলিকে 
রণ শ্রেণীতেক্ু্টভক্ত করা যায়। 










| সংযোগ বা সংশ্লেষণ পদ্ধতি (11190 81101) ০7 ০0100- 
010200দ) 5/0075515) £ একাধিক বিকারক দ্রব্যের অণুগুলির প্রত্যক্ষ সংযোগের 
বলা হয় সঞ্জ্রীষণ বা সংযোগ পদ্ধতি । জর্থাৎ এরাপ বিক্রিযায় বিভিন্ন বিকারক অণু পারগ্পরিক 
নতুন বিক্রিয়ালব্ধ অণু উৎপন্ন করে । হাইড্রোজেনের সঙ্গে অক্সিজেন প্রত্যক্ষভাবে 
সংঘৃত্ত' করিয়া সই মিশ্রণে বিদ্যুত্রবাহ সঞ্চালিত করিলে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এবং জল 
উত্পন্ন হয়। যথ 


2175 €)ঃ এ 28150 
হাইড্রোজেন অক্সিঃজন (বিদ্যুত্প্রবাহ) জচ 

216 0, উই 2110 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সিজেন (বায়ুতে দহন) ম্যাগনেসিয়াম অব্দাইড 


(2) প্রত্যক্ষ বিয়োজন বা বিশ্লেষণ পদ্ধতি (01160. 06০০017119091601) ০01 
21815915) £ বিশ্লেষণ পদ্ধতি সংশ্লেষণ পদ্ধতির বিপরীতধর্মী বিক্রিয়া। রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার ফলে কোন একটি মাত্র রাসায়নিক দ্রব্যের অণ্‌ ভাজিয়া বা বিয়োজিত হইয়া বা বিশ্নেষিত 
হইয়া যদি একাধিক সরল অণু গঠিত হয় অর্থাৎ মূল অণুর বিয্লোজিত উপাদানে পরিণত হয় 
তাহা হইলে এরাপ বিক্রিয়াটিকে বিশ্লেষণ বা বিফ্লোজন পদ্ধতি বলা হয়। জল অথবা হাই- 
ড্রোক্লোরিক আ্যসিডের মধ্যে বিদ্যুৎ প্রবাহিত করিলে জলের যৌগিক অণু ভাঙ্গিয়া হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের মৌলিক অণ্‌ এবং হাইড্রোক্লোরিক আসিডের অপু ভাঙ্গিয়া হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন 
অণু গঠিত হয় যথা ঃ 


21750) রি 2175 রা 0৪ 

জল (বিদ্যু্প্রবাহ ) হাইড্রোজেন অক্সিজেন 

21701 - [05 টি (15 
হাই্ড্রোক্লোরিক আযাসিড (বিদ্যুত্প্রবাহ ) হাইড্রোজেন ক্লোরিন 


(3) প্রতিস্থাপন পদ্ধতি (13190180017)01)0, 16191909176] 01 50195011061017) £ 
চে বিক্রিয়ায় কোন একটি মৌলিক পদার্থ কোন যৌগিক পদার্থের একটি মৌলিক অণ্‌ বা 
পরমাণুকে বা মূলককে অপসারিত করিয়া অপসূত মৌলের বা মূনকের স্থান দখল করে, সেই 
বিক্রিয়াকে প্রতিস্থাপন পদ্ধতি বলা হয়। তু'তের দ্রবণ অর্থাৎ কপার সালফেট দ্রবণে লোহার স্টুরি 

” ভূবাইলে ছুরির গায়ে তামার স্তর পড়ে অথাৎ ছুরির লোহা কপার সাদফেটের কর্গারকে 
প্রতিস্থাপিত করিয়া ফেরাস সালফেট গঠন করে। 
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চে +.08504॥ :-₹ 04৬ + হও, 
আয়রন (লোহা) » কপার সালফেট কপার 
27 রর [550 -০:20909- + 
(4) পারস্পরিক বিয়োজন বা বিনিময় পদ্ধতি ()০001019 ৫৩০ 
০1 1006091 90118009 01 17668009515) 8 যে পদ্ধতিতে বিকারু, অণুগুলির 
উপাদান তথ্য মৌল ও মূলকসমূহ পরজ্পরের স্থান বিনিময় করিয়া এ ।নিতুন অপু 
গঠন করে. সেই বিক্রিয়াকে বিনিময় বিক্রিয়া বা পারস্পরিক বিয়োজন বলা হয় 1 ইহা মূলত 
বিশ্লেষণ ও সংশ্লেষণ বিক্রিয়ার (01%19515 0  5৮7)0100515) স্‌ গু পদ্ধতি 
সাধারণত আযাসিড, ক্ষার ও লবণের ক্ষেত্রে এরূপ পারঙ্পরিক বিক্রিয়া ঘরে রা 






; 0911101) 
্ঠ 







480 রি 270]. _ ৃ [750 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড হাইড্রোক্লোরিক আসিড ম্যাগনেসিয়ষুীর্লারাইড জল 

[0] রঃ 9017 7 লং 1750 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড সোডিয়াম কোর জল 

৯010 -ঁ ৪01 48801 4 208 
সিলভার নাইট্রেট সোডিয়াম ক্লোরাইড সিলভার ক্লোরাইড সোডিয়াম নাইট্রেট 


(5) পারমাণবিক পুনর্গঠন বা সমাংশধমী পদ্ধতি (২98108110600610 ০1 
80105 ০1 15017611517) খে পদ্ধতিকে একটি বিকারক অণুর গরমাগ্গুলি নতন 
ভাবে পুনর্গঠিত হইয়া! নতুন ধর্মের একটি মান্র অণু অর্থাৎ একটি নতুন দ্রব্য উৎপন্ন করে সেই 
বিক্রিয়াকে সমাংশধমাঁ পদ্ধতি বলাহয়। এরপ বিক্রিয়ায় বিকারক অণ.এবং উৎপন্ন অণু পর মাণু- 
গুলির অনুপাত বিক্রিয়ার আগে ও পরে একই থাকে । জৈব পদার্থের মধ্যে সাধারণত এরাপ 
বিক্রিয়া ঘটিতে দেখা যায়। আআমোনিয়াম সায়ানেট নামক দ্রব্যকে উত্তপ্ত করিলে ইউরিয়া 
উৎপন্ন হয়। যথাঃ 

বান।০0 - ০,00(1135), 
আমোনিয়াম সায়ানেট, ইউরিয়া 


(6) প্রতিমুখী বা উভমুখী বিক্রিয়া (০%০15119 75800102) £ যে বিক্রিয়ায় 
বিক্রিয়াণথ্ধ একাধিক অগ্ু পরস্পরে পুনরায় বিক্রিয়া ঘটাইয়া মূল বিকারকরাপে গুনগঠিত 
হয় এবং এরপ বিক্রিয়ার পদ্ধতিতে বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের মধ্যে প্রতি-সাম্য অবস্থা 
পুনঃস্থাপন করে,__তাহাঝে; প্রতিমুখী বা উভমুখী বিক্রিয়া বলা হয়। এরাপ বিক্রিয়ায় বিকারক 
ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের প্রতি সাম্যাবস্থা প্রতিমুখী চিহ ৯) দ্বারা নির্দেশ করা হয়। যথাঃ 


1বান।01 ক নও + নে 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড আযমোনিয়া হাইড্রোক্লোরিক আযসিড 


এরাপ বিক্রিয়ায় বিক্রিগ্নালব্ধ যে-কোন একটি পদার্থকে অপসারিত করিয়া বিক্রিয়া সম্পৃণ 
করা সম্ভব । 
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(7)&,দহন (00100050191) £ আলোক ও উত্তাপ সৃষ্টি করিয়া যে সক 
সায় নিস কে দহন বলা হয়। সাধারণত কয়লা, হতল ইত্যাদি কার্বন যুক্ত 
যী) পদাথ বাটির অন্দিজেনের সঙ্গে আলোক ও উত্তাপ সৃষ্টি করিয়া ঘে বিক্রিয়া 
রানের উদাহরণ। বিভিন্ন হাইড্রোকার্বন পদার্থের দহনের ফলে জল ও কাবন ডাই- 
হয়। 


-ঁ 26098 ০০ 2 [ও €) -ঁ 000 










অক্সিজেন জা কারন ডাই-অক্সাইড 
ও 5 €): টি 2 11 & €) -ঁ 40০092 
আযসিটিভিন ই . অক্সিজেন জল কাবন ডাই-অক্সাইড 


অক্সিজেন ছাড়াষ্ট্রঞ্জকান কোন ক্ষেত্রে দহন ঘটে। আসেনিক ও ফসফরাস ক্লোরিন গ্যাসের 
মধ্যে তাপ ও আলোষ্টখুষ্ট করিয়া ভ্রলিয়া উঠে, এবং সাদা ফসফরাস আয়োডিনের সংযাগে 
ক্রলিয়া ওঠে। যথার্ ণঁ 
27, | নাঃ 2াগঃ 
ফসফরাস আয়োডিন ফসফরাস আয়োডাইভ 


(8) অধরঃক্ষেপন (516০1010501017) 8 দুই বা ততোধিক দ্রবণের মিশ্রণের ফলে 
পারস্পরিক বিভঞ্জন বা বিনিময় ক্রিয়ায় যাদি একটি অদ্রবণীয় কঠিন পদাথ সৃষ্টি হয় এবং তাহা 
বিক্রিয়াদব্ধ দ্রবণের তলায় খিতাইয়া পড়ে তাহা হইলে এরাপ বিক্রিয়াকে অধঃক্ষেপণ পদ্ধতি 
বলা হয়। অধঃক্ষেপণ ক্রিয়া অধঃমুখ কীলকের (৬) সাহায্যে নিদিষ্ট করা হ্য়। যথাঃ 

7320, 71 [5905 77 88508 + 20 
বেরিয়াম ক্লোরাইড সালফিউরিক আসিড বেরিয়াম সালফেট হাইড্রোক্রোরিক আযসিড 

0050 + চাহ9গ্যোস)ট 0494 75908 
কপার সালফেট হাইড্রোজেন সালফাইউড কপার সালফাইড সালফিউরিক আসিড 

(9) আদ্র-বিশ্লেষণ (0/1015515) $ জলের সংযোগে কোন পদার্থের আংশিক 
বা পূর্ণ বিশ্লেষণ ঘটিলে সেরাপ বিক্রিয়াকে আদ্র-বিশ্নেষণ বলা হয়। সোডিয়াম কার্বনেট জলের 
সংযোগে কস্টিক সোডা বা কার্বনিক আসিডে পরিণত হয়। আন্র-বিশ্লেষণের বিক্রিগ্না সাধার ণত 


প্রতিমুখী। যথাঃ 
38008 -ঁ 21750 ₹ 28077 পি [7,003 
সোডিয়াম কার্বনেট জল কস্টিক সোডা কার্বনিক আযসিড 
[দ্বিতীয় খণ্ডে আদ্র-বিশ্লেষণের বিভভূত আলোচনা করা হইয়াছে ।] ৪ 


(10) অন্ঘ্টন (08691515)8 যে বিক্রিয়ায় স্ক্স পরিমাণে কোন পদাঞ্জ যোগ 
করিয়া বিক্রিয়ার গতি ত্বরাশিত বা মন্দীভূত করা যায় এবং বিক্রিয়ার পরে এই স্বল্সমান্রিক পদার্থটি 


40 ৃ রসায়ন 

,নিজস্থ রাসায়নিক গঠনে অবিকৃত থাকে তাহাকে অনুঘটন পদ্ধতি বলা হয় এবং ব্যব 

বলা হয় অনুঘটউক (০281550। রং 
যে অনুঘটক বিক্রিয়া তরাধিত কর তাহাকে ধনাত্মক অনুঘটক (০০910 & 

এবং যে অনুঘটক বিক্রিয়ার গতি মন্দীভূত করে তাহাকে খ্াঝক অন্ঘটক্রী 

০802191) বলা হ্য়। | 








ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অঞ্সাইড (1৬1)05) সংযোগে পটাসিয়াম কোরেট (5০57 ৪) ভাজিয়া 
অক্সিজেন (0১) উৎপাদন এবং প্লাটিনামের উপস্থিতিতে সালফার ডাই-অব্সাহাঃ ৮ (908) ও 
অক্সিজেন 00.) সংযোগে সালফার ট্রাই অন্সাইড (50৪) গঠনের বিক্রিয়া ত্বর/-বজ হয় বলিয়া 







ইহাদের ধনাশ্বক অনুঘটক বলা হয়। হাইড্রোজেন পারক্সাইড ( 7.6 রী [জয়া জল (1790)) 
ও আক্সিজেন (0.) গঠনের বিক্রিয়া মন্দীভূত করার উদ্দেশ্যে কসফন্িীয্যাসিড (003১0) 


ব্যবহার করা হ্য বলিয়া ইহাকে খণাত্মক অনুঘটক বলা হয়। 8 
1৬110): ৮ 
27010১-----৮2150173098; 2১0910১৯৯৮৪ 
17108 
21150-- ৯27,070 
সংযুতায্রন (001)7767152107,), প্রশমন (06408159000), জারণ (০%142001) 
বিজারণ (50001107), ইত্যাদি আরও বিভিন্ন প্রকারের বিক্রিয়া যথাস্থানে, পরবতী অধ্যায়- 
গুলিতে উল্লেখ করা হ্ইয়াছে। 


প্রশ্ন 


প্রতীক চিহ এবং সংকেত দ্বারাকিবোঝ £ তিনটি করিয়া উদাহরণ দাও। 
মৌলিক অণ্র ও যৌগিক অণুর সংকেতের কয়েকটি উদাহরণ দাও। 
যোজ্যতার সংক্তা ব্যাখ্যা কর। উদাহরণ দাও। 
কার্বণের যোজ্যতা চার-_ ইহা দ্বারাকিবোব £ “আস? ও 'ইক'যৌগ বলিতে কি বুঝায় £ 
মৌলের যোজ্যতার সংখ্যা কি প্রকারে নির্ণয় করা যায়? পরিবতন্শীল যোজ্যতা 
কি? চারিটি পরিবর্তনশীল যোজ্যতার যৌগের নাম কর। 
6. নিন্নলিখিত যোগ সমূহের মৌলিক পদার্থের ও যৌগমুলকের যোজ্যতা কিহইবে ? 
4১001, 750, 08015, 1015 24075 তব65)5 908, 2505, 
0, 90৯, 0%, 775904, 0৯, 21১50 (05)5505$ এবং 7900917), 
7. হাইড্রক্সাইড, সালফাইড, কার্বনেট, নাইট্রেট, সানফেট ও ফসফেট যৌগমূলক সহ 
সোভিয়াম, ক্যালসিয়াম, আ্যান্পুমিনিয়াম ও আমোনিয়ামের দুইটি করিয়া যৌগের সংকেত লিখ । 
8." রাসায়নিবা বিক্রিয়া দ্বারা কিবোঝ? সমীকরণের মাহা এরূপ বিক্রিয়ার কি 
প্রকারে ব্যাখ্যা করিবে? তিনটি উদাহরণ দাও। 


রি টি তি পপ 


প্রতীক,সংকেত, সমীকরণ ও বিক্রিয়া 41 


নাসায়নিক সমীকরণ দ্বারা বিক্রিয়ার কিরূপ পরিচয় দেওয়া হ্য় £ 
85/377,52াবানও এই সমীকরণের সম্পর্কে উত্তরটি ব্যাথন কর । 
ট্মীবারণ দারক্ষিসায়নিক বিক্রিয়ার কি কি পরিচয় পাওয়া যায় নাঃ 











লিখিত পদ্ধতিগুলির উদাহরণসহ ব্যাখ্যাকর ৪ 
্নষণ, বিশ্লেষণ, পারস্পরিক বিয়োজন, প্রতিস্থাপন, আদ্র-বিশ্দ্ষেণ এবং অধঃ- 


"ক্ষপন। 
12. ঠিক বাক্ত করিয়া সমীকর ণগুলিন সমতা স্থাপন কর : 
|], 1-0২:0 ;1401-0:-14£0 31761-0:-050 
১1-0,- ই; 000057-1701-600051-1750 1:00, 


13. নিম্নশিথিত ক দা।গভির বিক্রিয়ালব্ধ পদাখ কি: 

01055... 1757015-5...... 0-খ],- ... 
70141-180115-.. /11-1-1015909)4-5,,,. /2037 ৭৪0 লু .. 
76001,7-1759 লে ....১১1209712701-,5, 580-4-908-5.. 


1িংক্রান্ত 
“নয গণনা 


2 
৪৯4 






প্রতীক, সংকেত ও 


রা 
(01791771071 08101112010179 02560 9০), 
70170019 এ ০) 
31. বস্তুর শতাংশিক গঠন (96106776885 ০0019931001 01 রা) ৪ 

(ভন উপাদানে গঠিত কোন বস্তর উপাদান ওনির শতাংশিক বা শতক 1 হিসাব অর্থ 
পরিমাণ স্থির করা যায়। ওজন অথবা আয়তন, কোন্‌ হিসঘুন্ল উপারখর শতকরা হিসাব 
প্েখা হইবে তাহা বস্তর কঠিন, তর বা গ্যাসীয় অবস্থার উপবে নিভদুটরী ।। 

. (1) কঠিন (9০119) বস্তুর শতকরা পরিমাণ ওজন রুহ (99 61870 
হিসাবে শেখা হয়। যদি বলা হয় লোহার খনিজ পদার্থে 25 % শতকরা 25 ভাগ লোহা 
আছে তবে ঝুঝিতে হইবে যে 100 গ্রাম লোহার খনিজ পদার্থের 25 গ্রাম ওজনের লোহা 
পাওয়া যাইবে। 

+(01) গ্রযাসীয় (0850003) পদার্থের শতকরা পরিমাণ সাধারণত আয়তন 
(৬০010100) হিসাবে লেখা হ্য়। বারূতে 21% অক্সিজেন থাকে । ইহার অর্থ কোন বিশেষ 
চাপ ও তাপমাত্রায় 100 1171. বাগুর মধ্যে অক্সিজেন থাকে 21 1171. 

(1) তরল পদার্থ (10810) ও তরল দ্রবণের (5০181101) ক্ষেত্রে শতকরা 
পরিমাণ ওজন বা আয়তন হিসাবে স্থির করাহয়। 100 গ্রাম দ্রবণে কত গ্রাম পদদাখ 
থাকে তাহা দ্বারা পদাথের শতকরা হিসাব স্থির করা হয়। 10% সালফ্ষিউরিক আসিডের 
অর্থ--() 100 গ্রাম আযসিড দ্রবণে আছে 10 গ্রাম সালফিউগ্নিক আসিড, অথবা (11) 10070]. 
আযাসিড দ্রবণে আছে 19 |. সালফিউরিক আসিড। 20% লবণের দ্রবণের অর্থ 100 
ঘাম জলীয় দ্রবণে আছে 20 গ্রাম লবণ। 

উদাহরণ 

1, 100 101. সান্দফিউরিক আসিডের ওজন বাহির কর। সালফিউরিক আসিডের 
আপেক্ষিক শুরুত্ব 18. 

] 70]. সালফিউরিক আসিডের ওজন -1"8 গ্রাম 
1090 » »7518১৫100 গ্রাম 
5180 গ্রাম 

2. নাইন্রক আসিডের আপেক্ষিক গুরন্ত্ব 14) শতকরা 70 ভাগ নাইঠ্রিক আসিডের 

1000 ঢ)].-তে এক লিটার)কত পরি মাণ বি শুদ্ধ নাইীন্ট্রক আ্যসিড পাওয়া যাইবে ? 
1 701, নাইস, আসিডের ওজন-14 গ্রাম 


10009 ৮৪ ৪% --1'4১৯109909 গ্রাম 
--14090 প্রাম 


প্রতীক, সংকৈত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত রাসায়মির গণনা 452 
[০ 
100 খ্ি নাইন্রক আসিডে বিশুদ্ধ আসিড তি 70 গ্রাম 


ষ্ঠ চট ৪ ৮৪ স্নতঠি ৮৫ 1400 


॥ _980 প্রাম। 













ছ্ীংকেতের সাহায্যে আণবিক ওজন নির্ণয় 09০9660001091107 ০1 
[1101600127৮/০101) 0011 101010789) 2 


অপুর মধ্য প্রাপ্তউরিমা এটিলম্মিনিত ওজন হইবে সেই পদার্থের আণবিক ওজন । 
ভি্ধ্ক সংকেত_110 

পারমাণবিক ওজন 1, অক্সিজেনের পাঃ ওজন-16 
্গাণবিক ওজন-1747-17470-14+14716-18 


পাবে জলের অণ্‌্তে আছে__ হাইড্রোজেন 2. ধু 
অক্সিজেন 6 


অর্থাৎ 9 ভাগ জলে পাওয়া যায় 1 ভাগ হাইড্রোজেন ও ৪ ভাগ অক্সিজেন। ওজন হিসাবে 
বলা যায় 18 গ্রাম জলের মধ্যে আছে 2 গ্রাম হাইড্রোজেন ও 16 গ্রাম অক্সি জেন। 
(6) হাইড্রোক্লোরিক আসিডের আণবিক সংকেত _চ0] 
' পারমাণবিক ওজন ৪ 77551 ॥ 01-535'5 
সুতরাং [01-এর আণবিক ওজন --147-35+5-36'5. 
(111) কস্টিক সোডার আণবিক সংকেত 7৪০97 
পারমাণবিক ওজন ৪ সোডিয়াম 523? অব্সিজেন-516 ॥ হাইড্রোজেন লু | 
সুতরাং, ৪09/-এর আণবিক ওজন 23716 71-1-54092 


অর্থাৎ, অসুপাত 


উদাহরণ 
1. 10 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম পোড়াইয়া কত গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম অক্স1ইড পাওয়া যাইবে 2 
পারমাণবিক ওজন: অক্সিজেনের ল16 ॥ ম্যাগনে সিয়ামের »-524. 
ম্যাগনেসিয়াম-অক্সাইডের সংকেত 1৪9 
ম্যাগনেসিয়াম অক্জ ইডের আণবিক ওজন _24-16-40 
অর্থাৎ 24 ম্যাগনেসিয়াম পোড়াইয়া [00 পাওয়া যায় 40 গ্রাম 
10 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম পোড়াইয়া 180 পাওয়া যায় 49 ১৫10-516-6 গ্রাম। 
2. 80 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম অক্স ইভ তৈরী করার জন্য কত গ্রাম অক্সিজেন প্রয়োজন ? 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের সংকেত _8০ এবং আপনি ওজন -244716-40 
অর্থাৎ 40 গ্রাম 7180 তৈরী করার জন্য দরকার 16 গ্রাম অক্সিজেন গ 
র._]4 


স্র4 রসায়ন - 


সে ১০) প্রাম 1180 তৈরী করার জন্য দরকার --3:8 ৮ 50520 প্রাম্স্বব্সিজেন 
3. 10 গ্রাম হাইড্রোজেনের সঙ্গে 100 গ্রাম অক্সিজেন সংযুক্ত হইজে কত গর" ছল তৈরী 
হইবে? | 41. চট 
জলের আণবিক সংকেত 51850) ঃ জলের আণবিক ওজন -52-16-518 
অর্থাৎ 10 গ্রাম হাইড্রোজেন যুক্ত হইতে পারে 29 ৮10 --8০ গ্রাম অক্সিজেন্ট্রে 
কিন্ত অক্সিজেন আছে 100 গ্রাম; তান, ১ রা 20 গ্রাম অক্সি জেন।' 
থাকিবে এবং জল তৈরী হইবে _510 গ্রাম হাইড্রোজেন- 8০ গ্রাম অক্সিজেন --9প্া 


33. সংকেত হইতে উপাদানের শতাংশিক 
(8১010917070 00111909511101) 110] (116 [01 













1. জলের অণতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের শতকরা হিসাব নির্ণ ও ] 
18 ভাগ জলে আছে 2 ভাগ হাইড্রোজেন শ্‌ 

1009 +» ++ অন্ত 100-5111 ভাগ হাইড্রোত 

ডা িজে রাতে (100-11. 1)--88:9 ভাগ 

অর্থাৎ জলের মধ্যে 73551]1% এবং 05588:9% 

2. কাপড়-কাচা সোডার (7450509)3) শতকরা সংযুতি নিণয় কর। 

বর5003-র আণবিক ওজন--23 ১৮247121716 ১৮3 -5109 

অর্থাৎ, 106 গ্রাম বি৪:003-এ (23 ৮ 2)-546 |গ্রাম সোডিয়াম, 12 প্রাম কার্বন ও 

€16 ৮ 3)--48 গ্রাম অক্সিজেন আছে । সুতরাং, যৌগে 
খ৪-এর শতকরা! ভাগ--৮৯ 100 -- 4340 


12 


এর রা ০. ২২১৮ 100-:-511 32 
€-ঞএর 196 
48 

এর রি ১ - ২১৮ 1009---45-28 

(9-এর 196 রে 

10000 


3. 17590+-এর মৌলগুলির শতকরা সংযুতি নির্ণয় কর। 

775304-এর আণবিক ওজন 1 ৮2732 ৮1716৮47598 

অর্থাৎ 98 গ্রাম সালফিউরিক আসিডে 2 গ্রাম হাইড্রোজেন, 32 গ্রাম সালফার ও 64 প্রা্ম 
অক্সিজেন আছে। সৃতরাং, সালফিউরিক আযাসিডে 

হাইড্রোজেনের শতকরা ভাগন-ত্ট € 1090- 204 

সার্গফারের ৮৮ হনতুত্ £ ১৫100532165 


অক্সিজেনের পি - নত 4 ১৫100--65'31 
10000 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত রাসায়নিক গগন্া 45? 


৯. -সোদক কপার সালফেটের কেলাস-জল্লের শতকরা হিসাব নির্ণয় কর । : 
সঁ কপার সালফেটের সংকেত -5004১04, 5750) | 
অপুর/স " 08504 51350, স্ৃতরাং 
পার সালফেট অণূতে কপারের ওজন -5635 
»* সালফারের ১», 5532 
ঠ *. অক্সিজেনের 5, রনি -694 
৮» জলের * ৯১ 75518 ১৫5-590 
সোদক ঠা সালফেটেমব আণবিক গুজন(63-5-1 32 1-64-190)--249.5 
অর্থাৎ 245 ভা্চ? কুঁষ্নপার সালফেট কেলাসে আছে 90 ভাগ জল, 
সতরাং 100, ৫ উর কৃ 98 
249+5 
২/৮5. সোডিয়াম ড্রাজেন ফসফেটে (2217150)4, 1217509) অনাদ্র কসফরিক 
আসিডের শতাংশ নি কর [%5523, 175715৮5530, 09516] 
2(1251176)4,$2110)-55057 28459425750 
[50;কে অনাদ্র' ফসফরিক আযাসিড বলা হয় এবং ডাই সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেটের 
দ্ুইটি অণ্‌ হইতে পাওয়া যায় একটি 17১50), 
2(4517120)8১ 121750)এর আণবিক ওজন 
2023 ১2771 ৮1731 ৮1716১4718৮ 12)-52১358-52716 
[5005--31 ৯2 +16১3-5624-80---142 অথাৎ 716 ভাগ সোদুক ডাইসোডিয়াম 
হাইড্রোজেন ফসফেটে অনাদ্র ফসফরিক আসিড অর্থাৎ 7১0)১-এর পরিমাণ 142 
142১ 100 


[.0)১-এর শতাংশ --- -- তি ১০::15 
| 716 


২... 6. (৪) €000)3-এ 080-এর শতকরা ভাগ নিণয় কর। 

(0) 970০460০093 আছে, এরূপ | টন (2249 10১) ছুনাপাখর হইতে কত পাউও 
(90 পাওয়া যাইবে 2 108 --40] 

(৫) €8003-এর আণবিক ওজন - 40১৮ 11125 1716 3 

৮5407127448 55109 
€080)-এর আণবিক ওজন --40১1-1-16 ১1 --40-416---56 

এক আণাবক ওজন 08008 (080, 00২)-এ এক রি ওজন 0৪0) আছে। 

সুতরাং, 08008-এ 0%0-এর শতকরা ভাগ - নতি 10056 

(8) 100 উন 0৪003-এ 56 টন 080 আছে। 

] এন 056 টন 0০80) আছে। 

কিন্তু চুনাপাথরে 08003-এর ভাগ শতকরা 97. 


$ 
॥ 
নি নু 





১৮ 100---306'07 « 


4. রসায়ন 


শে্ীখাৎ্, 100 উন চুনাপাথরে 97 উন 08008 আছে, 


টানি 1 2» 0:97 টন 08003 আছে। 
আবার, ] টন 0800$-এ 0৪0-এর পরিমাণ 0:56 টন&” 
0:97 টন ৯, »১ 0*+56১৫0-97 টন 






-0:5432 টউন_-0-5432 ৮2240 পাউও _1216.768 পাউও 
সুতরাং এক টন প্রদত্ত চুনাপাথর হইতে 1216.768 পাউও 080 পাওয়া 


গা, 8) ওয়াশিং সোভায় ৪১0-এরিবং কের্লাস জলের শতাংশ নির্ণয় 


(৮) 120 পাউও ওয়াশিং সোডা উত্তপ্ত করিজেই7 এ হইবে, তান কর । 
9) ওয়াশিং সোডার আণবিক ৩০০ 
18,00৯ 107,0-৯8,07-00,7107,0 স্ব 
অর্থাৎ এই এক অপু সোডায় এক অণু 13250 এবং 10 অপু নিক 
ওয়াশিং সোডার আপবিক ওজন-2১2341 ১12473১6161» €18-5286 
ি৪,0-2১234-16-62, 10নূ,০-10024+-16)-180 1 
স্তর।ং 286 ভাগ সোডায় আছে 62 ভাগ বিএ, এ সং 180 ভাগ ৯150 


অর্থাথ খ950-এর শতাংশ- সি 2177 







কেলাস 70)-এর শতাংশ _ ১ তি এ --629 





(০) 100 পাউগ্ ওয়াশিং সোডায় আছে 629 পাউণ্ড জঙগ। 


92:9১» 120 
ঢা 120 ৭$ 95 59 52 উনি --75-48 
190 রি জল । 


১, কোন হিমাটাইটের অেবিশুদ্ধ 76803) নমুনায় শতকরা 50 ভাগ আয়রণ আছে। 


বিশুদ্ধ হিমাটাইটের শতাংশ নিণয় কর । 
[6503-এর আণবিক ওজন-2১56-+-3১৯16-71609 


অর্থাৎ 160 ভাগ বিশুদ্ধ 76৪0)$ তে আয়রণ আছে 2১56 ভাগ 


] 
সুতরাং বিশুদ্ধ 76805 তে আয়রণের শতাংশ-1 সি 9১_70% 





কিন্ত নমূনার হিমাটাইটের আয়রণ আছে 50% 
সুতরাং নমূনার হিমাটাইটে বিশুদ্ধ হি মাটাইট (চ680)3) আছে 


৮. সুর ৮100-71-42 শতাংশ। 
৯, কিউকিরিতে [8,8৫%, 40509৮ 24850], €৪) 41505 ও ০) (,0র 
শতকরা ভাগ কত ? (%০_39, 4৯127, ৯32) 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত রাসায়নিক পণনা 471 


008 ও 4১150505)3কে ভাঙ্গিয়া যথাক্রমে 850, 903 এবং 41505 ও 3503 
ভাবেলে ইতেপারে। এই হিসাবে পটাস আযলামের এক আণবিক ওজনে এক অণু 750 
ও ১03 আছে। | 

পটাস আলামের আণবিক ওজন 
১243217-16১4)427 ১ 24-€324-64)১314-02416) *24-5948 
/ 4503 এর আণবিক ওজন্ত-(07১5 7:16 3)-5(544+48)-5102 

(1) ১750: তু ১ তা 69১ 2716)- 7874-16-94 

সুতরাং, প. স অ্যালণ ০ তি 
102১ 100. 





£৯]50). রর শতকরা ভাগ-- -----77-25510+76 ০ 

(2) 2২৮5 948 /0 
94 ১100 

6) 50 র্‌ 52 299] % 

(9) 948 / 


্ 10. - একটি রক £সফেটের নমুনায় 60% ক্যালসিয়াম ফসফেট আছে ও অন্য কোন ফস- 
ফরাস-ঘটিত যৌগ নাই এ নমুনায় - ঈ্করাসের শতকরা ভাগ কত এবং উহার একটন হইতে 
কত ফসফরিক আসি পাওয়া ঘাখণে ? 
(2) 100 ভাগ রক ফসফেট আছে 60 ভাগ ক্যালসিগ্সাম ফসফেট। 
ক্যালসিরাম ফসফেটের [0830002)5] আণবিক ওজন 
--40১৮3731 ১2716১8 5319 
এখন, এক আণবিক ওজন ক্যান্সিরাম ফসফেটে 2 পরমাণু ফসফরাস (ওজন 
সও31 ৮2562) আছে। 
অথাৎ, 310 ভাগ 09807১0)8)এ আছে 62 ভাগ ফসফরাস 
62 
”” 310 
অতএব, 100 ভাগ রক ফসফেট আছে 12 ভাগ ফসফরাস 
অর্থাৎ রক কসফেটে ফসফরাসের শতকরা ভাগ_ু12 
(6) রক ফসফেটে ফসফরাসের শতকরা ভাগ 12 
100 টউনরক ফসফেট হইতে 12 উন ফসফরাস পাওয়া যাইতে পারে। 


১60-512 ভাগ ফসফরাস 


পা 2 রঃ টং চি "12 টন ফসফরাস ১১ ১১, ॥ 
1009 
এখন, 1 পরমাণ, 7১ হইতে 1 অণু 779190)4 পাওয়া যায় ৪ 07 17208, 


ক 3+31+64-98 
অর্থাৎ, 31 ভাগ ফসফরাস হইতে 98 ভাগ 15704 পাওয়া যার 
বা, 3] টন 95 5১ 98 টন 25 55 2 


48. রসায়ন 


012 টন ফসফরাস হইতে 


ঠে 


./511. একটি কেলাসিত যৌগের 01 গ্রামকে উত্তপ্ত করায় 00512 র্‌ 
হইয়া গেল ও যৌগটি অনাদ্র হইল। যদি কেলাসিত যৌগটির আণবিক ওজন 2. 
যৌগটি এক অপুতে কয়টি অণ্‌ কেলাস-জল আছে £ 

91 গ্রাম কেলাসে জল আছে ৮ %12 গ্রাম 





্ রে 1£ -0-379 টন 1150: গাও য় 


246 গ্রাম .. ০১, 2 ৫ 0-512% 246 গ্রাম - 
আমরা জানি, | গ্রাম-অণ্‌ জলের ওজন 18 গ্রাম 
0-312 ১246 গ্রাম জলে লিক রী গ্রাম-ত” [বতমান। 
অতএব, কেলাসিত যৌগণটির প্রতি অণুতে 7 অণু জস আছে। 
২৬, ব্জ ভিন্টরয়লের সংকেত 00304 71050. এক গ্রাম বল [্রয়ল উত্তপ্ত করিলে 
0:64. রণ অবশিষ্ট থাকে। %-এর সয় কর। [00-5635, 9532] 
1. সদকা গর, সগিইকউ হইতে উহার কো ঞমুস্পণ বাম্পায়িত করিয়া দিলে 
0) 44. হন: 'মিরুদক কপার সর্লিট ট পাওয়া যায় । ্ 
অর্থ: ই! গ্রাম স্ফটিকে জলের পরিমাণ__ 1-_0-64 _-0-3 
সুতরাং, কপার সালফেট স্ফটিকের'শতকরা সংযৃতি 
কপার সালফেট -564% ও জল--36১; 
কপার সালফেটের (005091) আণবিক ওজন --635-1-82 1 64 -159:5 এবং জলের 
আপবিক ওজন-518. শতকরা পরি মাণগুলিকে এই আণবিক ওজন দ্বারা ভাগ করিলে পাই 


64 36 







(05008. 040 ও 17150-----200. 
1575 18 

এই সংখ্যাদ্ধয়কে উহাদের ক্ষুদ্রতরটি (0-40) দ্বারা ভাগ করিলে পাওয়া যায় 
0:40 রীতি 


0০8/৯)$- 70. 40. | ঃ 11200 76-0 


স্তরাং কপার সালফেট স্ফটিকের আণবিক সংকেত 0990), 31050. 

অথাৎ 7 এর মান 555. 

13. " একটি লবণের রাসায়নিক সংযৃতি নিম্নরূপ 8 টর_527-38% 11-1119% 
€-514-29%, €0557-4%. যৌগটির সরলগতম সংকেত কি 2 এ লবণের 2"! গ্রাম লহয়া 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হইল। অবশেষ কতখানি পড়িয়া থাকিবে £ [1৭8-23] 


লবণাঁতঁর শতকরা সংযুতি-- 
82738 %: 77119) 0-51429% 0555749% 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত রাসাম্মনিক গণনা এস 49 


ঞ জি 


-1-19 7 ই |-19 
|.19 কি টিটি) 
১৩ ওলি বু 
এই অনুপাঞ্ট্রে ৮ -+€'পঁর মধ্যে ক্ষূদ্রতমটি দ্বারা ভাগ করিলে প্রণসংখ্যার অনুপাত 
পাওয়াযাইবে। 
11 1715 হা রি তি, ও 358 রি 
119 1-19 119 





সুতরাং লবণটিব্র (পিতম সংকেত ঠ17003 (সোডিয়াম বাই-কাবনেট)। 
টা 
সোডিয়াম বাই-কস্টর্নেটকে উত্তপৃষ্ঠ ক্ুরিলে উহা ভাঙ্গিয়া [50009950075 150) 
উৎপন্ন হয়-- এস ২ পা 


2 থালা 0 বি4২0057 01000 
2023 দে 48) (2১237. ০1 48) 
₹:16 106 
002 ও 17১0 উত্তপের প্রভাবে গ্যাসীয় অবস্থায় হাড়ি হইয়া যায়। শুধু ১0), 


অবশেষ থাকে । উপরোত্ত সমীকরণ হইতে জানা যায় থে, 

168 গ্রাম 1৭%1100: হইতে 106 গ্রাম অবশেষ পাওয়া যায় 
196 * 21 
70168. 


21 (325 ,, অবশেষ পাওয়া যাইবে । 


মি, 


৬৮14. একটি ঘরের বাতাসে কতখানি 000২ আছে তাহা দেখিবার জন্য 1০0 উষ্ণতা ও 
770 মি.মি. চাপে 100 লিটার এ বাতাসকে কস্টিক পটাশ দ্রধণের ভিতর দিয়া চালান হইল ॥ 
পটাশ দ্রবণের ওজন বাড়িল | গ্রাম। ঘরের বাতাসে শতকরা কত গ্রাম কার্বন-ডাই-অব্সাইড 
ছিলঠ (বাতাসের ঘনত্ (11--1) 144] 

ধরা যাক, 160 ও /70 মি.মি. চাপে 100 দিটার বায়ুর আকপতন 0১0 ও 760 মি.মি. 
চাপে ৬ লিটার হইবে। 
1009১273770. 
হ৪95760. 
আমরা জানি যে, প্রমাণ উঞ্ণতা ও চাপে, | লিটার হাইড্রোজেনের ওজন --009 গ্রাম 
9573 লিটার বাযুর ওজন প্রেমাণ অবস্থায়)--95+73 ১:০0 *144512411 গ্রাম 


59573 লিটার । গ্যোস-সূন্ধ অধ্যায় দেখ) 


508. রসায়ন 


এক্ষণে, 12411 গ্রাম বায়ুতে 1 গ্রাম কারন উরি জাতে 
1৮100 
12411 


অর্থাৎ, বায়ুতে কাবন ডাই-অক্সাইডের ওজনগত পরিমাণ 0806 %. 
34. শতাংশিক গঠন হইতে ৬১৩ আণবিক সংকেত নির্ণয় । 
2700 7৬016000191 [0100019, 00177 002৩, €070190916107) £ 
কোন যৌগিক পদার্থের উপাদানসমহের'-..* 'ন্তকরা ?হসাব হইতে 


যৌগিক পদার্থের যে আনুপাতিক সংকেত নিয় করা ১ -হাকে বলা হয় 
স্থল সংকেত (12171011081 701070018)। 


100 গ্রাম », -50-806 গ্রাম 0৮, আছে। 





স্থল সংকেত (12101111091 [01]7019) ও অ'ণবিক সংকেত ডা (01001119) 
সব সময় এক হয় না। স্থল সংকেতে পরমাণু সমূহের অনুপাত সংখ)। 'ঝা যায় কিন্ত আণবিক 
“ ভান যায় পরমাণূর সঠিক সংখ্যা। যদি বাশা হয় কোন ঘ্রীগিক পদাথের স্থল 

রা রঃ বৰ পর যে, নি সং কির যৌগের আঁট অণ্‌তে /৯ ও 3 এই 

রঃ ডি. ২0 ২ 4৯ 83728 3+ কিন্তু 
যদি নট, যৌগিক কম পাতখাণবিক সংকেত 4 তবে বুঝিতে হইবে যে, 
যোটৈঃ র্‌ ঁ টি অণুতে দুইটি 4৯ পরমাণু এবং তিনটি 9 পরমাণ্‌ ষ্ঠ । অর্থাৎ যোগে &- 
পরস্থ্তরাং ক্খ্যাল52 ॥ এবং 3 পরীর সংখ্যা3, সুতরাং স্থল সংকেতে জানা যায় 
যৌগিঞ পদার্থের বিভিন্ন. পরম; অনুপাত সং কিন্তু আণবিক সংকেতে 
জানা যায় বিভিন্ন পরমাণুর সঠিক, এ ই পদার্থের আণবিক ওজন 
না জানিয়া আণবিক সংকেত বাহির করা ঈ৬-শ্রয়। কিন্ত আণবিক ওজন না জানিয়াও 


স্থল সংকেত নির্ণয় করা সম্ভব । 


১35. স্থল সংকেত নির্ণয়ের নিয়ম 09615001090107 ০6800091009] 001700018) £ 
(1) প্রথমে বিভিন্ন মৌলের বামৌলিক পদার্থের শতকরা হিসাব নির্ণয় করা হয় এবং বিভিন্ন 
মৌল বা মৌলিক পদার্থের শতকরা হিসাবের সংখ্যাকে সেই মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক 
ওজন দ্বারা ভাগ করা হয়। এইভাবে বিভিন্ন পরমাণূর অনুপাত সংখ্যাগুলি নিণয় করা সম্ভব । 

(0) এই অনুপাত সংখ্যাগুলিকে ভগ্নাংশ হইতে পূর্ণসংখ্যায় পরিবতিত করিবার জন্য 
অনুপাত-সংখ্যাশুলির মধ্যে সবচেয়ে কম সংখ্যাটি দ্বারা সব কয়টি অনুপাত সংখ্যাকে ভাগ করা 
হয়। 


৫ 

উদাহরণ $ 
1. জলের স্থল সংকেত নির্ণয় করা হয় এইভাবে £ 
জলের শতাংশিক গঠন 8 চুলল11"1%, 0-75889% 







প্রতীক, সংকেত ও বিশ্রি়া সংক্রান্ত রাসায়নিক গণনা, ॥ 5] 







ু্রীল হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পরমাণুব,সংখ্যা_11"1 8 555 
ৃ ব সবচেয়ে কম সংখ্যা ।* সুতরাং” -€ সংখ্যা ছারা দুইটি অনুপাত সংখ্যাকে ভাগ 
ূ - 1171 | ক 5 ৃ 
্ ৪ 
অর্থাৎ জলের সঃ ই ও অক্সিজেনের অনুপাত --:] 
সতরাং জলের রং ংকেত (121001001109] (011001112) 51750915170 
জলের অগবিক ওজন (0001, %/0.)-518 
নী দী জলের আণবিক ওজন হইবে -(0,0)% 
অথবা, (350)::18 , বা, 1-21%16)-18 -- এল! 


সুতরাং জলের ক্ষেট্রে স্থল ওত ক সংকেত এ 7179. 

অর্থাৎ, জলের মর্ধে এন ও অক্সিজেনের নুপাতন ' এবং 
বাস্তবিকপক্ষে একটি জলের 'শৃতে আছে 2টি হাইড্রোজেন ,১ অক্সিজেন পর'মাৎ 

2. ম্যাগনেসিয়াম অব্দাইডের মধ্যে ম্যাগনেসিয়াম ও অসজেনের অনুপাত--শ' বার 


স্থল ও আণবিক সংকেত নিণয় কর। (18_-524; € :16) 

পরমাণুর সংখ্যার অন্পাত, " ১£০-হ £ | ১ ৪ | ৪ | 

সৃতরাং স্থ. ষ্্যাংকেউ-১? 

(7100)2- আণবিক ওজন -40॥ বা (24716)-৭0 ॥. ০৫] 

সুতরাং আণবিক সংকেতও 100 

3. কার্বন ও হাইড্রোজেনের একটি যৌগে শতকরা হিসাবে কাবন ও হাইড্রোজেন আছে 
যথাক্রমে 92308 % ও 7-692%॥ যৌগটির স্থল সংকেত বাহির কর । (0-12,7-51), 

পরমাণর সংখ্যার অনুপাতে ০:75 _57'692 ॥ ৪--4--া 692 
০7692 ] 
17. 7692 1 

4. একটি যৌগের স্থল সংকেত ০7 কিন্তু আণবিক ওজন 78॥ যৌগটির আপবিক সংকেত 
বাহির কর। পু 

যৌগটিতে পরমাণ আছে ০8 47-]1 8 | অনুপাতে রঃ 

সৃতরাং যৌগটির আগবিক ওজন কার্বন হাইড্রোজেনের যৃক্জ পারমাণবিক ওজনের গুণিতক 
হইবে। অর্থাৎ (0০475027578 বা (1271)-578, বা 5556 


সৃতরাং ॥ অর্থাৎ যৌগের স্থল সংকেত ০7. 


452 € ও . রসায়ন 


শি 


সুতরাং যৌগটির আগবিক সংকেত হইল-_-0০8116 ্ 
5. কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি যৌগে আছেন রি --40%৮ 7 
ইহার আণবিক ওজন 1809$+ যৌগটির আণবিক সংকেত বাহির কর | 


109 ভাগ বস্তর মধ্যে আছে 40 কার্বন, 667 ভাগ হাইড্রোজেন এবং আঁ 


-2100- ৫40-4-667)-553-33%, . + 
চি 
. পরমাপুর সংখ্যার অন্পাতে | 
40 6-67 হকিং হি 


0০-75-5333, 11-১:--5€" টি : 
5 ৰ 2667, 09 নি নু রী 
সবচেয়ে কম সংখ্যা দিয়া ভাগ করার পরে 0৮1 ও (09-এ৷ অন্গ খড়ায় 
333. 667. 3:33 
6 রা182788 1 
333 333 233 ৪ ০ 






স্ব, 
সম্পাং বস্তাটির স্থল সংকেত হইবে 01750 এই রে আণবিব ধজন 180. সুতরাং 
উর জ্ঞান। 8) 


বা নি ০. 


করিলে কপার অব্জাইডের 


ু 
কার্বন মন্কঝ্াইডের সংকেত 


টি 
১:0৯ রা বি, *্ল্ হইবে ও (০ 
1 হি উই 

নত কপার“ পারো সাই 
আপন চলি দির 


, 














4 গ্রাম 0005-এ অক্সিজেনের পৃ 
11237 ৪ রর 2১1 137-50-827 গ্রাম 
সতরাং 00):-এ কাবনের পরিমাণ -51-137--0:827 70310 গ্রাম 


কার্বন মনক্সাইডে কার্বনের পরিমাণ €00২-এর সম-মান্রিক অর্থাৎ 0310 প্রাম কাবন 
মনন্সাইডে অক্সিজেনের পরি মাণ ₹50.827 _- 0413 5 0:414 গ্রাম 

সতরাং কার্বন মনক্সাইডে ০ £ 09-50-3109 ঃ 0:414 

8, "0258 * 88 --30258 
12 16 

অর্থাৎ 0:80351 3 1! .". কার্বন মনক্সাইডের সংকেত-5০০9 
1. দুইটি ধাতুর অক্সাইডে যথাক্রমে 27-6% এবং 30% অক্সিজন আছে। প্রথম 
অন্সাইড্টির সংকেত 14180) হইলে দ্বিতীয় অক্মাইডটির সংকেত কি হইবে £ 

প্রথম অক্সাইডে 0552769% .. ৮1_57245% 

যদি 1?৮-এর পারমাণবিক ওজন ধরা হয় 2 ॥ 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত রাসায়নিক গণনা ও 53 


ইৃদ্দর শতাংশ ওজনকে পারমাণবিক ওজন দিয়া ভাগ করিলে, 
8 


724 ৮৭16 71%-এর পরমাণুর সংখ্যা 3 


|৮ - ০0-এর পরমাণর সংখ্যা - 





[কারণ, ইহার সংকেত 51৬1:0)1] 
রী. 56, অর্থাৎ 1৬-এর পারমাণবিক ওজন -:56 


“বুনব্দাইডে 1 7702০ » 0২-০3০ 4 
ইহাদের ষ্্পতাংশকে পারমাণবিক” * দ্বারা ভাগ করিলে 
৬ --৯-1+25 137-5187 
5টি ঠা 
৮ 7. 25..4157 এ 
অথবা & £0% . 1253 1187-5 2 | 315 


মং 1:25" 1:25 
₹টি।5552 2 ও + সুতরাং দ্বিতীয় অক্স্রাইডের সংকেত 503 


8. বিশ্লেষণের 1 
গেল ঃ যৌগটির সংবেঞ্ 5 কি? এ 
8517-80% 13-5% $90+ -44:007" ৬৩০ 


£ 1 & 
৮. 5, সি 32) 
মৌলগুলির ও মূলকণ্ড।./ শতকরা ভাগগুলিকে উহাতে 


1 পটাসিয়াম ও নিকেলের যুগম-সাঁফেটের নিশ্নরূপ সংযুন্দি পা 


স্ব পাগমাণবিক ঝ» ক 
ওজন দ্বারা ভাগ করিয়া পাত বাতির করা হইল । | 
| 1789. 15064 . ১. 1350 0.228৭ 
59 
২ 8 
$ টু 
১০)। রি -04564 “1715৩) ৰ ্ | "3760 


এখন অন্পাতের প্রতিটি রাশিকে, 02285 (নিশ্নতঃ 
যায়, (2) 1551 901-52;1150--9 
সুতরাং যৌগটির সংকেত [1€হা31050$)5 61501- 15501 


এ রাশি) দ্বারা ভাগ করা হইলে পাওয়া 


॥ 1960)4, 0171.0). 
9. অনাদ্রকরণের ফলে 12325 গ্রাম ইপসম লবণ 6306 
' ইপসম লবণের সংকেত নির্ণয় কর। (1৮৪-- 24; 9532) 
ইপসম্‌ সম্ট কেলাস-জল য্ক্ত ম্যাগনেসিয়াম সালফেট। 


গ্রাম জল ত)াগ করিল। 


ক 
প্রদত্ত ইপৃসম সজ্টে 1189001 এর পরিমাণ-512:325--6'306 - 6-019 গ্রাম 
গ ক জনের পরিমাণ-56306 





মোট 12325 গ্রাম ইপসম সম্ট। 
%18৮১0)4 এর আণবিক ওজন 7244-32-14 16 ১4-51290 
7120) এর আণবিক ওজন 524 16- 


এক 5. রসায়ন 


এ 


ইপৃসম সম্টে 18504 এবং জঙ্গের ওজনগুলিকে তাহাদের স্ব স্ব আণবিক বন দিয়। 
ভাগ করিলে ইপসম সল্টে এ দুইটি উপাদানের অন্পাত পাওয়া যায়বা 
1$19১0)8-56019/120-0105013 17,0)-56-306/18-0:3503 
অন্ুপাতের রাশি দুইটিকে উহাদের মধ্যে যেটি হিনিচির অর্থাৎ, 00501 দ্বার 
পাওয়া যায়-- 
1485০৫--0.0501/-0501-1৬০-0:350310-0501- 
সুতরাং ইপূসম সল্টের আণবিক সংকেত, ঈ্ 71750, 


২ ৮ 
110. একটি বর্ণহীন কেলাসিত যৌগের শতকরা ..... সিনরাপ £.. £' ১-24+24% 
ঘ-21.21% ম-606% ও অবশিষ্টাংশ উরি যে. সরলতম সংকেত 


নির্ণয়কর । উহার সরলতম সংকেত ও আণবিক সংকেত অভিন্ন হইলে .বীগটি একটি সালফেট € 


লবণ হইলে, উহার প্রকৃত পরিচয় কী হইতে পারে £, পু 
পা টু -24"24%, বলি ৫ চর - 6. ) 
রাতে জাতে 52424 %, বব ল2121%, 77-56-0681 


২. ১ রর ই আছে 100--(24247-21 উজ 
১204 ৮১এপরিমাণ-কে উহা 










টা. ১ 
নি রা3) 2] 01 
এরি ঁ- 


টব 
রিট বু সংখ্যার অ পাত 


অনুপাতের সংখ্যাগুলির হুচুদ্র 
কোন পরিবর্তন হইবে না। ৬) 
৩-₹.7575)-7575-1 [7-606/7575-8 
ব_1-5151"7575-2 0-310309/*7575 774 
সৃতরাং, যৌগটির সরলতম সংকেত ৯1210780% 
এক্ষণে, যেহেতু যৌগটির আণবিক সংকেত ও সরলদতম সংকেত অভিন্ন, 
অতএব, উহার আণবিক সংকেত ৪2780 আবার, যেহেতু যৌগটি একটি 
সালফেট, অতএব ইহার আণবিক সংকেত ঃ77৪১0)4 
আর্থাৎ (বান,):30২ সুতরাং, এই যৌগটি আমোনিয়াম সালফেট। 

4৬11, একটি যৌগে 1:59% হাইভ্রোজেন, 7609% অক্সিজেন ও 2232% 
নাইন্টরোজেন আছে। 100০0 উষ্ণতায় ও 740 [00 চাপে গ্যাসীয় অবস্থায় এ যৌগটির 
467 “7 1071.-র ওজন 0939 প্রাম। যৌগটির আণবিক ওজন কত ? 

প্রদত্ত যৌগটির অন্তর্গত মৌলগুলির শতকরা পরিমাণকে উহাদের স্থ স্ব পারমাণবিক ওজন 
দ্ব(রা ভাগ করিয়া পাওয়া যায় -- 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত রাসায়নিক গণনা 5৯ 


চাদল1'5911-159; 0-_57609/16-4+75; ব-22132/14- 1:59. 
'&নংখ্যা (159) দ্বারা ভাগ করিলে এই রা হয়---, 

রে /1 592 টিং “75/159-535 51591159551. 
রঃ । র স্থল সংকেত 77103. 








48১467-7 76০১৬... 
১4৫ 779০৯ ৬_740১4677১273 _333.2 11 
73760 





[গ্যাস-সত্র্। , দেখ]। 
আমরা জানি, প্র উষ্ণতা ও চাপে যে কোন গ্যাসীয় যৌগের এক প্রাম-অণুর আয়তন: 


22400 171, (224. ূ 
3332 হা], গাঁ ? ওজন 0. রি গ্রাম হইলে, উহার এক গ্রাম-অণু 


চে 
যা 


224090৯0936 _563"11 প্র বর্থাৎ যৌগটির আণনি ওজু 
3332 . 
উল্লিখিত যৌগটির স্বর্ণা. আসর! গণনা করিয়া .আছি। 


অর্থাৎ, যোগটির স্থগসংক্টেত ও আণবিক সংকেত আঁ «বং উহা 17103. 

412. একটি কেলাসিত ০ "কে তোপ প্রয়োগে আ করিলে উহার ওজনের 4১6 % 
হাস ঘটে। অনার যৌগটির । ১ সংকেত 15105, দল 151, 9-5248 
ও 0-5496. অনাদ্র ও জেরা যৌগটির .  শংকেত নিণয় কর। 

(13527, 7০539, 9532) 
প্রত্যেকটি মৌলের শতকরা ভাগকে উহার পারমাণবিক ওজন দ্বারা ভাগ করিলে মৌলগুলির 
 পরমাণুগুলির মধ্যে অনুপাত একরপ দাঁড়ায় £ 
£1-105/27-50389, ১-24"8/32-50-775 
চ_15-1/39-50-389; 0_-496/16--3-100 
অনূপাতের প্রত্যেকটি রাশিকে 0:389 দ্বারা ভাগ করিলে, 4845515 1-515,9-52, 
0_& পাওয়া যায়। 
সুতরাং, অনাদ্র লবণের সরলতম্ সংকেত -1-4৯1৯80৪ 
এখন কেলাসিত লবণকে অনান্র করিলে লবণের ওজন 4562 হাস পায়। 


সুতরাং, 100 গ্রাম সোদক লবণে জলের ভাগ-456 অনাদ্র লবণের ভাগ _444 
চ/৯1১১008-5258 (আগবিক ওজন) 


পা (11-147+-48)5563 বা 751 


6 রসায়ন 
।,& ০৮ ২ 


' অনাদ্র লবণ ও জলের শতকরা ভাগকে উহাদের স্ব স্ব আণবিক ওজন দ্বারা ভাগ্-করিলে 
উতারদের অনপাত পাওয়; যায়-_- 
অনার লবণ--:54:4/258-0-2109 £ জল (50)- ৫ ০/18--2 3৭. 


অনপাতের রাশি দুইটিকে (0-:2109 এবং 25330) 62109 দিয়া ভাগ 


'অনাদ্র লবণ-51 5 £250-512 
স্তরাং কেলাসিত (0195681110৯, ১০বুণের সংকেত 8 16419508, 121, 


এটি 
13. একটি যৌগের (৯0 সংযূতি নি ও ৪2737, -1-1 /9+ " 
07514:29% ও 0-557-15% যৌগটির সীতীকতীর্” ' ৯নহু মল উত্তপ্ত 
করিলে যে যৌগ ছা) অবশিষ্ট থাকিবে, তাহার শতকরা সংযৃতি নি স) 
প্রত্যেক মৌলের শতকরা ভাগকে উত।র পারমাণবিক ওজন সি দাগ করিলে নিশ্নলিখিত ' 
অনুপাত পাওয়। যায় £ রর 


ফেপাচ্যও। 2737. 
৫১৩১ সু 





(%) [৪5003-এর শতকরা সংহতি 
4500--এর আণবিক ওদ্েন 
28 --23১2746 





012৮1 12 
30ল516১3-48 
106 
সতরাং ৪-এর শতকরা ভগ +$/১৫100--4339 
€ টি শা -1- 100-51 132 
9 ..-447-100- 4529 


4 একটি অজৈব যৌগের সংযুতি নিম্নরূপ £ টি 35%, [7-5%+ 0-60% 


এই যৌগটিকে উত্তপ্ত করিলে একটি গ্যাসীয় যৌগ উৎপন্ন হয় ও উহাতে 6363% 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত রাসায়নিক গণনা ' 5? 


নাই!৯" ও ধু 379 অক্সিজেন থাকে । যৌগছ্য়ের সংকেত নির্ণয়,কর ও এই প্রক্রিয়ার 
কর ণটি লি২.. 







টির প্রত্যেক মৌজার শতকরা ভাগকে এ মৌলের পারমাণবিক ওজন দ্বারা 
কুর্টাদের পরমাণুর অনুপাত পাওয়া যায় £ 

পরও ২1 এ 5 : তি 

ূ 72 ০ রী '25 দ্বারা ভাগ করিয়া) 


ুতরাং অজৈব পদ। থাটি ।৭21180)3 অধবা 74092 
গ]াসীয় পদ।রটিরু ওলির শতকরা ভাগকে মৌলের স্ব স্ব পারমাণবিক ওজন দ্বারা ভাগ 


ক্কারছে অনুপাত পাওয়া 


॥ ৯) 
খ: ০ এর: রি 4545 : 2-273--2 : 1 


স্তরাং গ্যান্্রীয় পদাথটির " 7 ত-- 50 


বিক্রিয়ার সমীকরণ ঃ বা? খ:0-! 21750. | 


সঁণ5. দুইটি জৈব যোগ .,ও (8) এর বিশ্লেষণে বাণত একই প্রকাঃ ূ 
প্রকাশ পায় 8 0. 40০%, 1-6:67% ও 09 53:35. বাদি (৯) যৌগে এ ৃ 
শ্ঞাবন পলমাণ ও (8) যৌগে খু কাবন পরমাণ থাকে, ! (/৯) ও (9) এর ৬ এও 
সংকেত কী হইবে £ চার 
শতকরা সংযৃতির প্রত্যেক মৌছে শতক. “ডা বীলেব পারমাণবিক ওজন দ্বারা 
ভগ করিয়া নিশ্নলিখিত অনুপাত টা যায় ঃ 


0:8৮ :0-:51: শত 3-33 : 67 : 5-33- 1: 2:1 


£ সুতরাং যৌগের সরলতম সংকেত £ 0০150 


এখন (&) যৌগের অণুতে একটি মাত্র কাবন পরমাপ্‌ বিদ্যমান, সুতরাং উহার আণবিক 
সংকেত €.17156). 


কিন্ত (08) যৌগের অপুতে তিনটি কাবন পরমাণ আছে, সুতরাং উহার আণবিক সংকেত 
(01150)3 বা 03160. 
০ 


২. | গ্রাম ফসফরাসকে বাতাসে সম্পূর্ণরূপে দহন কাঁরলে 1-77 গ্রাম অক্সাইড পাওয়া 
রী । অক্সাইডটির সহজতম সংকেত কী? উহার আণবিক ওজন 220 হইলে, আণবিষ্ক 
| সংকেতটি সহজতম সংকেতের কত গুণ £ ".165531] 


যেহেতু 1 গ্রাম 2 দহনৈের ফলে 177 গ্রাম অন্সাইডটি উৎপন্ন হয়, 


"58 ৃ 


_ অতএব, 1 গ্রাম »-এর সহিত (177--1)-0”77 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় । 
ধরা যাক, অক্জাইডটির সংকেত 7 ০৯ (৩- নি রিনাগি পু 


)-অবিজেনের পরমাণূর সংখ্যা)। রে 
অতএব, অক্সাইডটিতে ফসফরাসের ওজন : অক্সিজেনের উর ; 2 
/ 






অর্থাৎ, [»-এর ওজন 2 অক্সিজেনের 2. 
₹৮এর পারমাণবিক গুরুত্ব % 8 আ। খ্জেনের পরমাণবিক ওরছ্ত্ব *।. 
৬” , শর শ্জন 2 


[এর ওজন 
8 1৬ "৯ লা 22 শা 


বা, 8 দি 
[এর পারমাণবিক গুরুত্ব অক্সিজেনের পারন্দ,। শা সত্ব এ 
এ এ 
31 169 ) 15 7 3.) 1 বান 


অতএব, অক্সাইডটির স্থল সংকেত চ5 02 
টু কু. ওআপবিক সংকেত (9503). ৫--একটি পূর্ণসংখ্যা) রর 
নিব, রা 3)5-5220 (€ বা, 114-220 বা, %-2 
রা ৯১৯ এ 3৩ 
রা যা নাবী; স্-সংকেতের দি ২ 
এ রং একটি পৃহীযেই টি]. | % সোডিয়াম, 9" ₹, 625 4 হাইড্রোজেন ও 
ছিী। ংশ অক্সিজেন আ. দে যৌগটিতে সমস্ত হাই রন কেলাস-জল রাপে বিদ্যমান 


ক সংকেত কী হইবে 2 


॥ 




























যৌগটিতে আছে £ 2 
উহাতে অক্সিজেন আছে [৪.46+2১)-569'47% 


অতএব, যৌগটিতে মৌলগুলির সযর্ষগুন সংখ্যার এপাত--. 
1431 , 9:97 ১ 6:25 , 6947 


ছু £ 00-25-8৮08 হাঁটি? 

হন 2 2.7 16 
₹২062 : 0:31 : 625 : 434 

এই সংখ্যাগুলির মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা_031 এবং ইহা দ্বারা অনুপাতের জংখ্যাগুলিকে 









ভাগ করিলে পাই--_ 
0:62 . 0:31 , 625 , 4342 1 :20:14 


5 
ৃ সুতরাং, যোগটির স্থলসংকেত 1৪১১1750014 
কিন্ত প্রশ্নে দেওয়া আছে যে, যৌগটির সমস্ত হাইড্রোজেন কেলাস-জলরূপে বতমান । সুতরাং 
20টি হাইড্রোজেন পরমাণু 10টি অক্সিজেন পরমাণ্র সহিত মিলিত হইয়া 10 অণু কেলাস"- 


জলরাপে যৌগটিতে আছে। 
কেলাসিত যৌগটির সম্ভাব্য আণবিক সংকেত- 2590৫, 101750. 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত পরমাণবিক গণন৷। 59] 


. 3 সমীকরণের সহায়তায় রাসায়নিক গণনা £ সমীকরণের (590910910) 
রা রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে কিরাপ যৌগের অপু গঠিত হয় এবং কত পরিমাণ গঠিত 
জানা যাঁ* এই সমীকরণের সাহায্যে বিক্রিয়ার আগে ও পরের যৌগ 


পরিমাণ নির্ধারণ কর ঘায় । 
র্‌ 


গা 
সী গ্রাম গন্ধাক পোড়াইয়া কান শ্রাম সর ডাই অক্সাইড পাওয়া যাইবে 2 গন্ধক ও 
অক্সিজেনের রাসায়নিক বিক্রিয়ার সস্ট ,£ ১40,590 
আগবিক ও" ॥ +০১৫2-64 
অর্থাৎ 32. হর এক 64 গ্রাম সালফার ভাই-অক্সাইড তৈরী করে। 
সুতরাং, 5 গার পোড়াইয়া $$১55510 গ্রাম সালফার ডাই-অক্সাইড পাওয়া 
যাইবে। 
2. 100 পর রী প্রস্তত করার জন্য কত গ্রাম হাইড্রোজেন ও কত গ্রাম অক্সিজেনের প্রসে” 
হইবে? রন 
জলের সমীকরণ 211105- 150 
অর্থাৎ 2১৫24-2,5" 716)-36 ৭ 
অর্থাৎ 36 গ্রাম জঙ্; গলা করিতে হাইড্রোজেন ৩ এল গ্রাম 
৯100 ৮৮ ) ০, রী দি ০ ৮» 109- ! 
এবং 100 গ্রাম জল ৮গরী করিতে অক্সিজেন €ও জন ৮100-8৮ | 
সুতরাং হাইড্রোজেন প্রচ ***| গ্রাম এব" প্রজেন প্রয্মোজন 88-9 গ্রাম । 
3, 10শ্রাম সোডিয়াম লেজ. লি” হত পরিমাণ কস্টিক সোডা উৎপন্ন হইবে? 
সোডিয়াম ও জলের বিক্রিয়ার সমাকরণ £ 
21750 4 2৪ লল 29017 7 [19 
2১৫23-46 262347-16-47-1)-580 
46 গ্রাম সোডিয়াম তৈরী করে 8০ গ্রাম কফ্টিক সোডা 
10 ৮111৮1111৮৮ ভি 10 1239 গ্রাম কষ্টিক সোভা। 
4. 10 গ্রাম হাইভ্রোজেন প্রস্তুত করার জন্য কত পরি মাণ হরি ও সালফিউরিক আ্যাসিডের 
প্রয়োজন হইবে? 
সমীকরণ £ 20 +- [35904 ল 71904 7 772 
65"4 271-32-4-64-98 
2 গ্রাম হাইড্রেজেনের জন্য প্রয়োজন 654 গ্রাম জিংক 
দি 109, 5৮ ৮ ১৯ 24৭৮ 10329 গ্রাম জিংক 


পু.1--5 


60 রপায়ন 


রস: 
2 গ্রাম হাইদ্রোজেনের জন্য প্রয়োজন 98 গ্রাম সালফ্িউরিক আ্সিড়। 


৪10 ,, ্ রি 2৯10 ইন হাছন 


প্র 
এ 
1. 654 নাইষ্ট্রিক আ্যসিড এবং ৮79 সালফিউরিক আআসিডের অর্থ কি? 


2, 6 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম ডি উজাড় দারা ক্রিয়ানিত করিলে কত পা. 
হাইড্রোজেন পাওয়া যাইবে £ রত ৭ [:475. 0:55 হি 
3, 18 গ্রাম স্টীম বিজারিত করিতে কত পরিমাণ আয়মিহু কত দ্ধন হইবে? 
(6. 0. 27167. 1টি 4875. 42 8775.] 
4. সালফিউরিক আযসিডের আপেক্ষিক গুরুত্ব _5118) 10%% 01. সালফিউরিক 
আসিডের ওজন নির্ণয় কর ? ! 14715. 180 0177.] 
৭. 0 গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিয়া অক্সিজেন প্রস্তুত ২ | হইল। জিংক ও 


২. জং” শসিডের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন প্রস্ত্ক বা হইল। পট-সয়াম ক্লোরেট হইতে 
রি ০ রণ স্ব বর ১১) 








ূ _মাণ হাইড্রোজেন 'শরূপে সংহ ও হইতে কত ওজনের 


প্রাপ্ত 
টক ৯ ৮ জন হইবে? 1. [4757 4775 গ্রাণওণ 

রা ১৮১৪০7-এর মো ./শতকরা ভাগ নির্ণয় করা, (09-540, 7১-31, 
0-881-* [বাদ 09-31:502; 7৮-52৮40%; 0৯44102%] 


ি। তাডিয়াম কার্বনেট (ক, 10750) সবুজ ভি । (7৩9০৮ 71050) এহ 
যৌগিক পদার্থ দুইটিতে কেলাস জলের ম /ধ্শক ওজন রুচি ন। 
ক 4 62-93% এবং 45-3 
8. সোডিয়াম ক্লোরাইডে বি ও 01-এর শতকরা ভাগ কর্ত£ এক মেছ্রিক টন (2000 রর ) 
সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে কত কিলোগ্রাম ক্লোরিন পাওয়া যাইবে £ 
[4775. 18,-539322%, 01_560682%: 12316 15]. 
9. লোহিত তপ্ত কপার অক্সাইড-পূর্ণ বালের ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন প্রবাহিত, করা হইলে 
উহার ওজন 20:36 গ্রাম কমিয়া যায়। বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জল ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-পূর্ণ বাছে 
শোষিত হইলে বাশের ওজন 22.90 গ্রাম বাড়িয়া যায়। উজ্ত পরীক্ষার ফলাফল হইতে জলের 
শতাংশিক গঠন নিথয় কর । [47/15. 17--111%, 09--88:9%] 
10. সালফিউরিক আসিডে গন্ধকের শতকরা ভগ কত ৪£ 100 পাউণ্ড 11590)4 প্রস্তত 
বরিতে কত পরিমাণ গন্ধক ভাগিবে 2 [১32] [475. ১-36১%3 3265 105-] 
11" অস্থি-ভগ্মে শভকরা 80 ভাগ (30১01), আছে। উহাতে 00 ও 7507-এর 
শতকরা জাগ কত? (008-540, 231, 0516) 
[475. 020 43:35 %$ 7১505 36:65 %] 


প্রতীক, সংকেত ও বিক্রিয়া সংক্রান্ত পারমাণবিক গণনা 6] 


12 ম্রাইটে (1503, 2750) শতকরা কত ভাগ জআ্যালুমিনিয়াম আছে? একটি 
নায় 302 % 'ল্গলুমিনিয়াম আছে। বক্সাইটটির শতকরা 'বশুদ্ধি নর্ণয় কর |] 
[:4775. £81739-13 2০ ? বিশুদ্ধতা 94১1 ৭১] 
টপ্রাস অকআইড ও ।কউপ্রিক অক্সাইডের একটি মিশ্রণে 88% কপার আছে। 

(িহিটির প্রভোকের পরিমাণ কত £ (00-- 64) 
[9 ০9হ০-90%, ০০109 টা 
১ গ্রাম অশুদ্ধ আমোনিয়াম সালফে এ গুন সহযষোগে উত্তপ্ত করিয্কা 1102 গ্রাম 


আমোনিয়া পাওয়া গেসে । আশ শত দ্রাজেনের শতকমা গবিমাণ কত 2 নশুনাটিতে 
শতকরা কৃত ভাগ বিভদ্ধা ,শক্লাম সাদগফেট আছে £ [.475. 16-8%, 81] 
রঃ 15. একটি নিজ (থে শতকরা 89 ভাগ হফেল্ঙ্পাল (502৯1১056১1) আছে। 
এ খনিজে (2) 7১০ ধ ১) £১1503-র শতকরা পরিমান কত £ [52395 &1 22, 
-28]. |. রর [.4/5. (6) 134322 09) 1470), 
16. সাদর, আগালু।, নয়াম সামফেটে £81505095)3 01850) সালফায ট্রাইঅন্যাই। 
এর শতকরা পরিমাণ কত. ১ | |[.41$. ” 
17. সোডিয়াম ক্লোরা। ড ও পষ্টাফি ক্ষাকাইডের 25 [শ? . ন্‌ 
আছে। মিশ্রণ যৌগ দুইটি « এাগ নিপয় কির 8 জিনতা ১৬) 
ট [.4715. 16, ১৩ 757-161 ও 
18. পটাসিয়াম হাইড্রমা)ড দ্রবণের ঘনহ 9238. বখের কত [1.5 রি 
পটাসিয়াম হাইদ্রক্সাইড 'আচছ। (4775. এ । 
19. 209 শতাংশ সোডিয়াম 5 দ্রবণের তা কক শরুত 12. এই ভ্রবণেহ ক ঠা 
পরিমাণ বাস্পীভূত করিলে | গ্রাম সাডি, "লো ওয়া যাইবে 2[4176. 0 201১5] 


20. নিশ্নলিখিত শতকরা সংযতি-বিশিস্ খোগপালর সহজতম সংকেত নিয় কহ 
(০) 09--40,0০--12. 0-54%8. 

(6) £9-52014, 0 -523-04, ১5115, 71507545132 

(৫) ০3378, [7 -5472) বি লল1317, 01553313459 14199. 


(9)-৮._-52658, 01-53535, 0553807 (15:39, 0017 55) 
[475. (6) ০900)3 (6) 179909$, 77730. 
(৫) 03177010, (৮) 7:00] 


21. একটি যৌগে 40 কারন, 669% হাইড্রোজেন ও অবশিষ্টাংশ জটতন জাছে। 
"যীগটির বাষ্প -ঘনহ (151) 30 হইলে উহার স্থল ও আপবিক সংকেত শি কছ। 

[+4/15. (৮1136), ০2720] 

22, একটি গ্যাসীয় হাইডড্রাকারলেছ শতলুহা সংফাত 85162 শতাংশ কাবন এবং 14. 35 


শতাংশ হাইড্রোজেন । প্রমাণ চাপে ও তাপে গ্যাসটিদ ঘনত্ব 1261 হাইড্বাকাবনটি- জণবিক 
সংকেত নির্ণয় কর। [475 0275] 


92. রসায়ন 
হা 


23. একটি পদার্থে শতাংশিক মান্রার 0২540 ভাগ, [7-56.70 ভাগ এবং 
ভাগ বতমান। পদ'্থটির সাধারণ সংকেত গণনা কর । রিনি ওজন € 
[7০5]. // ঃ [47 

24. ১ ৩, 0 এবং হব মৌলের সংযোগে গঠিত একটি বিঠে ৮1 

কটি যৌগ শ্ষণ কত ৬ 






ফলাফল পাওয়া গেল ঃ 
বি৪--14+31 ॥ ৪-59:97, &০ 5:25 ॥ 0-569-47 পদার্থটির গঠনে «. র্‌ 
হাইড্রোজেন জঙলরাপে বতমান। পদার্থটি সু সাল রি কর। (475. ৪২904, কি 
25. একটি জৈব যৌগের 3:31 প্রা 58 0256 গ্রাম. 005 ও 
00645 গ্রাম. [3509 উৎপন্ন হইল। আবার এ যৌগের ০ "গ্রাম, লইয়া যথাযোগ্য 
বিক্রিয়ায় 0376 গ্রাম. 4১31 পাওয়া গেল। যৌগটির সরঃ' ঘুম সংকেত কী হইভে 
পারে? [4£-108; 3:-80] [475 0472০] 
১6. 15 গ্রাম সোদক ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড উত্তপ্ত করায় 76 গ্রাম অবশেষ রহিল 
$১ ন্ট অনার্র হইল। সোদক লবণে জলের শতকরা ভাগ কত এব এক অণ্‌ অনাদ্র' লবণের 
তু ৬ ১৯ শাস-জ/” ব্য হইয়া সোদকণী 1 শর এক অপু টা য়ারী হয় ? 
রি [টি রঃ সি. ৮1455, 49-34% ৫] 
রিং ত রি ৮ সংযুতিতে 40% টি নম, 129% কাবন ও 48% 
চি 







রা মাছে। /১-কে বিযোজিত করিলে নক কটি যৌগ অবশেষরূপে থাকে । 
' সং শতকরা জংযুতি 31 ২৬7143 ও ০2857 & ও ট-এর সংকেত নির়্ 
করঞবং যে বিক্রিয়ায় ইতি মান সমীর প্রিব ্ 
১. রে £&_5090095) 9755090) 
09095-50804-504] 
28. কাবন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন-ঘটিত একটি জৈব যৌগে 32 কাবন, 44, 
হাইড্রোজেন ও অবশিষ্টাংশ অক্সিজেন আছে। যৌগটির একটি অণুতে 6টি অক্সিজেন পরমানু 
থাকিলে উহার আণবিক সংকেত কী হইবে £ [475. 0417806] 
29. একটি জৈব যৌগে 20% হাইড্রোজেন ও 80% কাবন আছে। গিরি আণবিক 
গুরুত্ব --30. যৌগটির আণবিক: সংকেত ও নাম কী? [4775. 02176, ইথেন । | 


রাসায়নিক সংযোগ তুত্র 


রি ১88১0888 ঠিডি 
(1,855 01 (00106701081 €(00101)178901071) 


িি়ীল কিভাবে পরক্পরে রাসায়নিক পদ্ধতিতে যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে অষ্টাদশ 


্‌ কিরুভাগে এবং তার পরে এরূপ কয়েকাট নুন্ন আবিষ্কৃত হয়। এই স্ত্রগুলি প্রতিষ্ঠিত 
র পারমাণবিক তত্ব প্রবতনেপ্ন আগে এপ সৃত্ওলি, রাসায়নিক সংযোগ 







'ন্ন (125 01 0০191001081] €০ 091. 1,255 01 90101710176) নামে 
পরিচিত। এতিহ।সিক দৃ লেও, বৃবিবার সুবিধাথে ইহাদের প্রতীক চিহ ও 
সংকেত অধ্যায়ের পরেস্রিঠিওয়া হইল। এরাগ প্রধান প্রধান সূত্র করটির নাম £ 

রগ 


স্যিতা বা অবিনাশিতা সন্ত (10৬ 91 1170050780011110% 01 
৯40০1 01 1৬ 01 8০17501৮80101,0114955)। 


(1.4 01 19917010007 00105(0116 1201301610179) 1 





(081)10 1১000111015) 
৬ পৃ 
(1:9৬ 9. ১৩০1/০০০] [১7৮৫৫ 


অধ্যায়ে আোচ্য)। রি 8 

41. পদার্থের নি বা অবিনাশিতা সুত্র + বারের নিত্যতা বা, 7 
সূত্রটি আবিক্ষার করেন বিউনমনীষী ল্যাভয়লিয়া, ১1700019161) 1774. দে | 
রাসায়নিক পরিবর্তন বা বিক্রি » ঘটনাবৃ্ 'ক্ষা ও বিশ্লেষণ করিয়া ল্যাভয়সিয়ার 
সিদ্ধান্ত করেন £ 4 

যে কোন রাসায়নিক বিপ্রিয়ায় বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের সামগ্রিক 

ওজন বা ভর বিক্রিয়ার আগে ও পরে সদা সমান থাকে । 

অর্থাৎ রাসায়নিক পরিবততনের ফলে পদার্থের ধর্মান্তর ঘটে বটে কিন্ত পর্দার্থের ভয় বা ওজনের 
কোন কয়া হয় না। সুতরাংযে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার আগে ও পরে পরদার্থের সামগ্রিক 
পরিমাণ সর্বদা একই থাকে। এই তত্বটিকে পদার্থের নিত্যতা বা অবিনাশিতা সৃন্ধ বলে। 

রাসায়নিক বিক্রিয়ায় পদাের ধর্মে পরিবর্তন ঘটে কিন্তু সামগ্রিক পঠিমাণের কোন পরিবতন 
ঘটে না। যথা, দুইটি পদাথ & ও 7 পরজ্পর বাসায়নিক বিক্রিয়া ঘষ্টাইয়া যদি € ও ]) ভিন্ন 
রকম দুইটি নতুন পদাথ গঠন করে, তবে দেখা যাইবে ষে, বিক্রিয়ার আগে 4& ও ৪ পদার্থ দুইটির 
সামগ্রিক ওজন বা ভর বিক্রিয়ার পরে গঠিত 0 ও 7) নৃতন পদার্থ দুইটির সামগ্রিক ওজনের 
বা তলের সমান। অর্থাৎ রী 

বিক্রিয়ার আগে ($+-8)-এর ওজন--বিক্রিয়ার পরে (0+-7)-এর ওজন 

হাইড্রোকর্লোরিক আ্যসিড ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের বিক্রিয়ায় লবণ ও জল তৈরী হয়। 


, (বে | রসায়ন 


(%61-7-907-201450)। বিক্রিয়ার আগে হাইড্রোক্লোরিক আযাজিড ও সোডিয়াম 
হাইভ্রক্সাইডের যে সম্িমলিত ওজন থাকে, বিক্রিয়ার পরে গঠিত লবণ (সোঙ্ম  ধ 






ও জলের ঠিক একই সম্মিলিত ওজন পাওয়া যায়। দর্সি ূ উহ 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড-£-সোভিয়াম হাইড্রক্সাইড৫" লবণ +&৮ 
36*5 গ্রামা.:+. 40গ্রাম লা 585 গ্রাম” 


সব 


আপাতদুষ্টিতে রাসায়নিক পরিবজনের ঘটনাবলীতে অনেক ক্ষেত্রে পদাথের দি । 
উল্টা ঘটনাই ঘটিতে দেখা যায়। ব৯6 শড়য়া যে ছাই তৈরী হয়, আপাতদৃষ্টিতে :,৫. এর, 
সেই ছাই-এর ওজন কয়লার চেয়ে কম। তেল শন: পেট পাড়াইলে এই বন্তগুলি একেবারে 
যেন ক্ষয় হইয়া যায়, কিছুই ঘাকী থাকে না। আবার ত।, সি শরদ, টিন বা ম্যাগনেসিয়াম 
পোড়াইলে যে ভগ্গমম তৈরা হয়, সেই ভঙ্গের ওজন মূল ধাতুর চস । কপ্ত এই রাসায়নিবু 
পরিবতনের মূল বিক্রিয়াগুলি বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় ঘে, রাসায়নিক পরিনর্তনের সময় মুল 
পদাথগুলির ওজনের যথার্থই কোন হস বা রুদ্ধি হয় লা। ও 

কয়লা প্রধানত মৌলিক পদার্থ কারন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গঠিত এঁর কষলার মধ্যে বাহ্যিক 
তি কারিগরী থাকে কিছু অন্য মা কয়লা পোড়ার্কু সময় বায়ুর অক্সিজেনের 
ৃ ্ঃ দি রঃ যাস ও জলীয় বাজ্প গঠন 
রা য়া থাকে শুধু ধাতুর ছাই। 
জন £ওয়া যায় এবং কয়লা 
/€ র সংয্ত্তং ওজন পাওয়া যায় 








গলা ও হিরা সংয্‌, 
না; ॥)শা, জলীয় বাশ্প ও ছাই, 










ৰ ঃ রর ন-ডাই অক্মাইড 

জলীয় বাঙ্পা-এর সংযুক্ত ওজন 
মোম, তেল ও পেট্রল মৌলিক পদাথ কাধন ও ও হাইড্রোজেনের দ্বারা গঠিত। তভ্রলিবার সমগ্গ 

এই আ্বাদানী হইতে অদৃশ্য কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ও জলীয় বান্প তৈরী হয় বা ডে 

সনে হয় মোম'তেল বাপেপ্রল বুঝি জ্রলিয়া ক্ষয় হইয়া যায়। কিন্তু দৃশ্য ও অদৃশ্য বিভিন্ন উৎ্প 

ও উৎপন্ন পদার্থের ওজন হথার্থভাবে হিসাব করা সম্ভব হইলে দেখা যাইবে £ টব 


জন 
: [মোম বা তেল--অক্মিজেন ]-এর সংযুক্ত ও 
| [কার্বন ডাই-অক্সাইড4জলীয় বাষ্প [এর সংযুক্ত ওর. 


ম্যাগনেসিয়াম, তামা, পারদ বা টিনের ন্যায় ধাতু বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে যু হইয়া রি 
অক্সাইড তৈরী করে। তাই ধাতুর অক্সাইড তথা, 5 ৃ 
একই কারণে লোহার চেয়ে লোহার মরিচার বালৌহ ভঙ্গের ওজন বেশি। তাই, যথার্থ পরীক্ষায় 
দেখ ধাইবে £ 
[ধাতু 41অক্সি জেন ]-এর সংযুক্ত ওজন -মরিচার বা ধাতু-ভঙ্গেমের ওজন 
[দোহা--অক্সি জেন 1-এর সংবু্ত ওজন-মরিচার বা লৌহ ভদ্র ওজন 


রাসায়নিক সংযোগ সুত্র 6. 


পরীক্ষাগত প্রমাণ (2%7৩110860621 010০1) 
' ল্যাভগ্নসিয়াক্রেন পরীক্ষা (1-8$0151675 73819 £0017000) ০0600 ০5109)ঃ 
টায়ার একটি কাচের, টট্বা বকষস্তের মধ্যে অল্প পরিমাণে টিন রাখেন এবং এই ধাতব 
রিং ত বকথন্ত্রের গলাটি উত্তাপে গলাইয়া বন্ধ করিয়। দেন। পরে টিনসহ সেই মুখবন্ধ বক- 
রঃ (19010 ওজন গ্রহণ করেন। তারপর বকযন্ত্রটিকে ফ্টোভের উপর বসাইয়া উচ্চ 
ূ ত্রপ্ত করেন। বকষন্ত্রের মুখ্যে যে জন আবদ্ধ 
একে সেই অক্সিজেনের সঙ্গে যক্তহইম ৭ চিন আংশিকতাবে 












বিনা ফি 
/ "২, ” 


রি পরে তিনি আবার সাদ। ভসম সমেতে 
রিটের ওজন গ্রহার্দ করেন। এই পরীক্ষায় দেখা যায় যে, 
বকযন্তটির আগের ও পরের ওজন একই রহিয়াছে। ইহাতে 
প্রমাণিত হয় যে রাসায়নিক পরিবতনের ফলে ধাতব টিন সাদ। 
ধাতুভক্তেম পরিণত র্‌ সত্তেও পদার্থের মোট ওজনের পরিমাণের 






কোন হ্রাস ব হদ্দিষ্ুয় নাই রা পরিবতে ফসফগ্] 
ম্যাগনেসিয়াম ব। অন্য, ধাতুশুনর্র ৮৮ উপরে বণিত 
সম্পন্ন করিয়া পদারের ্ি ১১০ প্রমাণ কর। যায়। & ০ ৃ 
(01) লোহার মমিঠা (২1151110601 11077) %গ ভাং একটি পরা" মানা 
অ-পাতিত সাধারণ জঙ্গ লও।এবং নলের মধো কয়েকটি এরা পেরেল? প্রা্থ। ০ বস্থায় 


পরাক্ষা-নলটির শৃখ বাসুরচ্* স্বিয়। ককের সাহাহে একারয়া দাও! জল ও ₹..এক-সঙ্থ 
€ এষ প্রক্ষা-নর্ভ জন লও। ওজন ওয়ার পরে পরীক্ষা- 
নটি কয়েক. . . ;দাও। দেখিবে, কয়েক দিনের মধ্যেই 
লোহার পেরেকের গায়ে মরিচ। পড়িবে । এখন আবার পরীক্ষ- 
নলটির ওজন লও! দেখিবে, আগে ও পরে পরীক্ষা-নঙটি ওজনে 
সমান রহিয়াছে। 

পেরেকের গায়ে মরিচা পড়ার অর্থ চোহা আংশিকভাবে হাই- 
ড্রেটেড ফেরিক অক্সাইড যৌগে পরিণত হইয়াছে এবং অক্সিজেন 
সংযোগের ফলে লোহার ওজন বদ্ধি পাইয়াছে। কিন্তু লোহা যে 
অনুপাতে অক্সিজেন ও জল গ্রহণ করিয়া হাইড্রেটেড ফেরিক 
লোহার মরিচার পরাক্ষা অক্সাইডে পরিণত হইয়াছে, সেই অনুপাতে পরীাক্ষা-নলের 
ভিতরের অবকিজেন ও জল হ্রাস পাইয়াছে। তাই, মরিচা পড়ার আগে ও পরে পরীক্ষা্নলের 
ওজন একই রহিক্মাছে। 

(01) অঙ্গার প্রজ্বলনের পরীক্ষা (00781008] 8111106 62061170600) £ 
একটি কাচের বড় ফাক লও ও ফুাঞ্ছের মুখসই একটি রবারের ছিপি লও। রবারের ছিপিটিতে 





66 বনায়ন 


দুই ই এবং এই ছিদ্র দিয়া দুইটি তামার তার ঢোকাও। এমন দুইটি তার ল 
মধ্যে একটি তামাব তাবে মূখে লাগানো থাকে একটি ছোট ধাতব চামচ। তামার 
লাগানো এই চামচে এক টুকবা অঙারগব। চামচটিকে 
7৮৪৯ € ই তাব দিয়া অপব তাবটির সঙ্গে সংখ কর । 

অক্িজেন গ্যাস দাবা ভতি কর এবং তারসহ রান কাচের 
ফুাস্কাটিব ৮ "ঘ ঢুকাইয়া রবাবেব ছিপিটি আঁটিয়া ফাকে ,%.; 
| দ্ধ কবিয়া৯ বাধ পা দাও। এখন তার, চারু য় 
র্‌ অক্সিজেন ও অঙ্গার জন ওজন লও । তারপবে 


তামাব তাব দুইটি একটি ক ু সঙ্গে সংযুক্ত 
কব । প্রাটিনাম তাবেব ভিতব দিয়া বিদ্যুৎ ৩ হওয়াব ফলে 
অগ্নিতপ্ত হৃইয়া চামচেব অঙ্গাব ফ্াক্ষেব ভিতবে অক্সিজেন সংযোগে 
জ্রলিয়া যাইবে । এখন হু।ক্ষটিকে ঠাণ্ডা কবিয়্া ওজন লও । এই 


নট পবীক্ষায় দেখা যাইবে, ফুস্বের পরের ওজন তিক আগের 
সী. সমান । বা র ভিতবেব সমক্সিজেনেব সংযোগে 


টে _আই-াইড বিয়া /তাহা মুখবন্ধ ,ফাক্ষের 
নি, টি * আগে ও পবে ওজ ₹ ম্পরিবর্তন হয় নাই। 


“ঃক্যামবাতি 'নপরাক্ষা (0717019 ৮1৪ 80010710101) £ 
এ [সেব মোটা কাচের "»॥ নলটিব উপর দিকেব ধুখে একটি লোহার জালের 
রর 


ই “বাট করিয়া বসাইয়া 
সোডালাইম [সিক্ত চুন ও কাসিটক 
মিশ্রণ-09007)* 4 ৪0 ন] 
দাও। নলেব নিচেব দিকের মুখসই একটি 
কর্কের ছিপি লও এবং বায়ুচলাচলেন জন] 
ছিপির গায়ে কয়েকটি ছিদ্র কবিয়া দ।ও। 
ছিপির উপবে একটি মোমবাতি বসাইয়া ছিপিটি 
নলের নিচেব দিকের মুখে আঁটিয়া দাও । 
সোডা লাইমের পুলিদ্দা এবং ছিপিব-উপবে- 
বসান নলটির ওজন চাও । ওজন লও ম্লাব পবে 
ছিপিটি খুলিয়া মোমটি ত্বাল্লাও এবং তাডাতাভি মোমবাতি প্রজ্জবলনের পরীক্ষা 
নলের, মধ্যে ঢুকাইয়া ছিপিটি আঁটিয়া দাও। মোমবাতিটি অ্বলিয়া নিঃশেষ হইবার পরে ছিপি ও 
সোডা লাইমেব পুছিন্দাসহ নলটি আবাব ওজন কব। 

মোমটি পুড়িয়া নিঃশেষ হইয়া যাইবার ফলে আপাত দৃষ্টিতে মনে হইবে যে নলের দ্বিতীয় 
ওজন প্রথম ওজনের চেয়ে কম হইবে । কিন্ত বাস্তব পৰবীক্ষায় দেখা যায় যে,মোম খুলিয়া নিঃশেষ 


পা 







ক 


বা 2০ 
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হইবার পরে নলের ওজন বরং বাড়িয়া গিয়াছে। কারণ, মোম ত্বলিয়া যাইবার ফলে যে কার্বন 
ডাই 'ড গ্যাস ও জলীয় বা্প তৈরী হয়, নলেভরা সোডা লাইম তাহা শুষিয়া লয়। মোমের 
ইদ্বোজেনবামুর ৬. জেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া কাবন ভাই-অক্সাইড গ্যাস ও জঙগীয় বাষ্প 
প্। তাই এই গৃহীত ৬ এজেনের পরিমাণ অনুযায়ী নলের ওজন বৃদ্ধি পায়। মোম 
জন্য বায়ু হইতে যে পরিমাণে অক্সিজেন গ্রহণ করা হয় ওজন বাড়ে সেই পরিমাণে । 
ন্‌? ট্ ল্যান্ডল্টের পরীক্ষা (1:0000115 600) $ পদার্থের অবিনাশিতা 
$  ; বিজ্ঞানী দ্যান্ডজ্টের পরীক্ষাটি হজ 
ইংরাজী মু-অক্ষরের মত এটি পণ 
করেন বিজ্তানী ল্যান্ড এরি 
,ভরেন ফেরাস স হিট (0071005 5111)1196) দ্রবণ 
এবং অপর শাখায় ভরেন সিলভার সালফেট (1101 
৪0119179715) দ্রবণ। তারপরে নলের দুই শাখার মুখ 
দুইটি উত্তাপে গলাইয়া বন্ধ করিয়া দেন। প্রথমে তিনি 16 
ফেরাস সালফেট ও সিলভার সামি 








/১০৭ 






ফের!স সালফেট ও সি, বি সালফেট একর মিশিবার 
ফলে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘ.4 এবং মিশ্রিত দ্রবণ হই 
সিলভার অর্থাৎ রূপা তৈরী সয়া অধঃক্ষেপ রূপে নহে 





তলায় গড়িয়া যায়। | ল্যান্ডল্টের চু-নলের পরা 
বিক্রিয়া 48890 4-2৩. 88 $ +65805093 
সিপভার “ ফেরাস  অধঃক্ষিপ্ত  ফেরিক 
সালফেট সালফেট সিলভার সালফেট 


এই বিক্রিয়ার পর আবার ন-নলের ওজন লওয়া হয়। দেখা যায় যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
আগে 77-ন' ব যে ওজন ছিল বিক্রিয়ার পরেও সেই একই ওজন রহিয়াছে। 
উদাহরণ £ 1. 1:16 গ্রাম সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত কত গ্রাম সিলভার নাইট্রে 
বিক্রিয়া করিলে 1-70 গ্রাম সোডিয়াম নাইট্রেট ও 28? গ্রাম সিলভার ক্লোরাইড উৎপন্ন হইবে ? 
জড়ের অবিনম্বরতা সূত্র অনুযায়ী, কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার বিক্রিয়কণুলির মোট ভর 
বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলির মোট ভরের সমান হইবে। 
এক্ষেত্রে হইবে, সিলভার নাইট্রেটের ভর--সোডিয়াম ক্লোরাইডের ভর 
-সিলভার ক্লোরাইডের ভর--সোডিয়াম নাইভ্রেটের ভর 
সিলভার নাইট্রেটের ভর যদি % ধরি, তবে রর 
৮7-116 গ্রাম 218? প্রাম+ 170 গ্রাম, 
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জবা: ০4:57 প্রাম._1-16 প্রাম.-3-41 গ্রাম. 
341 গ্রাম. সিলভ।র নাইট্রেট লইয়া বিক্রিয়। করিতে হইবে। 


42. স্থিরানুপাত সূত্র (1:9৬ ০1 0100166 07 ০010$41 [0101001010135) 

মৌলিক পদার্থের পারস্পরিক সংযোগের সুনিদিষ্ট অনুপাতে যে-নিয়মটি বিজ্ঞানী 
(19050) 1799 খুষ্টাব্দে আবিষ্কার করেন, রসায়নে তাহ ধস্থরান্পাত সৃন্ন নামে পরি 
স্ত্রটি এইরূপ £ ্ ৮. রি ব. 

যেকোন যৌগ সবদা একই* মোমলাজ? দ্বারা গঠিত এবং এরূপ খ্এ 
মৌলগুলির তৌলিক অনুপাত সর্বদা সূনিদি্জাস্িঞর্থা, একাধিক মৌল নিদিষ্ট 
ওজনের অনুপাতে পরস্পরে যুক্ত হইয়া বিশেষ যৌগ গঠন করে। 

এই স্থিরান্পাত সূত্র অনুযায়ী যে-কোন বিশুদ্ধ জলের মধ্যে সব সময়ে পাওয়া যাইবে 1 ভা' 
ওজনের হাইড্রোজেন ও 8-ভাগ ওজনের অক্সিজেন। বিশুদ্ধ সাধারণ লবণ সব সময়ে মৌলিক 
পদার্থ সোডিয়াম ও ক্লোরিন দ্বারা গঠিত এবং বে-কোন সাধারণ লবণ সোডিয়াম ও ক্লোরিনের 
শাল "তি হইবে-23$8 3555 তাই লবণের ফর্মুলা ১০০ ॥ সেরূপ পোড়া চুনে পাওয়। যাইবে 
ু ০: টি এক্ড্লাইহাদের ওজনের অ 'র' হইবে 40816; তাই গোড়া চুনের 


২০ বৰ 










টা স্থিরান্পাত 
সু ॥ একই রকম রনোনির পদধূর্ধ দ্বার। তিক এবং এ যৌগে 





রী ০: 


টে ২১6 
৮৫ ফি 01991) 
৬" 





বিশ্দ্ধ কিউপ্রিক অক্সাইড বিভিন্ন উপায়ে প্রস্তুত করা যায় । যথা ঃ (1) বিশুদ্ধ কপার নাইন্রিক 
আসিভে দ্রবীভূত করিয়৷ উৎপন্ন কপার নাইট্রেটকে বেশী উত্তপ্ত করিলে উহা ভাঙ্গিয়া গিয়া বিশুদ্ধ, 





কপার অক্সাইড বিজারণ 
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কিউপিক অক্সাইড উৎপাদন করে । (11) কপার নাইট্রেটের দ্রবণে কফ্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করিলে 
? অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় তাহা ছাঁকিয়া লইয়া পরীক্ষা নলে তাপে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ কালো 
ক অক্সাইড পাওয়। শ্য। (111) বিশুদ্ধ কিউপ্রিক কার্বনেট উচ্চতাপে উত্তপ্ত করিলেও 

কিউপ্রিক অক্সাইড পাওস। যা । বিভিন্ন উপায়ে প্রস্তুত কিউপ্রিক অক্সাইডের নমুনা লইয়া 
লিখিত পরীক্ষা করা হয়ঃ প্রায় | গ্রাম করিয়া কিউপ্রিক অব্মাইড তিনটি পোরসেলিন কোশে 

44) রাখিয়া একটি করিগ্না ওজনকর । পণ £”"্একাটি একটি করিয়া এই কিউপ্রিক অব্সাইড- 
। কোশ দহন-নলের (90100050101) 005 5-4ধ্ে রাখিয়া বূনসেন দীপের কড়া তাপে লাল- 
তপ্ত কর। এই দহন-নছ্ছেরে এ, ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস ঢালাও । যতক্ষণ পযন্ত 
সমস্ত কিউপ্রিক অক্সাইড হাইড্রোজেন দ্বারা কর্পার ধাত্রূপে বিজানিত না হইবে ততক্ষণ পর্যন্ত 
হাইড্রোজেন গ্যাস চালাইয়া যাও। 

বিক্রিয়া 8 0004-75-5007-17720 


কিউপ্রিক অক্সাইড সম্পূর্ণরূপে কপার ধাতুতে বিজারিত হইলে গোপসেলিন কোশগুলি শীতচ। 
রি 


কদর এবং একে একে কপার ধাতুসহ কোশ তিনটির ওজন লও । ওজন স্থির নাহওয়া পশ ০৮ 







ক 







উত্তপ্ত করিয়া ও হাইদ্দ্োজেন চালাইয়&স্র কোশের ভজন লও ॥ - ইহার প্রান ০ 
* পোরসেলিন কা ৬৬, গ্রাম 
[পোরসেলিন কোশ' /8১)-এর ওজন: ৪ 


[পোরসেলিন কোশ-, ০৮.]-এর ওজন -৬/£ গ্রাম 
090-এর ওজ 775(৬/ -- ৮৮1) গ্রাম 
এবং 0০0-এর ওজন »/০-_ ৬1) গ্রাম 


0)*-এর ওজন _5€& ,- ) গ্রাম 
সৃতরাং ০4০-এর মধ্যে ৮এ-এর শতাধশক ওজন লু জা রে ২) 
(৬/হ-৬৮1) 
এবং €000)-এর মধ্যে 05-এর শতাংশিক ওজান 1900 841 
(ড:_৬7) 
২, এরীক্ষায় দেখা যাইবে প্রতিটি ০০0-এর নম্নার ক্ষেত্রে 005-57989 % এবং 


০0,201 %. টি 


অথবা ০4০-এর মধ্যে কপার এবং অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত _6357 816 
এরাপ পরীক্ষায় স্থিরানূপাত সূর প্রমাণিত হয় । ₹_, 

উদাহরণ £ 1. একটি পরীক্ষায় দেখা ঘায় যে, 0:36 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম, ক্লোরিনের 
সহিত যুক্ত হইয়া 1425 গ্রাম অনাদ্র' ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । অপর একটি 
পরাক্ষায় পুনরায় দেখা যায় যে, 475 গ্রাম অন্য নমুনার অনান্র' ম্যাগনেসিয়াম কোরাইডকে 


তড়িৎ-বি স্লেষণ করিলে 1-12 লিটার ক্লোরিন গ্যাস (বৈ.[.7১) উৎপন্ন হয়। গণনা করিয়া 
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৬... 
দেখাও যে, উভয় পরীক্ষার সিদ্ধান্ত স্থিরান্‌পাত সূত্রকে সমর্থন করে । (খি..০.-তে করোান্র 
ঘনদ্ব-১" 17 গ্রাম প্রতি লিটার )। 


0) 036 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম হইতে 1425 গ্রাম অর্গে ম্যাগনেসিয়াম ক 
উৎপন্ন হয়। অতএব 1425 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডে (1,425 _0.36)-51065 
ক্লোরিন ও 036 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম বতমান। ৃ 


এখন, 0:36 গ্রাম মাাগনেসিয়ামের সহ গ্রাম ক্লোরিন বিক্রিয়া করে। 
ও | ” ধর -2% ুুকোরিন। 
(1) 112 লিটার ক্লোরিন গ্যাসের ওজন .7,তে 
_51*12% ক্লোরিন গ্যাসের ঘনত্ব 112১ 317 355 গ্রাম 
115015 এর ওজন -_475 গ্রাম, (95 এর ওজন -355 গ্রাম 
16 এর ওজন 51:20 গ্রাম | 
টা '20 গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামের সহিত ক্লোরিন যূজ আছে 355 £]). 







ট দীপ 
টু খে রা ্ . রং স 3" 55 চা ম-2. 96 গ্রাম 
১ এ রা ধ ] 120৭ 
নি দ্র ম্যা পু + টুডের উভয় নমনায় টাই, এ এর ওজনের অনুপাত 
ৰা দয সূররকে সঁ গা করে । টা 


শ। রী 
“পা নন উপায়ে প্রস্তত ওি নশক্লারাইডের নমুনা বিশেষ করিয়া নিল্মলিখিত ফল 
পাওয়া গেলী। প্রমাণ কর যে ফা, িরানুগাত স্‌ যি: 'সামস্যপূর্ণ। 


-48£-এর ওজন রি রর এ 42৫0-এর ওজন 
(৫) 91-462 গ্রাম 7৮182] 9উবীগ্রাম 
() 108-549 গ্রাম _144-2070 গ্রাম 
(০) 69:8674 গ্রাম 92.8745 গ্রাম 


(2) 4৯৪০!এর ওজন _5121 4993 গ্রাম 
ঠঠিএর ৮ লু 9114620 ৮ 





সুতরাং, 018এর ওজন 300373 গ্রাম 
30035 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত 91-4620 গ্রাম 4৯০ যুত্ত' আছে 
914620 


| প5620.-3.04 রাম 
১০৪ হট ১০৫ গ্রামঠ৪ ৮ 
(৮* £80-এর ওজন -144-2070 গ্রাম 

&৪-এর. » _5108:5490 


সুতরাং, 01,-এর ওজন-_ 3516580 গ্রাম 
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35'6580 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত 1085490 গ্রাম &5 যুক্ত আছে। 
108:5490 
ঘা মিঃ ২ -₹-304 গ্রাম 25.9 
৮ | 35-6580 পা 
(৫) 420-এর ওজন--92-8745 গ্রাম 
/৯৪-এর %5_569-8674 ৪ 





স্তরাং, 0০1২-এর ওজন _523-0071 গ্রাম 
23.0071 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত9-8674 প্রাম £% যুত্তর আছে। 


রি 
নি 0 3-04 গ্রাম &৮. 


অথবা 1 পা রর 55:0071 
উপরোত্ পরীক্ষাণডলির ফলাফল হইতে দেখা যাইতেছে যে প্রতিক্ষেত্রে 4001 যৌগে 58 
এবং €1*-এর অনুপাত 394 : 1 $ সুতরাং, ইহা স্থিরানুপাত স্ত্রকে সমর্থন করে | 
3, (6) একটি ধাতুর ০0:12 গ্রাম হইতে 0:2 গ্রাম ধাতুর অক্সাইড পাওয়া যায়। 6)? 
ধাতুটির কার্বনেট ও নাইট্রেটে যথাক্রমে 285 % ও 16-2% ধাতু আছে। রাসায়সিকি , 
সূত্রের সাহায্যে গণনা কেরিয়া গা 1 গ্রাম কাবনেট ও 1 গ্রাম দ্যা | 
কু + 








৬ সি 
*. * পিট 
৪ ও ২৯: 


দেওয়া আছে খে, টুঁুু্ঠিভাগ কার্বনেটে 28-5 ভাগ ধা এ 12 ভা টে 0:2 ভাগ 
অক্সাইড উৎপন করে । ফুঁ 


সুতরাং, 28-5 ভাগ ৩ ১৬ 475 রি উৎপন্ন করে । 


সুতরাং, 1009 ভাগ ক, "মর 175 ভাগ চে শর্বাা ূ 
৯ 
এ ] £ 1 ববি ভাগ অক্সাইড উৎপন্ন করিবে। 


টি | 109 
অর্থাৎ | গ্রাম. কাবনেট 0475 গ্রাম. অক্সাইড উৎপন্ন করিবে । 
পূনরায়, 1090 ভাগ নাইট্রেটে 162 ভাগ ধাতু রহিয়াছে এবং 
্ ক 12 ভাগ ধাতু 0:2 ভাগ অক্সাইড উৎপন করে । 


উর 


তাত 162 ভাগ ধাতু এ 27 ভাগ অক্সাইড উৎপন্ন করিবে । 
বা, 100 ভাগ নাইট্রেট 27 ভাগ অক্সাইড উৎপন্ন করিবে । 
1 এ ডঃ 0:27 ৪5 ৮? ৮৪ গ 


অথাৎ | গ্রাম. নাইট্রেট 0:27 গ্রাম. অক্সাইড উৎপন্ন করিবে । 

$'3, গুণানুপাত সূত্র 09% ০? 0)0101916 10109009101015) ৪ বিজ্ঞানী 'ডালটন 
1803 খুষ্টাব্দে গুণান্পাত সূত্রটি সব্প্রথম প্রতিষ্ভা করেন । দুইটি মৌ! মিলিত হইয়া যখন 
একটিমার যৌগ গঠন করে তখন স্থিরানুপাত সূন্ন অনুসৃত হয়। কিন্তু দুইটি মৌল যদি একটির 
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বেশী যৌগ গঠন করে তবে মৌল দুইটি কোন্‌ সূন্র অনৃযায়ী সংযুক্তব হয় তাহার সন্ধান দেন ভ্রিআনী 
'ডালটন (199197)। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন জল (7509) এবং হাইড্রোজেন | 
(8৭০১) নামে দুইরকম যৌগ গঠন করে । তেমনি কার্বন ঙ্ড (00))ও কাবন 
অক্সাইড (0005) কার্বনের (60 দুইটি অক্সাইড । নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন পাঁচরকম অন্সা 
গঠন করে । যে-সৃত্র অনুযায়ী যৌল দুইটি পরস্পরে একাধিক যৌগ গঠন করে, তাহাকে বলা হ 
শুণানপাত সবর (74%/ 01170101910 [$০0০1010173)। 
সংজ্ঞাঃ৪ দুইটি মৌলের সংযোর্গে 'একাধিক যোগ গঠিত হইলে, সেই 
যৌগগুলির মধ্যে একটি মৌলের ওজন যদি স্থির থাক তাহা হইলে অপর মোলের 
বিভিন্ন ওজন পরস্পরের সঙ্গে পূণ সংখ্যার সরল অনুপাতে (5177710 10010701169] 
01:01091001) বতমান থাকে । 
উদাহরণ £ €) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের দুইটি যৌগ-জল এবং হাইড্রোজেন 
* পারক্সাইড। জলের (17509) মধ্যে !-ভাগ ওজনের হাইক্রোজেনের সঙ্গে ঘৃত্ত হয় $-ভাগ ওজনের 







আফঈংঞ্ঞন। হাইড্রোজেন পারক্সাইডের (10560)2) মধ্যে 1-ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে 
যুত্ুৎহয় ]উজজগ ওজনের অক্সিজেন । 


স্তরাং যৌগ দুইটির উভয়ের মধ্যে হাইড্রোজেনের ওজন ! এবং স্থির | অপর মৌঙ অক্সি- 
জেনের ওজন যথাক্রমে ৪ ও চু :ই দুই ক্ষেত্রে অক্সিজেনের বিভিন্ন জনের অনুপাত-51 $2 
এবং ইহা পূর্ণসংখ্যার সরল অনুর দি রঃ 

(1) কার্বনের দুইটি অক্সাইডেন্ যু কার্বন মনক্সাইড (00)42-ভাগ ওজনের কার্বনের 
সঙ্গে যুক্ত হয় 16-ভাগ ওজনের অক্সিণে ৯ম সিং কাবন ভাই-অক্মাই্ (0০0)8) 12-ভার্গ ওজনের 
কার্বনের সঙ্গে যুজ হয় 32 ভাগ ওজনের "দ্ধন। / ্প রা 

সৃতরাং কাবনের ওজন দুইটি যৌগের .+ *৯ ং স্থির(/ পক্ষান্তরে অক্সিজেনের ওজন 
দুই ক্ষেত্রে যথাক্রমে 16 ও 32 অর্থাৎ যৌগ দুইটির মধ্যে অক্সি্ে্টনর সরল অনুপাত_51 8 2. 

(111) কাবন ও হাইড্রোজেন অনেক রকম যৌগ গঠন করে । তাহার মধ্যে মিথেন (07), 
ইথেন (05176), আসিটিলিন (02175), ইখিলিন (05171) কয়েকটি । কোর্বনের পারমাণবিক 


ওজন 12 এবং হাইড্রোজেনের 1)। তাই দেখা যায় ঃ ১ এ. 
বিভিন্ন কার্বনের হাইড্রোজেনের 
যৌগ স্থির ওজন বিভিন্ন ওজন 

আযসিটিলিন (0হ17:) | 12 ] 

ইথিলিন (0হা7$) 12 2 

ইথেন (€৮-116) 12 3 

মিথেন (071) 12 4 


স্তরাং এই যৌগরমহের কাবনের স্থির ওজন 12 এবং হাইড্রোজেনের সরল অনপাত 
18283 34. 
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(%) নাইট্রো,জন ও অক্সিজেন পাঁচ রকম অক্সাইড গঠন করে, এবং এই অক্সাইডে নাইট্রোজেন 


নর ওজনের অনুপাত ও 


,বিভিন্ন নাইন্রোজেনের অক্সিজেনের 
" যৌগ স্থির ওজন বিভিন্ন ওজন 
রাস অন্দাইড_,9 14 $ 
এাট্রক অব্দাইড- 09 14 16 
নাককট্রাজেন ট্র ট্রাই-অক্সাইড-িহ০3 11৫ ১4 
নাইট্রোজেন ডাই-অব্মাইড-১04) 0 ]4 32 
নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড-াবহ95 পে ]4 40) 


সৃতরাং এই যৌগসমহে নাইট্রোজেনের স্থির ওজন এ এবং অক্দিজেনের সহ অনুপাত 
| 3283:40১. 
গুণান্পাত সূত্রের পরীক্ষালব্ধ প্রমাণ (000177৩1010 ৮০111001101 01 1.9 
,01 17000111110 [01910010109115) ও 
পূর্ব পরীক্ষা অনুযায়ী দুইটি পোরসেশিন কোশ (6০৪০ জনও এবং পরপর ইহাদেক ওজ? 
গ্হণ,বার। একটি কোশের নাম দাও 1-নম্বর কোশ এবং দ্বিতীয়টির [1 নম্বর কোশ ও নশ্বর, 
দকাশে বিশুদ্ধ কিউপ্রিক অক্ক্রাইড (0০80) প্রায় একগ্রাম পবিমানে ওজন কর । 11-নদ্ঘর কোশে 
একই রকম পরিমাণে € অক্সাইড (0২০)) ওজন ন-*৮* দুই রকম কপার অন্সাইড- 
ভরা কোশ দুইটি একটি দহন ঘুমের মধ্যে পাশাপাশি রাখ এব. “হন-নলতি বুনজেন দীপেম উচ্চ 
তাপে উত্তপ্ত কর। নলে স্থাপ্হি তপ্ত কপার অক্সাইডের ঢ. /শু ও বি শুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস 
চালাও । হাইড্রোজেন কপারেন স্বক্সাইডকে বিজালত ক না ব:পার ধাতুতে পরিণত করিবে। 
যথাঃ 08০97105501 /৯ 0859. --26৮7-1150)+ যতক্ষণ পর্যন্ত 
কপার অক্সাইড দুইটি সম্পূর্ণরূপে 8 ক চিল নাহইবে ততক্ষণ পযন্ত হাইস্রো- 
"জন চালাও । তারপর দহন-নল ঠ.খা করিয়া পরপর [নম্বর ও []-নম্বর কোশের ওজন লও। 
প্রত্যেকটি কোশের ওজন স্থির না হওয়া পর্যন্ত বারবার কোশ দুইটি উত্তপ্ত কর ও হাইড্রোজেন 
চীলাও। এএন নিম্নলিখিতরূপে গগ্রনা কর ঃ 
[০৮ « ০০০-এর পরীক্ষা £ 


এ 






[নম্বর কোশের ওজন --৬/. গ্রাম 
(1-নম্বর কোশ4-0০40০) এর ওজন -৬/, গ্রাম 
(-নদ্বর কোশ-4-08) এর ওজন --৬%3 গ্রাম 


কপারের ওজন --(৬/১-- ৬/২) গ্রামএবং অক্সিজেনের ওজন-5(৬/০-_ ৬/3) গ্রাম 
সৃতরাং (৬3) গ্রাম অক্সিজেন (১/১-৮%) গ্রাম কপাগের সঙ্গে যুঞস হয়া 
(00 গঠন করে। 


৬৬3-- ৬) শ্সউ 
___-7 |] হা হাম বপাহেতি সঙ্গে। 
৬2 -_ 





তাই, 1 গ্রাম অক্সিজেন যূজ, হব 


74 রসায়ন 

[-এর কোশে 08১০-এর পরীক্ষা £ 
[া-নং কোশের ওজন শু 
(11-নং কোশ-+7-0880)স্এর ওজন ইস 
(1-কোশ4-0)-এর ওজন 6 গ্রামঃ 








০ 


কপারের ওজন _(৫-- 6) গ্রাম এবং অক্সিজেনের ওজন (৮--০) গ্রাম। সুতরাং (৯-৫) 
অক্সিজেন (০--৪) গ্রাম কপারের সঙ্গে যৃত্ত' হইয়া (০750 গঠন করে । 


০2 
তাই, 1 গ্রাম অকিজেনে যৃত্ত হব(£-)-- ) গ্রাম কপারের সঙ্গে। 
৮৮ খে | 


উভয় পরীক্ষার ক্ষেত্রে অক্সিজেনের স্থির ওজন] গ্রাম এবং ০-এর ওজন যথাক্রমে % ও 
) প্রাম। বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যাইবে % ও 7 অর্থাৎ দুইটি অক্জাইডের মধ্যে কপারেন্ 
অনুপাত হইবে] £ 2. 

সুতরাং বলা যায়, এই পরাক্ষায় অক্সিজেনের ওজন নিদিষ্ট! 

এবং কপারের ওজনদ্ৰয়ের সরল অন্পাত-_-1 £ 2 


উদাহরণ £ 1. একটি ধাতুর অক্সাইড বিশ্লেষণ করিয়া শতকরা 77-78 ও 70.0 ধাতু 
পাওয়া যায়। গণনা করিয়া দেখাও যে এই পরীক্ষার সিদ্ধান্ত শুণানুপাত সুন্রটিকে সমর্থন করে। 

প্রথম অক্সাইড 7778 /পূর্ৃতু থাকায় উহাতে আছে 1090--7778_52222 % অক্সিজেন । 

দ্বিতীয় অক্সাইডে 70% ধাঁ$ থাকায় উহাতে আছে 100-70-30% অক্সিজেন। তাহ: 





হইলে প্রথম অক্দ্রাইডে 30 ভাগ অক্সিজেনের সহিত এ 
30৯7778) 
০০ 05-01 ভা 
সংযুত্তত আছে 2 ০ 501 ভা রি 


দ্বিতীয় অক্সাইডে আছে 30 ভগ এ এবং 70 (2াগ ধাতু । 
সুতরাং গুণানুপাত সূত্র অনুযায়ী 70 এবং 1095-0%-ুিরাপ সংখ্যা দুইটির সরল অনুপাত 
হইবে__-70 : 10591 -2 8332 ৮. ইহা ও ২ সূত্র সমর্থন করে । 
2. একটি ধাতুর "দুইটি অক্সাইড আছে। রায়ের ?1 গ্রাম লইয়া? 
হাইড্রোজেন-প্রবাহে দহন করিলে 0-798 গ্রাম. ও 0888 ফ্রম. ধাতু পািয়া যায়। দেখাও যে 
পরাক্ষালব্ধ ফলগলি গুণানুপাত সৃত্রের সহিত সামঞ্জস্যপূর্ণ । | 
প্রথম অক্মাইডে 0:798 গ্রাম ধাতুর সুরত (1 -0-798)--0:202 গ্রাম অক্সিজেন যৃত্ত 
আছে। | 
সুতরাং | গ্রাম অক্সিজেনের সহিত 0+798/0202 প্রাম-3'95 গ্রাম ধাতু যুক্ত আছে। 
দ্বিতীয় অক্সাইডে, 0-888 গ্রাম ধাতুর সহিত (1 _0888)-0-112 গ্রাম অক্সিজেন 
যুত্ত'আছে। 
সুতরাং, ] গ্রাম অক্সিজেনের সহিত 0.888/0112-7৭9 প্রান ধাতু যুক্ত আছে। 
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অতগ্রব দুইটি অক্মাইডে নিদিষ্ট ওজন €] গ্রাম) অক্সিজেনের সহিত যুক্ত ধাতুর ওজনের 
উভ),95 27:91 ৪ 2. 
এ একটি সরল রা আল ইহা গুণান্পাত স্ম্রের সমর্থক । 
দৌহের ফেরাস অক্সাঞ্জ ও ফেরিক অক্সাইড নামে দুইটি অক্সাইড আছে। ফেরাস 
| ও ফেরিক অক্সাইডে যথাক্রমে 222% ও 30% অক্সিজেন আছে। প্রমাণ কর যে 
উপরোক্ত উপাত্ত গুলি গুণানপাত সুত্রকে সমর্থন করে । 
(2) ফেরাস অক্সাইডে অন্সিজেনেরঃ শতকরা ভাগ 222 $ সুতরাং লোহার শতকরা ভাগ 
€(100-- 222) -577-8. সুতরাং, ফেরাস অক্সাইডে 
22-2 ভাগ অক্সিজেনের সহিত 778 ভাগ লোহা যৃত্ত আছে 
ভা 5 ্ রর 55 _50504 ৮৮ 
(9) ফেরিক অক্সাইডে অক্সিজেনের শতকরা ভাগ 30, সুতরাং লোহার শতকরা ভাগ 
(100-_-30)-5?70. সুতরাং, ফেরিক অক্সাইডে | 
30 ভাগ অক্সিজেনের সহিত 70 ভাগ লোহা যুক্ত আছে 
8 ৮৮৮2১2833৮৬ 
অতএব দুইটি অক্সাইডে 1 ভাগ অশ্সিজেনের সহিত যথাক্রমে 32504 এবং 2333 ভাগ লোহ। 
যত অছে। 
এই দুইটি ওজন 3-504 (াগ ও ও 2:333 ভাগকে 1160 দ্বারা ভাগ করিলে উহাদের 
শনুপাত (পরীক্ষাগত সামান্য ভু উপেক্ষা করিলে) 3 £ 2. পাওয়া যায়। উহা স্লল অনূপাত। 
সতরাং প্রদত্ত তথখ্যগুল গুণা ্‌ী এসগ্রমাণিত করে | 
4. 0159 গ্রাম কপারের প্লে হাইডুদূবন দারা বিজারিত করিয়া 0127 গ্রাম 
কপার পাওয়া যায়। আবার, 0-1৯8 গ্রাম কপারের লাল আক্সইডকেও অনুরূপভাবে বিজারিত 
করিয়া সমপরিমাণ কপার পাওয়া য় প্রমাণ কর যে আলোচ্যক্ষেত্রে গুণান্পাত সূত্রের বিধান 


সম্যক প্রতিপালিত হইতেছে। 


(৫) কাস অক্সাইডের ওজন-ুু)-1 59 গ্রাম 


সুতরাং অক্সিজেনের ওজন _50:0932 গ্রাম 
(9) লাল অক্সাইডের ওজন --০-143 গন্ধ 
প্রাপ্ত কপারের ওজন --0-127 প্রাম 












সুতরাং অক্সিজেনের ওজন 50016 গ্রাম 
সুতরাং 0127 গ্রাম নিদিষ্ট ওজন) কপারের সহিত দুইটি অক্সাইডে যথাক্রমে 0032 শ্রাম 
ও 0-016 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত আছে। ই |] 
এই ওজনগুলির মধ্যে সরল অনুপাত 0:032 8 0:016 অথবা 2 £ ! রহিয়াছে। 
র.-]- 6 
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সুতরাং প্রশ্নে প্রদত ফলগুলির ও শুণানূপাত স্ত্রের মধ্যে সামঞ্জস্য প্রমাণিত হইল । 


5. একটি ধাতুর তিনটি অক্সাইভে মথাক্রমে 76:47% 68:42% ও 52% ০ 


৬ 


প্রমাণ কর যে ইহা গণানুপাত স্ভ্রের সহিত সাম্জস্যপর্ণ। (৫.০ 
প্রথম অক্সাইডে 7647 ভাগ ধাতু, 100--7647-23' % ভাগ ািজিলের সহিত যু 


দ্বিতীয় অক্সাইডে 68:42 ভাগ ধাতু, 1090--০842-53158 ভাগ অক্সজেনের সহিত যৃক্ত' | 


তৃতীয় অক্সাইডে 52 ভাগ ধাতু, 100-_52.-48 ভাগ অক্সিজেনের সহিত যৃত্তু। 





সুতরাং, 100 ভাগ ধাতুর সহিত-_- €+ 
ৃঁ 100 2353 
ক্লাইডে 4৫ 
€) প্রথম অক্সাইড £ টেট 3077 ভাগ অক্সিজেন 
€11) দ্বি তীয় অক্সাইডে ঃ 109১৮3158 - 4615 ভাগ অক্সিজেন এবং, 
6842 
1090১৮:48_ 


592-30 ভাগ অক্সিজেন যত আছে। 





(111) তৃতীয় অক্সাইডে ঃ 


এই তিনটি সংখ্যার অনুপাত-:30+7? £ 4615 ঃ 9230 

-] 8 15837528326 ইহা একটি সরল অন্পাত। 

অতএব, ইহা গুণানূপাত সূত্র সমর্থন করে । 

6. কার্বনের দুইটি গ্যাসীয় হাইড্রাইড যৌগে যথাক্রমে 75% ও 89% কাবন আছে। 
দেখাও যে, যৌগ দুইটির সংযুতি গুণানুপাত সূত্রের সহিত সামঞ্জস্যপূর্ণ । 

প্রথম গ্যাসীয় হাইড্রাইডে 75 ভাগ কাবন, 10909- 75- 5 ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত আছে। সুতরাং, ] ভাগ কাবন 25--75-সত ভাগ হ্্রীজেনের সহিত যুক্ত আছে। 





দ্বিতীয় হাইড্রাইডে 80 ভাগ কার্বন, 100--80--0 ভাষ্ট্'হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত আছে। 


না যুক্ত আছে। ভিডিও উজ টি । -₹4 ্ এবং ইহা একটি সরল অন্পাত। 
ইহাতে গুণানূপাত অত্র প্রমাণিত হয়। রি 

7. একটি ধাতুর দুইটি ক্লোরাইডে যথাক্রমে 35:9% ই 
যে ইহা গুণানুপাত সূত্রকে, প্রমাণিত করে । ৯ 

প্রথম ক্লোরাইডে 359 ভাগ ওজনের ক্লোরিক্রে্র সহিত 100- 359--64"1 ভাগ ওজনের 
ধাতু সংযৃত্ততঘ আছে। সুতরাং, ঈ্চভাগ ওজনের ক্লোরিনের সহিত 641--3১9--1785 
ভাগ্প ওজনের ধাতু যুক্ত আছে। 

দ্বিতীয় ক্লোরাইডে 528 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সহিত 1009--১52:8-47"2 ভাগ 
ওজন্ড্ে ধাতু যুক্ত আছে। সুতরাং, 1,.ডাগ ওজনের ক্লোরিনের সঙ্গে 47-2-.- 52.8-50:8939 
ভাগ ওজনের ধাতু যুক্ত আছে। 


কতটি 
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টি 
৮285 ও 08939 এই ওজন দুইটির অনুপাত 1785 8 08939-52 ঃ 1. ইহা একটি 
র্‌ দুপাত এবং ইহাতে গুণানুপাত সুত্র প্রমাণিত হইল । 
* মিখোনপাঁত স্্জ (044 ০? 16017090581 10701901107) £ 1792 
স্টান্দে বিজ্ঞানী রিকটার মিঠথান্পাত সুন্র প্রথম রচনা করেন। দুইটি মৌল কি পরিমাণে 
পরঙ্পরে যৃত্ত হইয়া মৌগ গঠন করে, এই সূত্রটি তাহা নিদেশ করে বালয়া ইহাকে যোজনভার 
সন্ত (72৮ ০01 ০0120171716 ৮/0181)05) বলা হয়। যোজনভার ও তুল্যাংকভারের 
একই তাৎপয। সুতরাং বলা যায়, বিভিন্ন মৌল তুল্যাংকভার পরিমাণে পরস্পরে 
মিলিত হইয়া যোগ গঠন করে। সেইজন্য এই সুন্রটিকে তুল্যাংকভার সুতও 
(18৬ 07 ৪0101৮21610 ৮/5151)/5) বলা হয় । [তুল্যাংকভার অধ্যয়নের পরে এই 
) সাপুশ্য সহজবোধ্য হইবে ] 
সংজ্ঞাঃ পৃথকভাবে দুইটি বা তাহার বেশী মোল নিদিম্ট ওজনের অন্য 
কোন মৌলের সঙ্গে যেই যেই ওজনে যুক্ত হইয়া যোগ গঠন করে, সেই মৌলগুলি 
পরস্পরে যৌগ গঠনে সক্ষম হইলে ঠিক সেই সেই ওজনে অথবা এনূপ ওজনের 
সরল গুণিতকের (31101916 17701000195) অনুপাতে পরস্পরে যুক্ত হইয়া যোগ 
গঠন করে। 
মনে কর, দুইটি মৌন 8 ও ০ পৃথক ভাবে অন্য একটি মোন 4-র সঙ্গে যুক্ত হইয়া &3 ও 
4১0 গঠন করে । আরও মনে কর, £-র ওজন - 














রর ৩. ০৮ 
মর ২১ - 


গ্রাম, 3ির ওজন গ্রাম এবং €₹-র ওজন এ-প্রাম। ০ 
স্তরাং, /-গ্রাম 23 এবং এ-গ্রষ্ি ০ একই নিদিষ্ট ৃ 
ওজনে ০-গ্রাম 4৯-এর সে যৃজজ্উ্গ। সূত্র অনুযায়ী রন র 

8 ও ০ ষখন পরস্পরে যক্ত হ [3০ যৌগ গঠন ০৫2) | 
করে তখন )-প্রাম 9 যুক্ত হয় 2ম -এ সঙ্গে; 


€০-র সঙ্গে। [শেষোভ ক্ষেত্রে 7 ও /7 দুইটি সরল 
মৌলের ওজনের অনুপাত হইবে 08 0০-50)8 2। 


অথবা 7 ১) গ্রাম 73 যৃক্ত হয় 7৮ 


সংখ্যা] অর্থও, সূর্র অনুযায়ী 9 
অথবা | তর 


উদাহরণ 8 1. মৌল হন্দ্রিড্রোজেন (3), অক্সিজেন (0) এবং কার্বন (6) পরস্পরে 
সংযুক্ত হইয়া জল (1750), কাবন ডাই-অক্সাইড (0508) এবং মিখেন অণু (00174) গঠন করে । 


০-৯2০ রি ইসা কিরূপ ওজনে পরস্পরে 
মিলিত হয় তাহা বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় ঃ 
সু (1) 2ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 16 খ্্রগ 
0741 নহি ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যুত্ত হইয়া গঠন 
2 করে জল অণু (350); অথবা, 1 ভাগ ওর্জনের 


হাইড্রোজেন (17) 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের (0) সঙ্গে যুক্ত হইয়া গঠন করে জঙগ অপু; 
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(1) 12 ভাঞ্চ ওজনের কার্বন 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া গঠন করে 


কার্বন ডাই-অক্সাইড অণ্‌ (00,) অথবা, 3 ভাগ ওজনের কার্বন (০) ৪ ভাগ ওজনের শু 
(0) সঙ্গে যক্ত' হইয়া গঠন করে কার্বন ডাই-আঅক্সাইড অণঃ 
(11) আবার, 4 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 12 ভাগ ওজনে কার্বনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া গঠন 
করে মিখেন অণ্‌ (0104)$ অথবা, ] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন (13) 3 ভাগ ওজনের কাবনের 
(0) সঙ্গে যৃক্ত হইয়া গঠন করে মিথেন অণু। 
উপরের বিভিন মৌলিক পদার্থের ওজনের বিশ্লেষণে দেখা যায় £ 
কে) 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনকে নিদিজ্ট ধরা হইলে দেখা যায় 1 ভাগ ওজনের হাইড্রো- 
জেনের সঙ্গে 8৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেন যুক্ত হইয়া গঠন করে জগ অণু 0750) এবং 3 ভাগ 
ওজনের কার্বন গঠন করে মিথেন অণ্‌ (0154)। সুতরাং সূত্র অন্যায়ী 32 ভাগ ওজনের কার্বন 
৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন করিবে । যথাথই দেখা যায়, কাবন ডাই-অক্সাইড 
যৌগে (002) কার্বন ও অক্সিজেনের অনুপাত 0০8 09৯38 &. 
খে) 3 ভাগ ওজনের কার্বনকে নিদিম্ট ধরা হইলে 3 ভাগ ওজনের কার্বনের সঙ্গে | ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেন যৃক্ত হইয়া মিখেন (0074) অণ্‌ এবং 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন 
যুত্ত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড (005) অণ্‌ গঠন করে । সুতরাং সুত্র অনুযায়ী | ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেন 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন করিবে । জলের অণতে (750) 
যথার্থই দেখা যায় যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত (13 80551 88 হি 
০/ গে) ৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনকে নিদিম্ট ধরা হইলে ইহার সঙ্গে! ভাগ ওজনের হাইড্রো- 
জৈন যুক্ত হইয়া জল অণ্‌ (1150) এবং 3 ভাগ ওজনের কারন যুত্ত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড 
অণ্‌. (00) গঠন করে । সুতরাং সুত্র অনুযায়ী 3 ভাগ কাবন্ু- | ভাগ হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়া 
যৌগ গঠন করিবে । মিথেন যৌগে (075) যথার্থইদেখা যায়গ্ৰী কার্বন ও হাইড্রোজেনের অনুপাত 
(৮ 81777-3 রর 
ও ২০171 2. ফ্রেউন্ক পদার্থ হাইড্রোজেন ৭) 


্ ক্লোরাইভ (2) ক 
/._ রী রা (10) যৌগ গ্ট্রি'করে। গর পর হাইড্রো- 
ডিয়াম ও ক্লোরিনবে নিদিষ্ট ওজনের . 
মৌঁল ধরিয়া কিভাবে বিভিন্ন যৌগ গঠনে মিখো- 


রর নূপাত সুত্র প্রম।ণ করা যায় তাহা দেখানো হইল। 
[৫০ 


নিদিষ্ট ওজনের মৌল মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 
কে) হাইড্রোজেন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (701) 
সোডিয়াম হাইড্রাইভ 27) 


শে 








(1ভাগ ওজন) 


রাসায়নিক সংযোগ সন্ত 


সে তেলিক অনুপাত 
14 ঢা 8011] 5355 
7. 7$ বিল! £ 
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সম্ভাব্য যৌগে মোলের অনুপাত 
ও 8 £01-ল23 £ 355 


সোডিয়াম ও ক্লোরিনের যৌগ সোডিয়ার্ম ক্লোরাইড (৪01) বিশ্লেষণে যথাথই দেখা যায় 
যে, সোডিয়াম ও ক্লোরিনের তৌলিক অনুপাত [৭৪ £ ০1-23 8 355. 


(খ) সোডিয়াম 
(23ভাগ ওজন) 


মৌলের তৌলিক অনুপাত 
৭৪8 01523 8 353 
2 8177-523 2 | 


সোডিয়াম ক্লোরাইড (৪০1) 
সোডিয়াম হাইড্রোইভ (918) 


সম্ভাব্য যোগে মৌলের অনুপাত 


[8 00155 1]1 £ 35.5 


চ 


হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের যৌগ হাইযড্রাজেন ক্লোরাইড (7.0) বিশ্লেষণে যথাথই দেখা যায় 
যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের তৌলিক অনুপাত | £ 0151 £ 355. 


€গ) ক্লোরিন 
(355 ভাগ ওজন) 
মৌলের তোৌলিক অন্‌ পাত 
17 £ 01! 2355 
ও 8 01523 £ 355 
“সাডিয়াম ও হাইঘ্ড্রাজেন যৌগ 
সোডিয়াম হাইড্রাইভ (211) বিশ্লেষণে 
যথার্থই দেখা যায় যে সোডিয়াষ্ট্্ঠও হাইডো- 
জেনের তৌলিক অনুপাত ৪ £ 232] 
3. কার্বন (0), সালফার ১) - এবং 
অক্সিজেন (0) পরজ্পরযুভ্ হরীয্ী কাবন 
ডাই-সালফাইভ (09৭), কান 
(০05) এবওঞ্লকার ডাই- 
গঠন করে। পর 











হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (1701) 
সোডিরাম 'ক্লারাইড (1901) 
সম্ভাব্য যৌগে মৌলের অনুপাত 
2 1717-523 £ 1 


2 59 
0০১ 
০ 7] 
50১ 


অক্সিজেনকে নিদ্দিঞ্ট ওজনের মৌঁষী ধরিয়। কিভাবে বিভিন্ন যৌগ গঠনে মিখোনুপাত সূত্র প্রমাণ করা 


যায় নীচে তাহা দেখান হইল $ 
নিদিষ্ট ওজনের মৌল 
(ক) কার্বন 
(8 ভাগ ওজন) 
মৌলের তৌলিক অনুপাত 
০8 ১735 16 
০8023 £ 8 


৮৬২ 


৬ -লশ্ঈীএকাধিক যৌগ গঠন 


কার্বন ডাই সালফাইড (০9৬ 
কাবন ডাই-অক্সাইড (002) 


সম্ভাব্য যোগে মৌলের অনুপা্, 


* ১৪০16 88 
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- সালফার ও অক্সিজেনের যৌগ সালফার ডাই-অক্সাইড (508) বিশ্লেষণে দেখা যায় যে সালফার 
ও অঙ্ষিজেনের তৌলিক অনুপাত ৯ ঃ 0558 ঃ 8; এইরূপ লা 
১৪ 00-888 বা 16816বা 16228 এখানে 2 এক - সরল শুশিতক (5111115 


1700101015)। 
নিদিষ্ট ওজনের মৌল মৌলের একাধিক যৌগ গণ্ন 
খে) অক্সিজেন কাবন ডাই -অক্সাইড (00৯) 
৫8 ভাগ ওজন) সালফার ডাই-অক্সাইড (902) 
মৌলের তৌলিক অনপাত সম্ভাব্য যৌগে মৌলের অনপাত 
০: 090553:8 6557 
০ : 0558 : 8 


কার্বন ও সালফারের যৌগ কার্বন ডাই-সালফাইড (09.) বিশ্লেষণে দেখা যায়, কার্বন ও : 
সালফারের তৌলিক অনুপাত 0:93 :16 অর্থাৎ 0: $ল3 : 02৮৪ : এখানে 2 


সাল্ফাণ্রর ওজনের একটি সরল গুণিতক। 


নিদিষ্ট ওজনের মৌল মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 
গে) সালফার কার্বন ডাই-সালফাইড (092) 
(16 ভাগ ওজন) সালফার ডাই-অক্মাইড (১02) 
মৌলের তৌলিক সম্ভাব্য যোগে 
অনুপাত মৌলের অনুপাত 
€. 8573 8 16 ০2 ০0-3 816 
0) 8৪ 9-16 8 16 অথবা 0০৪8 053 £ 2৮8 


০ 


কাতি সরল 





লিখিলে 02 0-33 2 8556 ৪ 165-(2)১3 216 এ 
গুণিতক। 83). 

4. হাইড্রোজেন (7) মৌলটি অক্সিজেন (0), কাবনী,দ্ষ:), সালফার (০), 0রিন (01), 
সোডিয়াম (৪), ক্যালসিয়াম (0০), ইত্যাদি মৌলের টি 


[নন যোগ রাই যৌগ- 
গুলি বিশ্লেষণে দেখা যায় £ ৯১৮ 








হাইড্রোজেনের হাইড্রোজেনের 
যৌগ রসি” তানু নিদিষ্ট ওজন 
জল (নুহ০) ঢা 2 ০0-ল1 8 ! 
মিধেন (07) [78071 83. | 
হাইড্রোজেন সালফাইভ (1755) 118 ১ল1 816. | 
হাইড্রেজেন ক্লোরাইড 701) হয 80151 8 355 1 
সোডিয়াম হাইড্রাইড (917) চা 2 251 8 23 ] 
ক্যালসিয়াম হাইড্রাইভ (09775) মা 8 08-51 820 "৮ ] 


রাসায়নিক সংযোগ সূত্র ৪81 


৪ 


জসজেন, কার্বন, সালফার, ক্লোরিন, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ইত্যাদি মৌল গুলি নিদিঙ্ট 1 
ডাগ ওজনের হাইড্বোজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন করে যথাক্রমে 8,3,16,35-5, 23, এবং 20 ভাগ 


ওজনের অনুপাতে । সুতির 


মখোন্পাত সূত্র অনুযায়ী এই মৌলগুলি যদি পরঙ্পরে যৌগ গঠনে 


সক্ষম হয় তাহা হইলে যে ওজনের অনুপাতে ইহারা হাইড্রোজেনের সঙ্গে ষক্ত হয় ঠিক সেই ওজনের 
অনুপাতে অথবা ইহাদের গণিতকের অনুপাতে পরঙ্পনে যৌগ গঠন করিবে । নিম্নলিখিত যৌগ- 


গুলি বিশ্লেষণে ইহাই প্রমাণিত হয়। যথাঃ 

মৌল গুলির যোগে মৌলের যৌগে মোলের 
(বিভিন্ন যোগ তৌলিক অন্পাত গুণিতক অন্্পাত 
কাবন ডাই-অক্লাইড (002) 2 8)--3 28 

কাবন ডাই-সালফাইড (05৪) 2:83 রি 
সালফার ডাই-অক্সাইড (502) ১ : 07516 : 16 19 : (2)১%8 


সোডিয়াম ক্লোরাইড (4001) 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (0080015) 


2 : 001-523 : 355 
07 : 01520 : 355 


ক্যালসিয়াম সালফাইড (0৪৯) 08: ১-520 : 16 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড (0০৪0) 0৪ : 05209 : 8 
সোডিয়াম অল্াইড (12৫0) ও : 0-523 : 8 


£ | 
»)উদাহরণ £ নিশ্ন-নিণাতি অনুপাতগুলি হইতে দেখাও যে ইহারা মিখোনুপাত সূত্রকে 







সমর্থন করে । 
মার্স-গ্যাস কাবন ডাই-অক্সাইড জল 
0--75% 0-42-86% পরুন 
[7-25% 0-557-14% 0-88'89%. / 
মার্স গ্যাসের সংযুতি হইতে খুঁিরা পাই__ 








| হাইড্রোজেনের সহিত সংযৃক্ঞ হয়। 
0:33 ভাগ ৮০৮5 

রর সংযৃতি হইতে আমরা পাই 

57-14 ভাগ অক্সিজেনের সহিত সংযৃত্ত হয়। 


51৯৬ ও 
অথবা, ] $ 9 টা [১ সত ৯. প্ 9৬ শু 
42-86 ১--৩৯ 


১১৪ 
স্তরাং 1 ভাগ (নিদিষ্ট ওজন্‌) কার্বনের সহিত [হ ও 0২-এর যথাকুরটম 0:33 ভ৪৮এবং 


1'33 ভাগ সংযৃক্ঞ হয়। এই ওজন দুইটির অনুপাত 933 : 133 বা ! : 4 জলে হাইড্রো- 
জেন ও অক্সিজেনের অনৃপাত 11-11 : 88:89 বা 1 : 8;৪ সংখ্যাটি 4 সংখ্যার ঘিপুর্ণ সেরল 
গুণিতক)। ইহা মিথোনূপাত সুত্রকে সমর্থন করে । 
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গু (2) গঞ্ধক উহার সম-ওজনের অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া, সালফাল .দ্বাই- 
অক্সাইড তৈরী করে। (6) সালফিউরেটেড হাইড্রোজেনে 5'9% হাইড্রোজেন আছে। (ঠে জজ 
88.89% অক্সিজেন আছে। দেখাও যে, উপরোক্ত বত্ম্ব্যগুলি মিণ্দেনুপাত সুর্লকে সমন করে । 
(৪) 1 গ্রাম সালফারের সহিত | গ্রাম অক্সিজেন যৃক্ত হয়। 
(৮) 10909-- 59_94"1 গ্রাম সামফারের সহিত 5.9 গ্রাম হাইড্রোজেন যুক্ত হয়। 
অথবা 1 গ্রাম সালফারের সহিত রর --0-06) গ্রাম হাইড্রোজেন যৃজ্ঞ হয়। সুতরাং 
1 গ্রাম (নিদিষ্ট ওজন) সালফারের সহিত পৃথক ভাবে 0% এবং 775-এর যথাক্রমে 1 গ্রাম ও 
9063 গ্রাম সংযুক্ত হয়। এই ওজন দুইটির অনুপাত 1 : 0063 অখবা 16 : 1 
কিন্তু (৫) অনুযায়ী জলে অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের অনুপাত 8889:111] অথবা 8:1. 
এখন 16 সংখ্যাটি 8 সংখ্যার দ্বি গুণ (সরল গুণিতক) সুতরাং, ইহা মিখোনৃপাত সুন্ন সমথন 


করে । ও 
হি প্রশ্ন 

1. স্থিরানুপাত সূত্র ও গুণানৃপাত সন্ত্র বিরত কর । উপযুক্ত উর্দাহরণ সাহায্যে উহাদিগকে 

বুঝাইয়া দাও। [॥1. ১. 12810. (050100])) 1960] 


2. পরদার্থের নিত্যতা সুত্র বিবৃত কর । ৫) লোহার মরিচা ধরায় (০) কয়লার দহনে 
এবং (০) কর্পরের উদ্বায়নিতায়-_ প্রত্যেকটির একটি করিয়া পরীক্ষার সাহায্যে এ সূত্রের প্রযোজ্যতা 
প্রমাণ কর। [£.১- 12810. 1962] 

3. স্থিরানুপাত সূত্রটি বিরত কর। দেওয়া আছে যে (2) কোন ধাতু 012 গ্রাম বায়ুতে 
উত্তপ্ত করিলে 0:20 গ্রাম অক্সাইড উৎপন্ন করেঃ (৮) এ ধাতুর কার্বনেট ও নাইন্রৈটের যথাক্রমে 
28-5% এবং 162% ধাতু বতমান । উল্লিখিত কার্বনেট ও নট্রটের প্রতেকটির এক গ্রাম লইয়া 
উত্তপ্ত করিলে কত ওজনের অক্সাইড পাওয়া যাইবে, এ হাহ তাহা নির্ণয় কর। 

). [17.১. 12100. 1963] 

4. 4৯ ও 3 মৌলদ্ য় দ্বারা গঠিত তিনটি যৌগে যথাঞ্জজা 259 14 28%/ ও 7692 
3 আছে। দেখাও যে, যৌগগুলির সংযৃতি গুণানৃপাত সুত্রে মুভি করে ./০১ 

১, রাসায়নিক সংযোগের ওজনগত তিনটি সূত্র এবং অ ১ গ্রকটি সূত্র উল্লেখ কর ও 
উদাহরণ দাও। কার্বনের দুইটি গ্যাসীক় হাইভ্রাই্ডে, য্যুর্রে 752 ও 80% কার্বন আছে। 
সংযৃতিদ্ব য়ের সহিত শুণান্পাত সের ০54 রন [7.5.172%710. 1964] 

6. একটি হিচ্িনী তস্রটি বিরত কর । কোন একটি ধাতুর দুইটি অক্সাইড 
বতমা। ৯৮৮ জি এক গ্রাম করিয়া লইয়া হাইড্রোজেন প্রবাহের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে 
0-798 এবং 0:888 গ্রাম ধাতু পাওয়া যায়। গুণান্পাত সূত্রের সহিত এই পরিলক্ষিত 


ফজগুলিগ্ন মিল আছে- উহা দেখাও । 
[1810511556101176 1095700 12010102 75270. 1964] 
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গু গুণানপাত সৃন্রটি [বিরত কর । এই স্শ্রের প্রমান হিসাবে দুইটি উ্দাহরণের উল্লেখ 
কর। কোন একটি ধ্রাতুর দুইটি ক্লোরাইডে যথাক্রমে 3519% ও 52:8% ক্লোরিন আছে। 
এ স্রের সরি এই রর সঙ্গতি প্রদর্শন কর ।. [র.5. 8১201. (0070) 1966] 

8. লেডের কয়েকটি অক্সাইডকে হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহে উত্তপ্ত করার ফলে নিশ্ন- 
লিখিত পরিবর্তন দেখা গেল৷ প্রমাণ কর যে, এগুলি গুণানূপাত সুত্রের সমর্থক । 

৫৪ 1393 গ্রাম লিথার্জ 1293 গ্রার্ম লেড উৎপাদন করে । (১) 2-173 শ্রাম লে 
পারক্সাইড 1882 গ্রাম লেড উৎপাদন করে। (০) 1712 গ্রামরেড লেড 1552 গ্রাম লেড 
উৎ্পার্দন করে । 

9. |] গ্রাম কপারকে নাইট্ট্রিক আাসিডে সম্পূর্ণ দ্রবীভূত করিয়া উত্তাপের সাহায্যে 125 
গ্রাম 00 পাওয়া গেল। | গ্রাম 030-কে হাইড্রোজেনের প্রবাহে উত্তপ্ত করায় 0888 
গ্রাম কপার পাওয়া গেন। দেখাও ফে, পরীক্ষার ফলগুলি ওণানুপাত সুত্রকে সমর্থন করে। 

10. একটি ধাতুর তিনটি অক্সাইডে যথাক্রমে 92-82%, 9061 % ও 86:56 ধাতুটি 
আছে। এই ফলগুলি গুণানুপাত সূত্রের বক্তব্য সমর্থন করে কি না তাহা গণনা করিয়া দেখাও ॥ 

11. নাইন্রোজেনের একটি অক্সাইচডর 11 গ্রাম প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 56 লিটার 
নাইট্রোজেন দেয়। নাইন্রোজেনের অপর একটি অগ্লাহডের ]5 গ্রাম এই অবস্থায় একই 
পরিমাণ নাইট্রোজেন দেয় । দেখাও যে, উপরোক্ত পরীক্ষালষ্ধ ফলগুলি গুণানূপাত সূত্র সমর্থন 
করে। 

12. সাঙ্মাফিউরেটেড হাইড্রোজেনে 941 % গন্ধক আছে, জলে 1122 হাইড্রোজেন আছে 
ও সালফার ডাইঅক্সাইডে 50 % অক্সিজেন আছে। গণনা করিয়া দেখাও যে উপরোত্তণ ফলাফল- 
গুলি কোন একটি রাসায়নিক কুঁযাগসূজের সহিত সামজস্যপূর্ণ। 

13. মিথোনুপাতিক সূরা জর দুইটি উদাহরণ দ্বার! এই সুত্রটিকে ব্যাখ্যা 
কর। এই সুন্রটিকে তুল্যাংকভাকুউহ বলা হয় কেন £ তিনটি উদাহ্‌র ণসহ তাহা ব্যাখ্যা কর । 
| |) [তুল্যাংকভার পঠনের পরে অনুধাব্য হইবে] 


14.. ওতে 911 % চলং 89০7 আছে, জলে 888% 0 এবং 11.2% 
আছে এবং 14096 বউ২9:4-: 


ই এবং 436 % 0) আছে । দেখাও যে উহারা মিথোনুপাত স্ত্রকে 
সমর্থন করে। 


15. গ্যাস আয়তনিক সূ বিরউ ২ এ৯উহার প্রয়োজনীয়তা সমন্ধে যাহ! জান লিখ 

19. গ্যাস আয়তনিক সূক্ন বিরত কর, উদাহইা 'পুষ্নাটিসখ্যুদকর। 1009 সি.সি. 
হাইড্রোজেন ও 1509 সি. সি. ক্লোরিনের বিক্রিয়াফ কত পরিমাণ হাইড আ্াহ্ড গ্যাস 
উৎপন্ন হইবে, কতটা ক্লোরিন উদ্বস্ত থাকিবে ? 

1. ম্যাঙ্গানীজের তিনটি অক্সাইডে যথাক্রমে 22:5%, 33-3% ও 36-9% অক্সিজেন 
আছে। প্রমাণ কর যে ইহা শুণানুপাত সূপ্নের সহিত সামঞ্জস্যপূর্ণ । 
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€ 
18. 4280 %, 49'94% ও 6356% অক্সিজেন যথাক্রমে তিনটি অক্সাইডে /াহ'্ছ, 
এরুপ তিলটি অক্সাইড কোল মৌলের হইতে পারে কী? (মৌলটির 32 গ্রাম স্থির ওজন লও)। 
19. কপার সালফাইডে 33.5% গন্ধক আছে, কপার অল্সামুঞ্ 79.% কপার আছে ও 
সালফার ট্রাই-অক্সাইডে 40-1 % গন্ধক আছে। দেখাও যে এই ফলগুলি গুণান্পাত সূত্রের সহিত 
সামজস্যপূর্ণ। ূ্‌ 
20. 5-58 গ্রাম সমদ্র-জল হইতে 0:62 গ্রাম হাইড্রোজেন ও 1"89গ্রাম রূষ্টির জল হইতে 
168 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া যায়। আবার, 1:25 গ্রাম বিশুদ্ধ হাইড্রোজেনবে পর্যাপ্ত পরিমাণ 
বায়ুতে দহন করিলে 1124 গ্রাম জল উৎপন্ন হয়। এই ফল্গাফলগুলিতে ফি কোন রাসায়নিক 
সংযোগসূত্র প্রতিপন্ন হয় £ যদি না হয়, তবে কেন হয় না বল। 


হ্ 





ডালটনের পারমাণবিক তন্ত 


(/১60]01071)601% 01 10916010) 


ভারতীয় খষি কণাদ এবং শ্রীক চিন্তাবিদ ডিমোক্রিটটাসের পরমাপূর দার্শনিক কল্পনাকে 
আধূনিককালে বৈজানিক কণাবাদ্‌রাপে (09709508181 (17601) পূনর্জ্জীবিত করেন 
আইরিশ বিজ্ঞানী রবাট বয়েল এবং রটিশ বিজ্ঞানী আইজাক নিউটন! এই কণাবাদূকে পদার্থের 
অন্তিম স্বরূপ নির্ণয়ের প্রচেষ্টার একটি বৈজ্ঞানিক তত্ব বা থিয়োরীরূপে প্রতিষ্ঠিত করেন রটিশ 
বিজ্ঞানী ডালটন 1808 খষ্টাব্দে। ইহা ডালটনের পারমাণবিক তত্ব (799100175 /১(01010 
[115019) নামে পরিচিত। বস্তত, ডালটনের এই তন্ত্ুটি আলকেমিস্ট বা তান্ত্রিক যুগ পার 
করিয়া রসায়ন বিজ্ঞানকে আধুনিক অধ্যায়ে পৌছাইয়া দেয়। তাই, ডালটনের পারমাণবিক 
তত্ব আধুনিক রসায়নের ভিত্তি স্বরূপ বলিয়া গণ্য । 

ডালটনের পারমাণবিক তত্ত্ব £ এই তত্বুটি বলেঃ (1) পদার্থ মান্রই মৌস দ্বারা 
গঠিত এবং এই মৌলগুলি গঠিত ক্ষুদ্রতম অবিভাজ্য পদার্থ কণা দ্বারা । মৌলের এরাপ ক্দ্রতম 
কণাকে বলা হয় পরমাণু (8০10)। 

(1) একই রকম মৌলের পরমাণুগুলি ওজনে এবং সবপ্রকার ভৌত ও পাসায়নিক ধনে 
অভিন্ন অর্থাৎ একরকম। 

(111) বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগুলি ওজনে এবং ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে পরস্পর হইতে 
বিভিন্ন, অর্থাৎ প্রত্যেক মৌলের পৃথক ওজন এবং স্বতন্ত্র ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম বতমান। 

(1৮) বিভিন্ন মৌলের র্‌ গুগুলি পৃ সংখ্যার সরল অনুপাতে পরস্পরে যুক্ত হইয়া! যৌগ 
গঠন করে । এরূপ সরল অ রত! : 11225112352 : 3 ইত্যাদি। 

(৮) কোন মৌলের পর মারউট্িধবংস বা সৃষ্টি করা যায় না তথা ভাঙ্গা বা গড়া যায় নাঃ অর্থাৎ 
পদার্থ তথা মৌলের পরমাণু মা | শী মির 

পরমাণুবাদের অবদান চটি ডালটনের পার মাণবিক তত্ব বা থিয়োরী এক সময়ে বৈজানিক 
না ৭ ভু্্টিীবতা গবেষণায়, পরমাণর অস্তিত্ব পরীক্ষালব্ধ বাস্তব সত্য 
বলিয়া প্রমাণিত হয়। ২৯. ধু খষ্টাব্দে ইলেকট্রনিক মাইক্রোস্কোপের সাহায্যে টাংস্টেন মৌলের 
পরমাণুর চিত্র সংগ্রহ করা সম্তবউযাছে। (11) রাসায়নিক সংযোগ সূব্রগুলি ডালটনের পার- 
মাণবিক তত্ব দ্বারা ব্যাখ্যা ও প্রমাণ * টু 


২০010) গই তত অনৃযায়ী বিভিন্ন মৌলের 
পারমাণবিক ওজন নির্য়ের ক্ষেত্র প্রস্তুত হয় এবং 










3 টি ঘ) রর সপ ্ প//1 









নীপস্গারি হর সাহায্যে রাসায়নিক 
গণনার (০1061001081 ০৪100198801) কাযকরী পদ্ধতি প্রবর্তন করা ইরিদিক্জ্পরবতী 
সময়ে ডালটন কতক নির্ণীত অনেক পারমাণবিক ওজনই সংশোধন করার প্রয়োজন হয়। 
(৮) ডালটনের পারমাণবিকবাদ পদার্থের মূল স্বরূপ সন্ধানে আধুনিক নিউক্লিয়ার বিজানের 
(07101681 50161006) ক্ষেত্রে প্রগতি সাধনের পথ প্রশস্ত করে । 
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51. ডালটনের পারমাণবিক তত্বের সাহায্যে রাসায়নিক সংযোগ হুক্ষের 
ব্যাখ্যা (৬6105081107 ০01 1:29 ০06 011671091 755 9) [92160185 
/1010101106019) 

(1) ভরসংরক্ষণ সৃন্ধ (1:99 ০1 00156781101) 01 101859) ঃ কোন রাসায়নিক 
পরিবর্তনের ফলে বিকারক পদার্থের একরকম বা একাধিক বিভিন্ন অণুর (000160016) পরমাণ- 
শুলি পুনর্গঠিত হইয়া ভিন্নধর্মী নতুন একরকম অণু বা ডিন্নধর্মী বিভিন অণু সম্হ গঠন করে । 
যেহেতু ডালটনের তত্ব অনযায়ী পরমাণ, অবিভাজ্য ও অবিনাশী,_-এক রকম অশর কাঠামো 
ভাঙ্িয়া ভিন রকম অণূর কাঠামোর মধ্যে পুনবিন্যাসের ফলে বিভিন্ন মৌলের পরমাণগলির 
সংখ্যার বা ইহাদের পৃথক বা মোট ওজনের কোন হাস রদ্ধি হয় না। তাই, বিকারক ও 
বিক্রিয়াল্দ্ধ অপুগুলির ওজন সমান থাকে এবং এইভাবে ভর সংরক্ষণ সূন্ন প্রমাণিত হয়। 


উদাহরণ $ 


8013 1 0] _ ৪01 + 1050 
(23-164-1)701435-5)-623+355)4101+16) 
76-5 নি 76.5 


(2) স্থিরান্পাত সত্তর 0:8%/ ০01 ৫6?1)169 7১100016100) 8 মনে কর, ঠ এর 
% মৌলের 2» ১ যৌগটি %& ও ) সংখ্যক পরমাণুর সংযোগে গঠিত হয়। আরও ধরা 
যাক যে একটি »-পরমাণ্র ওজন--? এবং &-পরমাণূর ওজন--%ঃ সুতরাং, 

2 % অণুর মধ্যে একটি 4-পরমাণুর ওজন _42 

58)... *-পরমাণূর ওজন _5&) 

একটি 2, %) অপুর ওজন _(৫১47%)) 

সুতরাং 2 %১ যৌগে % এবং %) পরমাণৃদ্ব 

ড/610170) £ 








' তৌলিক অনুপাতে (800 ১১ 


শা 










27 & 050 
মলের ঃ রি (5010912788৬ 

যেহেতু -৮):৫,৮-_ এই সংখ্যাণ্লি সরল পূর্ণ সংখ্যা,০্পরজিন্য ইহাদের শুণফলও পূর্ণ 
সংখ্যাহইবে। সুতরাং ডালচনের তত্ব অন্যাহু৮- নিদিষ্ট ও সরল তৌলিক অনুপাত 
বহন করিয়া একথা প্রমাণ ৮" পদ উপাদানের স্থির অনুপাতে গঠিত হয়। 


টে (০ 


ধনু (12৬ 011৬1161116 11010016100) 8 মনে কর % এবং 
স্ মৌল বিভিন্ন অনগাতে 50 ৮ এবং 40 ৫ যৌগদ্ধ পর গঠন করে, সুতরাং যৌগ্ধ য়ে 
বিভিন্ন পরমাণুর সংখ্যার অনুপাত 71: 7 এবং 7 :2, একটি % পরমাণুর ওজন যাদ হয় » 
এবং খু পরমাণুর ওজন 7, তবে যৌগ দুইটিতে % এবং )-এর তৌলিক অনুঙ্গীত হইবে £ 
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যৌগ » :১-এর ওজন একটি পরমাণুরঞজন 
পুতে 77720: 71 বা 56571071777 


0০ £250: 87 » বা 5701 
সুতরাং ভি... (৫9117165) ওজনের ১-মৌলের সঙ্গে যে ওজনের পরিমাণে 
+-মোল যুক্ত হয়, সেই ওজন সংখ্যা দুইটির অনুপাত হইবে £ 2০)177 :)11 বা ১177: 017 
যেহেতু, ডালটনের তত্ব অনুযায়ী_2%, 0), 77১ 7, 75 এক একটি সরল পূর্ণ সংখ্যা 
5171: 0117--এই অন্পাতও সরগ্া সংখ্যক হইবে । অর্থাৎ যোগদ্বয়ের একটি মৌল 
যৌগ দুইটিতে সরল সংখ্যার অনুপাতে সংযুক্ত হয় বলিয়া শুণান্‌ পাতের সূত্র প্রমাণিত হইল । 

(4) মিথোন্পাত সুন্র (08৬ ০7 1২9০1097908] [901011011) 8 মনে কর ০ 
সংখ্যক &-পরমাণ্‌ এবং ৮ সংখ্যক 3-পরমাণ,যৃত্তগ হইয়া ১213) যৌগ গঠন করে । ইহা? 
হাড়াও, % সংখ্যক 4 পরমাণু, ॥ সংখ্যক -পরমাণ্‌ আলাদাভাবে £ সংখ্যক ০ পরমাণ্র সঙ্গে 
যৃত্ত হইয়া £/0% এব: 7 0৮ যৌগন্র য় গঠন করে। মনে কর, &, 9 এবং ০-র পার- 
মাণবিক ওজন যথাক্রমে ৫১ ৪, এবং 6 

যেহেতু ডামটনের তত্ব অনুযায়ী বিভিন্ন মৌ-নর পর মাণ্‌ পণ সংখ্য।র সরল অনুপাতে পরক্পরে 
সংযৃক্ঞ হয়, সেইহেতু, 7111) 7717 : ১/- এই সংখ্যাগুলির পরস্পরের সঙ্গে সরল অনুপাতের 
সম্বন্ধ বহন করে । অর্থ ৭7217 :2/)- ইহারা সরল পূর্ণ সংখ্যাব্র অনুপাত বহন করে । বাস্তব 
ক্ষেত্রে দেখা যাইবে যে, হয় 771%559/) অথবা ০7/) হইবে 77/7/-এর সরল গুণিতক 
(10017101716)-- (1) 

(কে) 4৮00 এবং 870 যোগদ্বয়ের ওজন হইবে যথাক্রমে £ 277 এবং ০ এবং এই 
যোগদ্বয়ে ০ মৌলের স্থির ওজন হইবে ৫ 

খে) 4৯53) যৌগে & উ্ং 9 মৌলের ওজন যথাক্রমে ৫ এবং 9) 

মিখোনুপাত সত্তর অন্য যী 98/67; এবং //)--এরূপ অনুপাতগুলি হয় সরল অনুপাতিক 
অথবা পরস্পরের গুণিতক হই। 

' আগেই প্রমাণ করা হ 







[ (1) দ্রষ্টব্য ] যে, 7717 এবং ০17 সংখ্যা দুইটি হয় সমান 
অথবা পরঙপ্ররের শুণিতক। রর সংখ্যা দুইটি 2/% দিয়া গুণ করিলে দড়ায়--_777/167 এবং 
. 2১16) খ্যাই হট, হয় সমান অথবা পরস্পরের শুণিতক। 

ইহা মিথোনুপাত স্তর ২ করে 


52. ডালটনের পরমাণ! তবঞ্জ্টি ও অসঙ্গতি , 





(1) অণ ও পরমাণ তথা আ্যাটম ও ১ স্পা 'আুজ্টনের জানা ছিল না। তাই 
তিনি যৌগিক অধ্কেও “জটিল পরমাণু” রূপ (০) 81901) নন, করেন। কারণ, 
সেই সময়ে আভোগাড্রোর পরমাণুর কল্পনা ডামটন গ্রহণ করেন টন“মস্বিস্ধীরেন যে 


বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগুলি যান্ত্রিক সংযোগে পদার্থের জটিল পরমাণুর মধ্যে সমাবিজ্ট থাকে। 
তাই তিনি জলের অপুর আখ্য। দেন 'জলের পরমাণু' এবং ইহার সংকেত বা ফমুলা লেখেন--130 


রী  * রা রসায়ন 


রঃ এপ হইতে তিনি অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করেন--8; ইহা পরে ভুল য়া 
হয় এবং অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন স্থির হয়---16 
(1) ডালটন মনে করেন যে, বিভিন্ন মৌলের পরমাণ্‌ 1:1 এক. 'সরল সংখ্যক অনুপাতে 
'অথবা ইহাদের তুল্যাংক ভার অনুযায়ী (6001৬210101 ড/615101) সংযক্ত হইয়া জটিল পরমাণু' 
গঠন করে। তাই ডালটনের পারমাণবিক তত্বের ভিত্তিতে বিভিন্ন মৌলের নিভূল পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয়ে অসুবিধা দেখা দেয়। 

(11) আধনিক নিউক্লিয়ার বিজ্ঞানের (70101621 '50101)09) আবিক্ষার অনুযায়ী পর- 
মাণ্ড এখন আর পদার্থের অন্তিম ও অবিভ।জ্য পদাথ-কণা বলা যায় না। একথা জানা যায় 
যে পরমাণু মূলত নেগেটিভ প্রাথমিক কণা ইলেকট্রন, পজিটিভ কণা প্রোর্টিন এবং তড়িৎ নিরপেক্ষ 
কণা নিউট্রন (91906010, 100601), 17901090) দ্বারা গঠিত । আরও জানা যায় যে, ভারী 
মৌলের পরমাণ্র বিভাজন ঘটান যায় অথবা হালকা হাইড্রোজেন পরমাণ সংযুক্ত করিয়। উচ্চতর 
ওজনের তিন্ন মৌলের পরমাণ গঠন করা যায়। পরমাণুর এরূপবিভাজন ও সংযোজনের ক্ষেত্রে 
পরমাণুর সামান্য পরিমাণ পদার্থ (01806৩4). শক্তিতে (97078) রূপান্তরিত হয় এবং এরূপ 
শক্তিকে বলা হয় পারমাণবিক শক্তি (0001921"6110189) | 


(1৬) পরমাণ, বর্তমানে বিভাজ্য তথা আংশিক ভাবে বিনাশী হইলেও রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
প্রতিটি মৌলের পরমাণ্‌ অখণ্ড বা অবিভাজ্য কণা রূপে ব্যবহার করে । তাই, রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
অর্থে পরমাণ্‌ এখনও অবিভাজ্য। রাসায়নিক বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে পরমাণূর বাইরের মৌলের ইলেক- 
ব্রন বজিত বা এরূপ মৌঙ্লে অতিরিক্ত ইলেকট্রন অজিত হয়। কিন্তু এরপ বিক্রিয়ায় পরমাণ্‌র 
নিউক্রিয়স এবং ইলেকট্রন মৌল মৃখ্যত অপরিবতিত থাকে । ইগ্রেকট্রনের ওজন অতি নগণ্য 
বলিয়া ইহাদের অর্জন বা বর্জন পরমাণুর ওজনের কোন উল্লেখযোগস্পরিবর্তন ঘটায় না। 

(৬) যে কোন একটি মৌলের পরমাণৃগুলি ওজনে এবং ॥ ত ও শাসায়নিক ধর্মে অভিন্ন । 
বিভিন্ন মৌলে আইনসোটোপ (750101১9) আবিক্ষারের রা -এইতত্বকেও আর নিভু বল। 
'জোওয়া যায় এবং একই মৌলের 
 গটোপ। যথা- হইড্রোজেনের 


যায় না। অধিকাংশ মৌলের একাধিক ওজনের বিভিন্ন পর 
এরাপবিভিন্ন ওজনের পরমাণগুলিকে বলাহ্‌য় সেই মৌলের 
1, 2, 3,কাবনের--11, 12, 13 ওজনের বিভিন্ন আইসোটে পাওয়া যায়। 
৭ - যা 

(৬1) .বিভিনন মৌলের পরমাণুর ওজন বিভিন্ন_-ডা টি রিট নয়। 
আইসোটোপ আবিক্ষারের পর দেখা যায়-_একই পারমাণবিক ,$&শনে বিভিন্ন মৌলের পরিচয় 
দেওয়া যায়। যথাঃ 1 পারমাণবিক ও বন বা নাইট্রোজেনের পরমাণু অথব। 
16 পারমাণবিক ওজন ৯০ জনের পরমাণুর পরিচয় দেওয়া যায়। এরূপ 
একই পারমা ১দূনের বিভিন্ন মৌলের পরমাপুগুলিকে বলা "য় আইন্সোবার (15091) £ 

(৬6) আইসোটোপসবিক্ষারের ফলে স্থিরানূ পাত সূন্নকেও আর অন্্রান্ত বলা যায় না। যথা ঃ 
এর প্রমাণবিক ওজন-_1, 2, 3 এবং কার্বনের--12, 14, এবং অক্সি জেনের--16, 18 
হইতে পারে। সুতরাং বিভিন্ন যৌগে মৌলের অনুপাত হইতে পারে £ 










মীক্ষ 


ভালটনের পারমাণবিক তত্ব . ও ৪9 


স্বাভাবিক জল (1750)-৮ন7 : 0351 : 8 
৬তারী জল (1320)-৮17 : 0251: 4 
স্বাভাবিক কার্বন অক্সাইড (002)-৯0 :0-3 : 8 
কাবন (14) ডাই অক্সাহড (00)-৯০ : 0552 :18 
(৬111) হেকসাকন্টেন (136%2-000621)6- 0801015) জাতীয় জৈব যৌগে উপাদানের 
অনুপাত পূর্ণ সংখ্যক হইলেও, সরল সংখ্যক নয় বচিয়া এরূপ যৌগে ডালটনের তত্ত্ব প্রযোজ্য নয় । 

53, পারমাণবিক-আণবিক তত্ত্ব (০০]010-৬ ০100019111)607) £ 

আভোগাড়োর অপর কনা (৮1091600187 105109101)5513) গৃহীত এবং পরবতীকালে 
পরীক্ষা-সম্মত হওয়ায় ডালটনের পারমাণবিক তত্ব পরবতী সময়ে নিশ্নরূপভাবে সংশোধিত 
আকার প্রকাশ করা হয় ঃ 

(1) প্রকাততে বিভিন্ন পদার্থ স্বাধীন ও অন্তিম অবস্থায় পাওয়া যায় অণ বা মলিকুল 
(77091600116) রূপে এবং এরপ প্রতি অগ্র-কণার মধ্যে পদাথটির ধম বজায় থাকে । 

(1) পর্দাথথের অপু-কণাগুলি একরকম মৌলের পরমাণ্র সংযোগে মৌল অণু (০1017161011 
1)91900116) এবং বিভিন্ন রকম মৌলের সংযোগেযৌগ অণ্রূপে (90101909870 1019001) 
গঠিত হয়। যথা 8 |75১ 05, িহ এদং 1150, 200, 175১0 ইত্যা্গি। 

(11) একরকম পদার্থের অণু-কণাগুলি ওজনে এবং ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে অভিন্ন ব। 
একরকম । যথা ঃ যেভাবেই প্রস্তুত করা হউক না কেন 8103 বা ০80) ইত্যাদি অণুগনির 
ওজন ও ধম একরকম। 

(1৬) ভিন্ন ভিন্ন পদার্থের অণু-কণাগলি ওজন ও ধর্মেবিভিন্। যথা ও বি&€1 এবং 
€-৪0০০3--ওজন ও ধর্মে বিভিন্ন । 

($) যেকোন একটি পদাির অণর ভর বা ওজন ইহার মধ্যে প্রাপ্ত বিভিম মৌলের যুক্ত 
ওজনের সমান। এরূপ ওজন) বলা হয় আণবিক ওজন (৬1০91909197 ৮/০181)0)। 

(৬) কোন যৌগের, বিশেষ ঝা অজৈব যৌগের অণুণুলি গঠিত হয় ইহার সংযোগী মৌলের 
সরল সংখ্যার অনুপাতে । যথা] 1:17] :252 32 ইত্যাদি। 

(৬11) কোন পদার্থের অণুণঞ৪রাসায়নিক পরিবতন বা বিক্রিয়ার সময়ে বিভিন্ন পরমাণূরূপে 
বিচ্ছিম 






যেকোন মৌলের একাট পরমাণুর ওজন  এপ্ংওজনের উপরে ভিত্তি করিয়া 
ব্যবহারিক প্রয়োজনে রাসায়নিক গণনা করা তথা অণ্‌ বা পরমাণুর ও ট শ্বগুকুরা সন্ভব হস়্ 
না। [প্রথম অধ্যায় দ্রষ্টব্য]। তাই সৃম্মতয মৌল হাই; ট পরমীনুরস্টিলনায় 
অন্যান্য মগের এক একটি পরমাণু কতওুণ তারী সেই তুলনামূলক সংখ্যাকে মৌঙ্গের পানু মাণবিক 
সংখ্যারূপে ধা করার পদ্ধতি প্রবর্তন করেন ডাল্টন। পারমাণবিক ওজন একটি তুলনামূলক 


_সংখ্যবেলিয়া ইহাকে গ্রাম ধাঁ অন্য কোন ওজনের মাত্রায় নিদিষ্ট করা হয় না__শুধুমাত্র সংখ্যাটি 
লেখা হয়। অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন 16॥ ইহার অর্থ একটি অক্সিজেন পরমাণু 19টি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের সমান, যথাক্রমে সেইরূপ একটি কয পরমণু 12টি ॥ গ্রকটি 
নাইট্রোজেন পরমাণু 14টি ॥ একটি ইউরেনিয়াম পরমাণ্‌ 283টি হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান। 


পরবতী কালে দেখা খায় হাইড্রোজেন সবরকম মৌলের সঙ্গে যৌগ গঠনে সক্ষম নয় বলিয়া 
হাইড্রোজেনকে ভিত্তি করিয়া বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় নিভূ্ল হয় না। পক্ষান্তরে, 
অক্সিজেন প্রায় অধিকাংশ মৌলের সঙ্গে যৌগ গঠনে সক্ষম। তাই, অক্সিজেনের পারমাণবিক 
গুজন 16 ধরিয়া অক্সিজেনের পারম।ণবিক ওজনের তুলনায় অন্যানা মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব 
বা ওজন নির্ণয় করিলে তাহা অধিকতর নিভু হয়। অক্সিজেন স্কেল অনুযায়ী হাইড্রোজেনের 
পারম'ণবিক গুরুত্ব 1008, 

আইসোটোপ আবিক্ষারের পরে দেখা যায় যে স্বাভাবিক অক্সিজেন 16,17 এবং 18 ওজনের 
তিন প্রকার অক্সিজেন আইসোটোপ দ্বারা গঠিঅ। তাই একটি অক্সিজেন পরমাণুর গড় ওজন 
হয়-_-16-0044। যদিও অক্সিজেন স্কেল অনুযায়ী বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব 
নির্ণয়ের পদ্ধতির মুল্য এখনও স্বীকৃত রহিয়াছে, তথাপি বিভিম্ন মৌলের পারমাণবিক ওজনের 
জন্য 1961 খ্রীষ্টাব্দে কাবন স্কেলের প্রবততন করা হৃইয়াছে। 


প্রকৃতিতে 12 ওজনের কাবন আইসোটোপ (605) প্রভূত পরিমাণে পাওয়া যায়। তাই, 
একটি কবন পরমাণুর ওজন 12 ধরিয়া, ইহার তুলনায় অন্যমৌলের একটি পরমাণুর ওজন 
যতগুণ--সেই গুণফলের সংখ্যাকে বলা হয় সেই মৌলের পারমাণবিক ওজন। অর্থাৎ 


একটি মৌলের পারমাণবিক ওজন 
সেই মৌলের একটি পরমাণুর জন ১16 


৪ পসরা এপার পর ০১ / ০ সম সা 


একটি অন্সিজেন পরমাণুর 1. জন 







গা 

ক্ষেপে এ. এম. ইয়ু (&.10.4) 
রি 
() রাং, বলা ঘা 


পারমাণবিক ভরের একক (00101010055 01010) ত 
ক্সপেও কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন প্রকাশ করা যায়। 
(1) এক ৫0) এ. এম. ইয়ু (8.00.4.) -্নুতি একটি 
অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন --16 এ. এম ই 20. ৪) 
(1) এক ৫) এ. এম. ইয়ু ৫. রা ১।একটি ৫) কার্বন পরমাণুর ভর 
এ... আছে টিবি 17 
কাব সপ শ।শকফিব তি ₹12 এ, এম. ইয়ু (৫. 70. স.) 


পাবি বশ বা ওজনের ও 8৪ অক্সিজেন-স্কেল £ঃ 


(8) একটি মৌলের পরমাণুর ওজনন?তি ভগ্নাংশিক অব্সি জেনের পরমমাপুর ওজনের তুলনায় 
ঘযতগুণ ভারা সেই অনুপাতিক সংখ্যাকে ভি হয় সেই মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন । 





1 


ডালটনের পারমাণবিক তত্ব 49]. 


৬ (0) কারবন-স্ছেল £ একটি মৌলের পরমাণুর ওজন নুনু ভগ্নাংশিক কার্বনের পরমাণুর 


$জন। 
কাবন-স্কেল অনুযায়ী নিণীত পার মাণবিক শুরুত্ব বা ওজনে প্রাক্তন ফ্ষেললের তুলনায় 0:004% 
পাথক্য ঘটে। তাই, বতমানে অক্সিজেন ও কাবন-স্কেল 'অনুথাগ্মী _-দুই পদ্ধতিতে গৃহীত পার- 
মাণবিক ওজন ব। গুরুত্বই প্রচানত রহিয়াছে | 
মৌলের পারমাণবিক শুরুর বা ওজনের তালিকা “রসায়নের! শেষে দেওয়া হইয়াছে। 


"ওজনের তুলনায় মি সেই আনপাতিক সংখ্যাকে বলাহয় সেই মৌলের পারমাণবিক 


প্রশ্ন 


1. ডালটনের পারমাণবিক তত্তের সাহযে) ভরসংরক্ষণ সত্র ও স্থিরাণুপাত স্তরের 
ব্যাখ্যা কর। 

2, গুণাণুপাত ও মিথোনুপাত নর দুইটি লিখ? ডালউনের পারমাণবিক তত্বের সাহাষে। 
ইহাদের ব্যাখ্যা কর। 

3, ডালটনের পরমাণুবাদের অসঙ্গ'ত কি কি? 

4. পারমাণবিক-আণবিক তত্ব কি 2 উদাহর ণসহ বা।খা! কর । 

5. টীকা লিখ উদাহরণ সহ) -- 

(9) আইসোটোপ, ৫0) আইসোবার । 
6. পারমাণবিক গুরুত্ব কাহাকে বলে? অক্ষিজেন স্কেল ও কাবন ফ্কেল কি? ব্যাখ্যা 


কর। 


র.1-7 


আযভোগাড়োর প্রকল্প ও মোৌল-কল্প 


(4৬০95201015 17590175515 11019 0970090) 


1783 খম্টাব্দে বুটিশ বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিশ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাসের মধ্যে 
বিদ্যুৎ-স্পর্শ দ্বারা সংযোগ ঘটাইয়া জল তৈরী করেন। ফরাসা বিজানী গে-লুসাক (985: 
[,05580) সহযোগী হামবোজ্টের (170079০10) 
সঙ্গে বিজানী ক্যাভেনডিশের এই গ্যাসীয় বিক্রিয়াটি 
নৃতন করিয়া পৰীক্ষা করেন। এই পরীক্ষায় দেখা 
যায়, দুই-আয়তন হাইড্রোজেন এক আয়তন 
অক্সিজেনের জঙ্গে সংযুক্ত হইয়া দুই-আয়তন 
জলীয় বাষ্প গঠন কর । হাইড্রোজেন, অক্সিজেন 
ও জলীয় বাষ্পের আয়তনে (৬০9101706) এরূপ 
সরল অনুপাত (2 : 1 : 2) দেখিয়া গে-লুসাক 
অত্যন্ত বিজ্জিমত হন। 

গেন্লুসাকের মনে প্রন জাগে, অন্যান্য 
গ)াসীয় পদার্থও কি এরূপ সরল অনুপাতে গে-লুসাক 
সম্টিমলিত হ্ইগ্জা নৃতন গ্যাসীয় যৌগ গঠন করে £ তিনি হাইড্রাজেন ও ক্লোরিন গ্যাস সংযুক্ত 
করিয়া হাইড্ড্রাক্োরিক অগাসিড গ্যাস তৈরী করেন। এইরূপে তিনি আরও অনেকগুলি গ্যাসীয় 
যৌগের আয়তনিক সংযৃতি নিশয় ক-রন। এরপ গ্যাস বিক্রি্া 








005690115 162.001017) দেখ 








সি এবং বিক্রিয়াব ফলে যে 
নৃতন গ্যাসীয় যৌগ তৈরী হয় তাহার আয়তনেও সংযোগী গাররঁতের আয়তনের সঙ্গে একই রকম 
সরল অনুপাত দেখ। থয়। যথাঃ 


জি [7 


অাহত ১ 


(১৮৮৪ ০৬৬ তি টিকঅকা - 


পি 5 গত 


যায় গ্যাসগুনি পরঙ্পরে সংযুক্ত হক আয়তনের এক সরল 









ঘ্বা* [নাঃ 
সস 12422 
£ আয়তন £ আয়তন 2 জা্বাতল' 
€ রর 
হাইড্রোজেন ক্লোরিন 


পা , 
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খানা 
রি 1 *2 
! সায়তল' ও আম্তল এ 


গ্যাসীয় বির্িয়ায় উৎপাদক ও উত্পন্ন গ্যাসগরতর পরস্পরের আয়তনের এরূপ সরল 
অনুপাত দেখরা গে-নুসক একট স্তরু,রচন। ক-রন। এই সন্রটিকে গে-লুসাকের সূন্ 
বাগ্যাস আয়তনিক সূত্র (09 [95905 [0৬ 0119৬ 06 08590105 ড০10176) 
বলা তয় । 
গে-লুসাকের সন্ত ঃ একই চাপ ও উষ্ণতায় বিভিন্ন গ্যাসের মধ্যে বিক্রিয়া 
(ঘটে---€৫) ইহাদের আয়তনের সরল অনপাতে এবং (£) বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
পদার্থটি যদি গ্যাসীয় হয় তবে সেই গ্যাসটির আয়তনের সঙ্গে বিক্রিয়াকারী গ্যাস- 
গুলির আয়তনের একটি সরল অনুপাত দেখা ঘায়। 


বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়ঃ 


(1) 2 আয়তন ($০91) 1 আয়তন %০1) 2 আয়ভন (৬০1) 
হাইড্রোজেন 7 আক্সজেন জপীয় বাষ্প 
হ্াইডড্রাজেন £ অক্সিজেন £ জলীয় বাজ্প_2 :1 :2 
€1) 1 আয়তন ] আয়তন 2 আয়তন 
জাইংড্রাজেন 4 ক্লে'রিন -৯ হাইভ্রোকোরিক আসিড গ্যাস 


হাইড্রাজেবঃক্লোরিন £ হাইড্রোক্লোরিক আসিডল] : 1:23 
(111) 1 আগ্নতন সিডি আয়তন 2 আয়তন 








নাইন্রাজেন -- -৯ নাই টুক অক্সাইভ গ্যাস 
নাইংট্রাজেন ঃ অক্সিজেন 3 নাহট্িকী্রমাইভ 1 : 1 :2 
(1৮) 1 আয়তন 2 আয়তন 
নাইট্রাজেনা 4 -৯ আমোনিয়া 
না ইন্রো। 8375: 


ডালটনের পারমাণবিষ্- £ সূত্র ও গে-নুসাক সুত্রের সাদৃশ্য 8 গে-সুসাক 
এই সূত্রটি প্রকাশ ক:রন 1808 প্টা্দৌ২২২স৫্ররযাপুবাদর রচনাঞ্করেন 1803 খীষ্টাব্দে। 

ডালটনের পরমাণ্বাদ বলে যে, মৌলিক গদ* লতি পরস্পর মিলিত 
হয় সরল সংখ্যার অনুপাতে । ঘথাঃ 1:131:2:3;2: 3 এরূপ সত 

আবার গে-নুসাকের সুন্রটিও বলে যে, মৌলিক লিল অবস্থায় 
টির মিলিত হয়, পারঞ্পরিক আয়তনের সরল অনুপাতে । যর্থী £ 
1228 2 : '৯-..এরাগ অনুপাতে । 
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প্র দুইটির মধ্যে এরাপ সামঞ্জস্য দেখিয়া বিজানী বাজিলাস সূন্াঞ্কারে বলেনঃ সম- 
উঞ্ণতা ও দম-চাপে সম আয়তন যে-কোন গ্যাসের মধ্যে সম-সংখ্যক পরমাণু বর্তমান 
থাকে৷ কিন্ত যেহেতু ডাঙটনের তত্ত্ব অনুযায়ী পর মাণ, অবিভাজ্য, সের এরপ সুর প্রয়োগ 
করিয়া গে-লুসাকের সূত্র ব্যাখ্য। করা যায় না। ইহা ব্যাখ্যা করে ইটাদীয় বিজ্ঞানী আভোগাডরো 
তাঁহার অণুর প্রকল্প প্রবর্তন করিয়া। আ্যাভোগাড্রোর জীবিতকালে তাঁহার অণুর গ্রক 
স্বীকৃতি লাভ করে নাই, মৃত্যুর এগার বছব পরে তাঁহারই ছাত্র ক্যামিজারো (0091010127810) 
আভোগাদ্রোর অণ্বাদ (04০190911 09019) বৈতানিক তন্বরাপে সুপ্রতিষ্ঠিত করেন। 

6'1, আযভোগাড্রোর প্রকল্প (4৯৬০988010+5 1)5100901)6513) £ 

সম-আয়তন বিভিন্ন গ্যাসের মধ্যে একই সংখ্যক পদার্থকণা থাকে বটে কিন্ত এরাপ 
গ্যাসীয় পদার্থ কণাগুলি কিভাবে গঠিত সবপ্রথমে তার যথার্থ কল্পনা করেন ইটালীয়ান বিজানী 
আ্যমেদেও আভোগাড্রো (4১105090 4£৯৬০৪01709)। স্বাধীন অবস্থায় পদার্থের যে ক্ষদ্রতম € 
কণা প্রকৃতিতে পাওয়া যায় আযাভোগাড্রো তার এক নূতন সংজাদেন। তিনি বলেন প্রকৃতিতে 
স্বাধীন অবস্থায় ঘেকোন মৌলিক ও যৌগিক পদাথের যে ক্ষুদ্রতম কণা পাওয়া 
যায়, তাহা পাওয়া যায় অগু (090916০916) রূপে । অপুর কল্পনা প্রবতন করার 
সঙ্গে সঙ্গতি রাখিয়া তিনি ডালটনের পরমাণু কল্পনাকে যথার্থ বলিয়া গ্রহণ করেন। তিনি 
বলেন যে, পদাথেরি স্বাধীন কণাগুলি পাওয়া যায় পরমাপূরূপে নয়- অণু রূপে । সাধারণত 
এই অণুগুলি পরমাণু কণার সংযোগে গঠিত। 

এই অণ্‌ দুই রকম ;_€) মৌলিক অপু (61909616815 170150916) ও (1) যৌগিক 
অণু (০90000000 77015০019)। যে কোন যৌগিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম হ্বাধীন 
কণাগুলি সবক্ষেত্র একাধিক মৌলিক পদার্থের দুইটি বা তার বেশি পরমাণুর 
সমবায়ে গঠিত অপুকণা। ইহাদের বলা হয় যৌহ্রি অণু । যথাঃ হাইড্রোক্লোরিক 
আযসিড অণু (01); নাইট্রিক আআসিড অপু (005 ত্যাদি। 

মোলিক পদার্থের ক্ষ্দ্রতম স্বাধীন কণাগুঝ্তি£ বলা হয় মৌলিক অণু। 
মৌলিক অণু দুইভাবে গঠিত হইতে পারে । কোন মৌলিব | দর্থের একটি মাত্র পরমাণ্‌ কণাকেও 
অনেক সময় অপ,বলা হয়। এরপ ক্ষেত্রে অণূ ও পরম [“র একই অর্থ। সোডিয়াম, ক্যাল- 
সিয়াম, আযলুমিনিয়াম, লৌহ ইত্যাদি কঠিন আকারের ধাতইং মীলিক এপ এবং কার্বন, 
বোরন, সিলিকন ইত্যাদি কঠিন আকারের অ-ধাতব মোন্টির্গিদার্ঘের অপুশুলি একটি করিয়া 
পরমাণু দ্বারা গঠিত বলিা ধরিয়া ওয়া হয়ে হহাদের অপুর সংকেত যথাক্রমে-_ 
9, 09১ 4৯1১ 76) 4 [রিক্রিন রলিফার ও ফসফরাস অপ. সাধারণত সংকেত 
লেখি ক্রমে 9 এবং [দ্বারা নিদিষ্ট করা হইলেও বিভিন্ন অবস্থায় সালফারের আণবিক 
সংকেত, 95, 9৪ বাব এবং ফসফরাসের অপুর গঠন 7॥ বা চ4 রূপে থাকিতে পারে । 

তমধাতব গ্যাসীয় মৌলিক পদার্থের স্বাধীন অপুগুলি প্রায়ই একাধিক পরমাণু 
ভ্রারা গঠিত। যথাঃ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, ক্রোরিন ইত্যাদি গ্যাসীয় 
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'মীঞ্জিক অসুগ্ুলি দুইটি করিয়া পরমাণ্‌ দ্বারা গঠিত। তাই ইহাদের আণবিক (20016001291) 
সংকেত যথাক্রমে-]7,, 023,005 ইত্যাদি। স্বাভাবিক অবস্থায় মৌলিক পদার্থ ব্রোমিন 
তরল ও আয়োডিন কঠিন। চ্ষিন্ত গ্যাসীয় অবস্থায় উহাদের সংকেত-31* এবং 19 [কিন্তু 
নিক্ক্রিয় গ্যাসগুলির অণ্‌ পারমাণবিক, যথা £ /৯, ০,776] 
আ্যভোগাড্রোর প্রকল্প (45০890103 710079519) £$ আ্যভোগাড্রো অপুর 
(7009190916) কল্পনা করিয়া সূন্লাকারে খলেন : সম-উষ্ণতা ও সম্ম-চাপে সম-আয্তন 
যেকোন গ্যা্ে সম-সংখ্যক অণু বতমান থাকে। 
আযভোগাড্রো প্রকল্প অনুযায়ী একই উষ্ণতায় বা তাপমান্রায় ও একই চাপে 1 101. 
অক্সিজেন এবং | 0. হাইড্রোজেন গ্যাসের মধ্যে যত সংখ্যক অণু খাকে ! 111. ক্লোরিন বা 
৫11. হাইড্রাজেন ক্লোরাইড বা | 101. নাইট্রোজেন বা 1101. আ্যমোনিয়া, অথাৎ 1100], 
যে-কোন গ্যাগীয় মৌলিক বা যৌগিক পদার্থে একই তথা সম-সংখ্যক অণু থাকে । 
| 101. হাইড্রোজেন কোন বিশেষ উষ্ণতায় ও চাপে যদি 50000 কোটি অণু থাকে বলিয়া 
কল্পনা করা যায়, তবে 1 21. নাইট্রোজেন বা 1 101. আমোনিয়া বা 1701. হাইড্রোর্োরিক 
আসিড গ্যাসের মধ্যেও সেই উষ্ণতায় ও চাপে 50000 কাটি অণু পাওয়া যাইবে। 
১আ্যাভোগাড্রোর প্রকল্প সাহায্যে গ্যাস আয়তনিক সূত্রের ব্যাখ্যা (12৮ ০ 
8256003 $0118095 2100 4১508901075 10100010931 ) : 
আভোগাড্রোর প্রকল্প প্রয়োগ কারয়া, নিভু ভাবে গ্যাস-আয়তনিক বিক্রিয়া (589900$ 
[9%90101) ব্যাখ্যা করা যায়। উদাহরণস্বরূপ ঃ | 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ গার গঠনের বিক্রিয়। £ 
2 [0]. হাইড্রোক্লোরিক ত্যা গ্যাস গঠিত হয় 1] [0]. হাইড্রোজেনের সঙ্গে 
1 101. ক্লোরিনের সংযোগে 
কোনও নিদিষ্ট উষ্ণতা ও চ/ 1 যদি ! 101. গ্যাসে ॥ সংখ্যক অণু বতমান থাকে 
[7/-_লযে-কোন সংখ্যা] 
তবে, 2 হাথ]. ক্লারিক ড গ্যাসে 21 সংখ্যক অণু থাকিবে এবং 1 0. 
হাইড্রোজেন 7 অণু ও 1 101. ঈ. নিও 7 সংখ্যক অণু বর্তমান থাকি-বে। 
সুতরাং আয়তনের পরিবতে অথু সংস্চংদ যাস বিক্রিয়া বিশ্মেষণ করা হইলে বলা 
য়যে, 2% সংখাক হাইড্রোক্লেরিক আআসিড গ্যাস,  ংখ্যক হাইড্রোজেন 
রি সঙ্গে ॥ সংখ্যক ক্লোরিন অপুর সংযোগে । 
অথবা, 2 অপু হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস গঠিত হয় 
1? অধু হাইড্রোজেন 7-1 অসু ক্লোরিনের সংযোগ্রে 
সুতরাং 1 অপু হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস গঠিত হয় 
|] ঠ অখূ হাইগ্রোজেন+-4 অণু ক্লোরিনের সংযোগে । 


বশত রসায়ন 
আযভোগাস্রোর প্রকল্প অনূঙারে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অগ্‌ দুইটি করিয়ঃ 


পরমাণু দ্বারা গতিত। তাই, 
ঠ হাইড্রোজেন অণ্‌ বা ? ক্লোরিন অণ্-! হি বা | ক্লোরিন পরমাণ 
সুতরাং 1 অণু হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস গঠিত হয় | হাইড্রোজেন পরমাণ্‌4-] ক্লোরিন 


পরমাণু সংযোগে। 
চিন্রকারে আভোগাড্রোর প্রকল্প নিশ্নরূপভাবে গব্যাখ্যা করা যায়। বিক্রিয়ার পরে অপুর 
প্নগঠনের ফলে কিভ্তাবে সম-আয়তনে সম-সংখ্যক অণু সেম চাপ ও তাপে) বতমান থাকে চিত্তে 


তাহা সুস্পম্টভাবে দেখ। যায়। 


০5০51 [জজ [০5০০ 1০5০ 
০০ |1+199 15106 109 
00 6 ০9 | ০09 


1 আয়তন 112 1 আম়ুতন ০12 2 আয়তন ৮0] 










ধারণ। সুক্পম্ট ও সুনিদিষ্ট করে । 
(1) আআভোগাড্রোর এই প্রকল্পটি গ্রহণ করিয়া গে 

ব্যা্যা করা যায় এবং এরাপ ব্যাথ্যা ডালটনের পার মাণক্ং তত্তের স 
(0) রাসায়নিক বিক্রিয়। সুস্পষ্টভাবে অনুধাবন এাঁটিরদ মীকরণ দ্বারা প্রকাশ করা এই 

প্রকল্প দ্বারা সম্ভবপর হুইয়াছে। টি | 
(৮) এই ও 2৮৫ ।র জন নির্ণয় এবং রাসায়নিক গণন। সম্ভব হইয়াছে । 

| দি বার মতবাদ আগে ছিল একটি কল্পন। মাত্র। তাই ইহাকে আগে প্রকর্ 

(89১০0:০99 ধলা হইত। কিন্তু পরবতাঁ কালে প্রত্যক্ষভাবে না হইচেও পরোক্ষভাবে 


প্রীতটি ক্ষেত্রে অ/ভোগাড্রোর প্রকল্প যে প্রান্ত তাহা প্রমাণিত হইয়াছে। বর্তমানে অপুর ফ: 
গ্রহণও সম্ভব হৃইয়াছে। তাই, আভোগাড্রোর প্রকল্পকে এখন জ্যভোগাড্রোর সুপ 


(/৬০৪৭০:০+5 19) বলা হয়। 
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62, আণবিক গুরুত্ব (০15০011 96151) ঃ 

অপ্‌ গতিত হয়-পররমাণ্র সংযোগে । সুতরাং একটি অগ্চতে যতটি পরমাণু আছে সৈই 
পরমাণুর সম্মিলিত ভষ্ট্ই একটি অগ্রর শুরুত্ব। যেহেতু পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা 
হয় হাইড্রোজেনের পরমাণুর তুলনামূলক ওজন দ্বারা এবং যেহেতু আণবিক ওজন সেই 
অসুর পরমাণুর সম্মিলিত পারমাণবিক ওজন মান, আণবিক ওজনও তাই মৃসার্থে হাইড্রোজেন 
বা অক্সিজেন বা কাবন পরমাণুর সঙ্গে তুলনামূলক ওজন । 

সুতরাং জলের (0) আণবিক গুরুত্ব--2১৫1-4-16--18 

একটি নবণের অপু! সোডিয়াম পরমাণ--1 ক্লোরিন পরমাণ্‌। 

সৃতরা লবণের (801) আণবিক গুরুত্ব _234-355--5585. 

একট নাইষ্টক আসিড অনু-51 হাইড্বেজেন পরমাণ41 নাইন্রোজেন 

পরমাণ্‌ 13 অক্সিজেন পরমাণু 

সুতরাং নাত্রিইক আাসিডের আণবিক গুরুত্ব_14-147-3১16-563 

আণবিক গুরুত্ব (৬০1900181 %/০121)1) ৫ একটি হাইড্রোজেন বা অক্সিজন ব। 
ক।বন পরমাণুর তুলনায় কোন মৌলিক ব$যৌগিক পদার্থের একটি অপ খত গুণ ভারী, সেই তুলনা- 
মূনক সংখ্যাকে এ পদাথের আণবিক গুরুত্ব বলা হয়। অর্থাৎ একটি অণু যে সকল পরমাণু 
দ্বারা গঠিত তাহাদের 'দংযৃত্ত* গুরুত্বই সেই অগ্ুটির ওজন বা উহার আণবিক গুরুত্ব । 


পরমাণুর গুরুত্ব বলিতে বুঝা যার হাইভ্বোজেন বা অক্সিজেন বা কাবন পরমাণুর তুলনামূলক 
গুরুত্ব এবং আণবিক গুরুত্ব আবার পরমাণুর সম্মিলিত ওজন। স্ৃতরাং আণবিক গুরুত্বও 
হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন বা কার্বন পরমাণুর তুলনামূলক গুরুত্ব। 

জলের আণবিক গুরুত্ব 18; ইহার অর্থ একটি জলের অণু 18টি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সমান ভারী। সেইরূপ লবণ্দেিআণবিক শুরুত্ব 585 ॥ একটি গবণের অণুর গুরুত্ব _একটি 
সোডিয়াম পরমাণুর গুরচত্ন। 823)4-একটি ক্লোরিন পরমাণুর গুরুতর (35-5)-558-5টি 


অগু 0012০16) 





1. মো লিহিজ্খছ থর, ম কণার নাম 1. মৌলিক বা যৌগিক পদাথের ক্ষদ্র- 
পরমাণ। ৮2 ॥ | তম স্বাধীন সত্বা বিশিষ্ট কণার নাম অণ্ন। « 
2. অধিকাংশ পরমাণু সাব এন্ত | 2. মোন্বিক বা যৌগিক পদাখের 


বা মুন্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না অথীই-স৮ এলি প্রকুতিতে স্বতন্ত বা মুক্ত অবস্থায় 
স্বাধীন সত্ত্বা নাই---পাওয়া খুয় সাধারণত অধুর যায়। অ-3 উহাদের স্বাধীন সত্তা 
মধ্যে জোটবছ অবস্থায় । * 

[কিন্ত হিলিয়াম, নিম, আরগন জাতী 
নিচ্ক্রিয় মৌলের অথবা সোডিয়াম, পটাসিয়াম 
জাতীয় ধাতব মৌলের পরমাণুণুন্রি মুক্ত বা স্বতন্ত্র 
অবস্থায় পাওয়া যায় ।] ৃ 





সি 
রর পরমাণু (4০2) 


ূ 
3, পরমাণুর মধ্যে মৌলের সকল ধর্ম | 3. অপুর মধ্যে ফেরী যৌগিক পদাথের 
বর্তমান থাকে এবং একই মৌলের সকল পরমাণ, | সকল ধর্ম বর্ত থাকে। চ্ভাই একই 
ধর্মে ও ওজনে একরকম । ৰ যৌগের সকল অপ্‌ ধর্মে ও ওজনে একপ্রকার ॥ 


অপু (10160016) রী 


4. পরমাণ্‌ সর্বদা একক কণারাপে গঠিত। । পু. অপু গঠিত হয় সাধারণত একাধিক 
তাই, 92 রকম মৌলিক পদার্থের পরমাগুও । পরমাণু কণার সমবায়ে। অপুর গঠন দুই 
92 রকম। ূ রকম--£9 মৌলিক অণু। যথাঃ 

৷ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, সোনা ইত্যাদির 
 অপু। অপর অপুর নাম (1) যৌগিক 
ূ অপ। যথাঃ জল, লবণ, সোডা, প্রোটিন 
] অ অশণ ইত্যা্ি। সোনা, রাপা, তামা, কাবন, 
| ইত্যাদি জাতীয় কঠিন মোলিক পদার্থের অপু 
৷ একটিমাত্র পরমাণুদ্বা রা গঠিত । 

5. প্রকৃতিতে মান 92 রকম মৌলিক ৃ 5 বিভিন্ন পরমাণুর সমবায়ে নানা- 
পদার্থের 92 রকম ভিমধর্মী পরমাম্‌ পাওয়া , ভাবে যৌগিক অধুর গঠন সম্ভব বিয়া, 


যায়। ূ পৃথিবীতে জক্ষ লক্ষ বিভিন্ন রকম যৌগিক অণ্‌ 
। পাওয়া যায়। টা 
6. ডালউনের তত্ব অনুযায়ী পর মাণ্‌ ভাঙ্গা 6. অসুর গঠন, ভরঞ্জন এবং পুনগ্ন 
বা গড়া যায় না। [কিন্ত বতমানে পরমাণু ভাঙ্গা , সম্ভব। অগুর এরূপ ভাঙ্গা-গড়ার অর্থই 
বা গড়া সম্ভব] ' রাসায়নিক বিক্রিয়া বা পরিবর্তন । 
7. পরমাণ্‌, প্রথম একটি কল্পন। মান্র ছিল ূ 7. অণুও প্রথমে কক্পনামাঘ্র ছিল। 


কিন্ত এখন বাস্তব পরীক্ষায় অণুর কল্পনাও 
বাস্তব সত্য বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে। 
8. যে র্লুয়েকটি পরমাণু দ্বারা একটি 


কিন্ত এখন বাস্তব পরীক্ষায় পরমাণ্র কল্পনা 
বাস্তব সত্য বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে। 

8, একটি হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন বা 
কাবন পরমাণ্র তুলনায় অন্য কোন মৌলিক 
পদারের পরমাণুর যে গুরু তাহাই সেই পদার্থের 


টব ওরত | আও [বিক গুরুত্বও 
পারমাণবিক গুরুত্ব । র 


ইড্রোজেন বা অকিজেন বা 









ূ 
র 
| 
র 
র 
ৃ 
ূ 
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09009001010 100 /১%0590109+5 11700119519) : নি 

01) সাধারণ গ্যাসীয় মৌলের অণু দুইটি করিয়া পুর ৭ দ্বারা গঠিত অর্থাৎ ্বি- 
পারমাণবিক | টি 

0) কোন রে টি আগধিক ওজন হার বাষ্প ঘনত্বের দ্বিগুণ । 

(3১ য় পদার্থের আণবিক সংকেত নির্ণয় করা সম্ভব । 

(4) অনেক মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা সম্ভব । 

(5) প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় এক গ্রার্ম অপু ওজনের যে কোন গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন 224 
লিটার । 


আভোগাড্রোর প্রকল্প ও মোল-কল্স 1 99 


. ৫1) গ্যাসীয় মৌলিক পদার্থের অপুর গঠন দ্বি-পারমাণবিক (৫. 885০95 
61910761091 11001900195 15 ৫1-8.6010010) £ ্ 
হাইড্রোজেন, ক্লোরিন, জন, নাইট্রোজেন ইত্যাদি মৌলিক পদার্থের অপূ যে দুইটি করিয়া 
পরমাণ্‌ দ্বারা গঠিত, তাহা সহজেই প্রমাণ করা যায়। 
() হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অণ্‌ দ্বি-পারমাণবিক (719800 ৪7 
01010171179 177018010195 216 ৫1-2601010) £ 
বাস্তব পরাক্ষায় দেখা যায়, 1 101. হাইড্রোজেন 41 0]. ক্লোরিন গঠন করে 2 101, 
হাইড্রোক্কোরিক আসিড গ্যাস। 


সম উষ্ণতা ও সম চাপের প্রভাবে আযভোগাড্রোর প্রকল্প অনুযায়ী প্রতি 1 101. আয়তনের 
যেকোন রকম গ্যাসে পাওয়া যায় একই সংখ্যক অণু-কণা। 

মনে কর, এরূপ অণু-কণার সংখ্যা 7। |... ৭ 

সৃতরাং 1 101. হাইড্রোজেনে আছেন5% হাইড্রোজেন অপ । 1 001. ক্লোরিনে আছে-7 
ক্লোরিন অধূঃ এবং 2 1101. হাইড্রোক্লোরিক আসিভ গ্যাসে আছে 27 হাইড্রোক্লোরিক আযসিভ 
অপ্‌। 

তাই, আয়তনের পরিবতে অণু-কণার সংখ্য। হিসাবে বিক্রয়াটি লেখা খায় £ 

/ হাইযড্রাজেন অণ্‌4-7 ক্লোরিন অন্‌ গঠন কর 2% হাইড্রোক্লোরিক আযসিভ অপু অথবা 
| অণু হাইড্রোজেন4-1 অণ্‌ ক্লোরিন গঠন করে 2 অণ্‌ হাইড্রোক্লোরিক আযসিড। অর্থাৎ 1 অণু 
হাইভ্রোল্লোরিক আসিড গঠিত হয় £ অণুহাইড্রোজেন7-% অণু ক্লোরিন দারা 

ডালটনের পরমাণুবাদ অনুযায়ী একটি হাইড্রোক্ষোরিক আসিড অপূতে কমপক্ষে একটি 
হাইড্রোজেন ও একটি ক্লোরিন পন্ুমাণু থাকিবে । সুতরাং একটি হাইড্বোক্রোরিক আযসিড অণুতে 
আছে কমপক্ষে একটি হাইড্রোজেন, একটি ক্লোরিন পরমাণু । ইহারা আসিয়াছে ঠ অপু হাইড্রো- 
জেন এবং ঠ অণ্‌ ক্লোরিন হ্রুতে; তাই, একটি হাইড্রোজেন ও একটি ক্লোরিন অপূতে অবশ্যই 
কমপক্ষে দুইটি করিয়া পরমাণু ; কিবে ॥ সূতরাং হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অপুর সংকেত 
হইবে--[75 ও 05 অর্থাৎ গা 4৬৪ ক্লোরিন অণ্‌ দ্বি-পারমাণবিক (01-8601010)। 

(1) অক্ষি জেন্ণু ছি. রমাণবিক (৪ ০5910 17109160016 19 ৫18601010) £ 
বাস্তব পরাক্ষায় দেখা যায় * ২1. হাইভ্রোজেন ও 1 01. অক্সিজেন মিলিয়া 2 101. জলীয় 
বাষ্প বা গ্যাস তৈরী করে। সুতর', শ্যাভোোগাড্রোর প্রকল্প অনুযায়ী £ 


2 001. হাইড্রোজেনে আছে 2% হাইড্রোজেন. “শশক্সি জেনে আছে ॥ অক্সি জেন 
অণু এবং 2 10]. জলীয় বাজ্পে আছে 2 জলীয় বাম্পের অণু? অর্থাৎ অধ ংখ্যা হিসাবে 
2% হাইড্রোজেন অপু % অক্মি জেন অপুর সঙ্গে যৃত্ত' হইয়া গঠন করে 2গ্ডজি-অণ্‌। 

অথবা, 2 অশ হাইস্রোজেন4-1 অণ্‌ অক্সিজেন গঠন করে 2 অণ. জল । 

অথবা, 1 অণ্‌ হাইভ্রোজেন1ঠ অণু অন্সি জেন গঠন করে 1 অণু জল । 


300. রসায়ন 


ূ ” অর্থাৎ, একটি জল অণ্‌ গঠনের জন্য কমপক্ষে একটি হাইভ্রোজেন অপু ও ঠ অক্সি জেনুঃমণু 
প্রয়োজন। কিন্তু পরমাপুকে ভাগ করা যায় না। সুতরাং একটি অক্সিজেন অণু কমপক্ষে দুইটি 
পরমাণ দ্বারা গতিত হইবে। তবেই ঠ অক্সিজেন অগ্তে কম্চার্ একটি অক্সিজেন পরমাণু 
প1ওয়া সম্ভব। সুতরাং একটি অব্সি জেন অণ্নতে কমপক্ষে দুইটি পরমাণু বতমান। যেহেতু কোন 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরীক্ষায়ই একটি অক্সিজেন অণুতে দুইটির বেশী পরমাণু পাওয়া যায় না, 


সেইহেতু অক্সিজেনের আণবিক সংকেত হইবে 05$ অর্থাৎ অক্সিজেনের অণু দ্বি পারমাণবিক । 


2. কোন গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক ওজন বা গুরুত্ব সেই গ্যাসের বচ্পি- 
ঘনত্বের দ্বিগুণ (1০1600181 ৮6181) 01 210 885 19 (108 105 ৬৪০] 
0910510%) £ 

সাধারণ গ্য/সের ঘনত্ব মাপা হয় আপেক্ষিক ঘনত্ব বা বা্প ঘনতু (791270155 06910510% ₹ 
01 81900191791) রূপে । গ্যাসের ঘনত্ব বলিতে সাধারণভাবে এরূপ আপেক্ষিক বা 
বা্প-ঘনত্বই বৃঝায়। | 

সম-চাপ ও সম-উষ্ণতায় যে কোন গ্যাসের ওজন সম-আয়তন হাইড্রোজেনের তুলনায় যত 
গুণ ভারী সেই সংখ্যাই সেই গ্যাসের বাম্প-ঘনত্ব বা আপেক্ষিক ঘনত্ব। অর্থাৎ 
] 1701. হ্াইড্রোজেনের ওজনের তুলনায় 1 101. পরিমাণ অন্য কোন গ্যাস ঘযতগুণ ভারী 
তাহাই সেই গ্যাসের বাম্প-ঘনত্ব। যথা £ 

বাষ্প ঘনত্ব (60807 ানি ৩ সংখ্যা] 

2 01. হাইড্রোজেনের ওজন 

আযভোগাড্রোর প্রকল্প অনুযায়ী সম উঞ্ণতায্ন ও সমচাপে & [0]. ধে কোন গ্যাসে যাদ % অণু. 
গ্যাস থাকে, তবে 9 1091, হা ইড্রোজেনেও ॥ অণ. হাইড্রো, 
7 সংখ্যক ধে কোন গ্যাপ” 








সতরাং দেখা যায় 8 19 


7৯৫1 গ্াসসঅণুর ওজন _ 
৮৯1 হাইভ্রোজেনের অপুর ওজন অণুর ওজন 

| গ্যাসঅখুর ওজন [কারণ একটি হাইড্রোঃজন অুগ্পু দুইটি হাইড্রাজেন 
2 হাইড্রোজেন-পরমাথুর ওজন " পিপিরমাগ দ্বারা গঠিত] 








এ কি 
রি 1 গ্যাস-অণুর ওজন. শুর ওজন্‌ 
2১৫1 হ্রাইড্রোজেন 2৮] 


রর এরা [একটি হাইড্রোজেন পরমাথুর ওজন-51 ধরিলে] 
রি ১১সের আপবিক ওজন (04) 


তাষ্ট, আযভোগাদ্রোর প্রকল্প অনুযায়ী জানা যায়, যে কোন গ্যাের আণবিক ওজন 
সেই গ্যাসের আপেক্ষিক বা বান্প ঘনত্বের দ্বিগুণ ; অর্থাৎ, 4 -2১৫7). 


আআভোগাড্রোর প্রকল্প ও মোল-কল্প , 181 


[হাইড্রোজেনের পারঙাণধ্কি ওজন 1008 (অক্সি জন ভিতিক) ধরা হইল এছ ১ম্পহা্টি 
হইবে ঃ 7-2'016১70] 
চট] 
উদাহরণ ৪ 1." প্রমাণ চাপ ও তাপে 1000 11. কার্বন ডাই-অক্সাইডের (0) ওজন 
198 গ্রাম এবং 1000 121. হাইড্রোজেনের ওজন :09 গ্রাম । কার্বন ডাই অক্স।ইডের (00১) 


আণবিক ওজন কত 2 
এখানে কাবন ভাই-অক্সইজের বাম্প ঘনত্ব পা ৪ 22 
সুতরাং 5, রি আণবিক ওজন -2 ১ 7)-2 ৮ 22-44 


2. প্রমাণ চাপ ও তাপে এক মিটার 01000 171.) অক্সিজেনের ওজন 1429 গ্রাম ॥ এবং 
এক লিটার হাইড্রোজেনের ওজন 0:09 গ্রাম । অক্সিজেনের আণবিক ওজন কত £ 
এখনে অক্সিজেনের বাজ্প-ঘনর--69? --16 (প্রায়) 


অর্থাৎ অক্সিজেনের আণবিক ওজন -2১৮7)-52১16--32, 
3, কোন গ্যাসের আয়তনিক সংযুতি হইতে উহার সংকেত নিণয় 


(191911711190101) 01 11)0 10091600191 10111011140 £0১ 11010) 115 ৬০01111161110 
০010)])095111017) $ 
কোন একটি গাস (0 কি কিগ্যাসীয় মৌ দ্বারা গঠিত, (1) সেই মোলগুলি কিরূপ: 
আয়তনে পরস্পরে সংযুক্ত এবং 011) সেই গ্যাসের বাম্প-ঘনত্ব কত--এরূপ তথাগুলি জানা 
সম্ভব হইলে যে-কোন গ্যাসীয় পদার্থের সংকেত নির্ণয় করা যায়। যথাঃ 
0) জলের আ সংকেত (401608191 (0100180৫906) £ 
বাস্তব পরীক্ষায় জানা শ্ীয় যে 2 201. হাইড্রোজেন ও 1 001” অক্সিজেন যুক্ত হইয়া 2 01. 
জলীয় বাম্প গঠন করে && 
অর্থাৎ 21]. জলীয় গঠনের জন্য প্রয়োজন-- 
2 11. হাইড্রোজেন7-1 01. অকিজেন 
আ)াভোগা্রেবসুভুঞ্ুন্যায়ী সম-উফ্ণতায় ও সম-চাপে ? [)1._পরি মাণ যে-কোন রকম গ্যাসে ্‌ 
সম-সংখ্যক অণু পাওর়ী ৃ ৰ 








1 


এ তবে 21101. "জলীয় বাছেপ থাকে 27 জ্লর 
বং 1 1101. অক্সিজেনে আছে 


অর্থাৎ | [71. গ্যাস যদি খাঁজ 
অসুঃ 2 101. 'হাহড্রোজেনে থাকে 21 হই 
7 অক্সিজেন অণু ৃ 

সুতরাং আয়তনের পরিবতে অপু-সংখ্যা অনুযায়ী বিক্রিয়া সিন খা- যায় ঃ 

2% জলের অণ.গঠনের জন্মা- প্রয়োজন 27 হাইড্রোজেন অ47 অক্সিজেন জণ; ৃ 

অর্থাৎ2 জলের অণ্‌. গঠনের জন্য প্রয়োজন 2 হাইড্রাজেন অপু471 অকসিজেন অপু ৰ 


৮ সাও 
02. রসায়ন 
চর & রর 
অর্থবা, ! জ.লর অপ. গঠনের জন্য প্রয়োজন 1 হাইড্রোজেন অণু4$ অক্সিজেন অপ. 
অর্থাথ একটি জলের অপু. গঠনের জন্য প্রয়োজন পাতিল রিয়ার ] 
অক্সিজেন পরমাণু [ বরণ, 1 হাইড্রোজেন অণু 2 হাইড্রোজেন পরমাণ” 1 অক্সিজেন 


অণ্‌-2 অক্সিজেন পরমাণ ] 


সুতরাংএকটি জন অনূতে আছে দুইটি হাইড্রোজেন (2158) পবমাণ, এবং একটি অক্সিজেন 
(1-0)) পরমাণ.। তাই জলের আণবিক সংকেত 77501 অনুরূপ পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড, অগমোনিক়্া ইত্যাদি গ্যাসীয় যৌগের আণবিক সংকেত নির্ণয় করা যায়। 


(1) নাইত্রিক অক্সাইডের ফম্‌ লা (০1০০81৪] 10117018, 01 101010 ০৯106) £ 
নাইন্টরিক অক্সাইড নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন দ্বারা গঠিত এবং বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়--2101. 
নাইষ্ট্রক অক্জাইডে আছে ] 101. নাইন্ট্রা,জন+ সূতবাং আভোগাড্রোর প্রকল্প অনুযায়ী 27 
নাইষ্ট্রিক অক্সাইড অণ্‌্তৈ আছে 7%-নাইন্রোজেন অণু। চ 

অর্থাৎ 2 নাইন্ট্রক অন্নাইড অধুতে আছে 1 নাইট্রোজেন অণ. অথবা | নাইট্রিক অক্সাইড অণুতে 
আছে ঠ নাইন্রোজেন অণ্‌ 1 অর্থাৎ 1 নাইষ্রিক অক্সাইড অণৃতে আছে 1 নাইট্রোজেন পরমাণ । 

স্তরাং বলাষায় একটি নাইষ্রক অক্সাইড অসূতে একটি নাইট্রোজেন পরমাণ্‌ এবং 7 সংখ্যক 
অক্সিজেন পরমাপ্‌ আছে। তাহা হইলে নাইন্ট্রিক অক্সাইডের ফর্ুলা_াি9%. 

বাস্তব পবীক্ষ' অনুযায়ী জানা আছে যে নাইষ্ট্রিক অক্লাইডের বাম্প-ঘনত্ব-15 

সুতরাং নাইট্রিক অক্জাইডের আণবিক ওজন _15১৯2-30 
[আ্যভোগাড্রোর প্রকলের উপ-সিদ্ধান্ত অনুযায়ী ] 
অর্থাৎ একটি (07) অমুব ওজন 307 ইহার অর্থ 1- পরমাণ, 47 0-পরমাণ, যু, 
ওজন -530$ অথবা, ্বি--% *0-530 ্ 

নাইন্রোজেনের পারমাণবিক ওজন 14, অ'ক্পজেনের 216. * 

তাই, 14716 ১//-530+ অথবা % নল] ॥ সুতরাং ফা 9. 

4. ৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় 09965100108607 ০0: 
21017110 ৮/612165 01 91910761165) ঃ 

একট হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন বা কাবনের পরমাণুর তুলনায় ০টি মৌলিক পদাথের 
পরমাপ. যতগুণ ওজন তাহাই সেই মৌ'লক পদার্থের পারমাণবি ওজন। এই পারমাণবিক 
ওজনের ব্যাখ্যা অন্যভাবে করা যার । একটি দুর সঙ্গে যজ্ঞ হইয়া অনেক যৌগ 


তিনটি বা তান করতে পারে। কিন্তু যেহেতু পরমাণকে খণ্ড করা যায় মী তাই বিভিন্ন 
যোগের মধ্যে মৌঘটির স্ঠমপক্ষে একটি পরমাগু অবশ্যই থাকিবে । কার্বন ডাই- 

অক্সাইড (0৫২), কার্বন মনক্সাইড (00), মিথেন (0074) * ইথেন (08175) ইত্যাদি কার্বনের 
বিভিম যৌগের অধ. মধ্যে কমপক্ষে একটি করিয়া কার্বন পরমাণু অবশঢই থাকিবে । সুতরাং 
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এই কথার্টিকে ঘুরাইয়া বলা যায় যে কোন একটি মৌলের বিভিন্ন যৌগের ভিক্ট ভিষ্ম 
২আপবিক ওজনের মধ্যে সেই মৌলের যে ন্যুনতম ওজন পাওয়া খায় তাহাই 
সেই মৌলটির পারছুণবিক ওজন (৪601010 ৮/০10111)। ৪ 

মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নিণয়ের এই পন্থা 1858 খ্রীষ্টাব্দে প্রথমে উত্ভাবন 
করেন আযভোগাড্রোর ছাত্র ক্যান্িজারো (09010122870) । 

ক্যান্নিজারো পদ্ধতির মূলনীতি 

“কোন কোন মৌলেন্যনতম ওজন বাহির করিয়া উহার পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা যায় 
_নিশ্নরূপ পদ্ধতিতে ঃ 

(ক) প্রথমত, মৌলিক পদার্থটির কয়েকটির গ্যাসীয় যৌগ সংগ্রহ করা হয়। 

খে) দ্বিতীয়ত, এই যৌগগুলির বাম্প-ঘনত্ব মাপিয়া ইহাদের আণবিক ওজন নির্ণয় কর! 
হয়। যথাঃ 2১ বাষ্প ঘনত্ব (19)- আণবিক ওজন (৬), 

(গ) তৃতীয়ত, বিভিন্ন যৌগের আণবিক ওজনে মধ্যে মালিক পদার্থটির নিজন্ব ওজন 
কঠ তাহা যৌগগুলি বিশ্লেষণ করিয়া বাহির করা হয় ॥ এবং 

ঘে) চতুর্থত, এইভাবে বিশ্লেষণের পর ধিভিন্ন যৌগে মধ্যে মৌলটির হে ন্যনত 
ওজন (01101170010 %/6181)0) পাওয়া যায় তাহাই সেই মৌলের একটি মাত্র পরমাণুর ওজন, 
এবং ইহাই মৌলটির পারমাণবিক ওজন বলিয়া নিধারিত করা হয়। 

() অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন নিণয় (196167772170910100 07 8107710 
৮6, 06 05507) £ অক্সিজেন অনেক গ্যাসীয় যৌগ গঠন করে। যথাঃ জ্ (1750) 
কার্বন মনক্সাইড (0০০), কাবন ডাই-অক্সাইড (0০১), সালফার ভাই-অল্সাইড (90) 
সালফার ট্রাই-অক্সাইড (903), নাইট্রিক অক্সাইড (0) ইত্যাদি। এই যৌগগুলি বিশ্লেষণে 
পাওয়া যায়ঃ 
অক্সিজেনের বাস্প-ঘনত্ব আণবিক একটি মাত্র যৌগ অপুতে 





যৌগ ওজন অক্সিজেনের ওজন 
জলীয় বাষ্প 9 18 16 
কাবন মনক্সাইড 14 28 16 
কারন ডাই-অক্সাইড 22 44 16১2 
সালফার ডাই-অক্মাইড ্ 64 16১2 
সালফার ট্রাই-অক্সাইডা 40 শি 80 16১3 
নাইষ্রক অক্সাইড» 15 বিজ 16 


অক্সিজেনের এই যৌগগুলির মধ্যে বিভিন্ন ওজনে অক্সিজেন পাওয়া | সছস্ত্গুলির 
মধ্যে অক্সিজেনের সবচেয়ে কম ওজন 16, সুতরাং এই সংখ্যা একটিমাত্র অক্সিজেন 
পরমাণুর ওজন অর্থাৎ অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন 16. 


নবী, ৪ 
+ , পরই পন্থায় শুধু সেইরাপ মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা সম্ভব যে 
- 'পদার্থগুলি একাধিক গ্যাসীয় যৌগ গঠন করিতে পারে। ধাতু জাতীয় মৌলিক 
পদার্থগুলি গ্যাসীয় যৌগ গঠন করিতে পারে না। তাই এই পদ্ধতিড্রেঁধাতুর পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয় করা সম্ভব নয়। কার্বন ও নাই:দ্রীজেনের পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের উদাহরণ ৪ 
(1) কাবনের পারমাণবিক ওজন (4৮ %৮ ০1 ০21৮০91)) £ কার্বন অনেক গ্যাসীয় 
যৌগিক পদার্থ গঠন করে। তার মধ্যে কাবন মনকসাইড (0০0), কার্বন ডাই-অক্সাইড (00:), 
মিথেন (003), ই-থন (0২85) উ.ল্লখবে।গ্য। এই যৌগগঞুলির বাজ্প-্ঘনত্ব এবং ইহাদের 
মধ্য কার্বনের ওজন নিণয় করিলে দেখা যায় ঃ 


কাবনের যৌগ বাস্প-ঘনত্ব আণবিক আণবিক (ওজনে 
ওজন কাবনের ওজন 

কার্বন মনক্সাইড 14 28 12 

কাবন-ডাই-অক্স।ইড 22 44 12 

মিথেন 8 16 12 

ইথেন 15 30 122 


করনের বিভিন যৌগর মধ্য কাব'নর ন্ন্যতম ওজন_-12$ সুতরাং কার্বনের 
পারমাণবিক ওজন 12. 

(11) নাইট্রোজেনের পারমাসাবক ওজন (৮ ৬. 911010095৩7) নাইট্রোজেনের 
বিভিন গ্যাসীরর যৌ:গর মধ্যে আমোনিয়া টাও), নাইত্রাস অক্সাইড (5০), নাইট্রক অক্সাইড 
(0), নাইত্রোজেন ডাই-অক্স।ইড (09২) এবং নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড (খিহ03) কয়েকটি 
উঠাহরণ। এই যৌগগুলির বাজ্প-ঘবত্ব, ইহাদের মধ্য নাইট্রোজে.নর ওজন নির্ণয় করিলে 


দেখা যায় ঃ 

নাইট্রোজেনের বাষ্প- আণবিক একটি যোগ অণতে 
যৌগ ঘনত্ব ওজন নাইন্রোজেনের ওজন 

আমোনিয়া 8'5 17 14 

নাইত্রাস অক্সাইড 22 44 14১৮2 

নাইট্রক অক্স।ইড 15 30 14 

নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইও 23 46 ূ 14 

নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইভ * 38 76 14১2 


রস 
নাইটট্রাজেনর এ চটী মধ্য নাই. ট্াজেনের ন্যনতম ওজন--1% সুতরাং 
নাইট্ো জে ওজন-- 14. 


গ্রাম-পরমাণ ও গ্রাম-অণু (01810-76910 2100 31900-1%10160116) 8 
আভে।নদ্রোর সংখ্যার ($%০9591005 টব 80991) তাৎপর্য অনুধাবনের পূর্বে গ্রাম- 
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্ বা গ্রাম-পারমাণবিক ওজন এবং গ্রাম-অপ্‌ বা গ্রামআপবিক ওজনের সংজা এধং 
তাহার তাৎপর্য জানা প্রয়োজন। 





0) গ্রাম-পরমাণ্‌ কই গ্রাম-পারমাণবিক ওজন (01900-8000 00 00817 
8001010 ৮/91200) £ কোন মোলের একটি পরমাণুর ওজন গ্রামরাপে ব্যক্ত করিলে সেই 
ওজ.নর সংখ্যাটি যদি ইহার পারমাণবিক ওজ.নর সংখ্যার সমান হয়, তবে সেই ওজনকে 
বলা হয় মৌলটির এক গ্রাম-পর মাণ্‌ বা মৌলটির গ্রাম-পারমাণবিক ওজন । 


সরলার্থে বলা যায় যে, কোন মৌলের পার মাণবিক ওজনকে গ্রাম হিসাবে প্রকাশ করা হইলে. 
তাহাকে গ্রাম-পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব (018107-2601710 /6181)0) অথবা গ্রাম 
পরমাণু (091810-20]) বলা হয়। 

একট গ্রাম-পর ম।শ্‌ ব৷ গ্রাম-পার মাণবক ওজনের অর্থ এই যে ইহা অগণিত পরমাণুর সমম্টির 
ওজন। হাইড্রোজেন, কাবন, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ইত্যাদির গ্রাম- 
পর মাণু বা প্রাম-পরামাণবিক ওজন যথাক্রমে--2 গ্র।ম, 12 গ্রাম, 1এ গ্রাম 16 গ্রাম, 25 গ্রাম, 
40 গ্রাম ইত্যাদি। 


(1) গ্রাম-অণ বা গ্রাম-আগণবিক ওজন (0120-1015016 ০01 17019 01 
01810-1%0190016) ঃ (কোন যৌগের একটি অণুর ওজন গ্রামরূপে বাক্ত করিলে সেই 
ওজ.নর সংখাটিকে যদ ইহার আণবিক ওজনের সংখ্যার সমান হয়, তবে সেই ওজনকে 
গ্রাম-অণু (01217-109199816) বা মোল (০15) অথবা প্রাম-আপণবক ওজন (01:210- 
1৬016901191 ৮/610110) বলা হয় রা 

সরলাে বলা যায় যে, কোন যৌগের আণ।বক ওজন গ্রথম হিসাবে প্রকাশ করা হইলে তাহাকে 
গ্রাম-অথ্‌ বা মোল বা গ্রাম-আণাবক ওজন বলা হয়। 

জ.লর (1750) গ্রথম-অণ্‌ বা গ্রাম-আণাবক ওজন 18 প্রথম, অনুরূপভ.বে লবণের (৪00) 
585 গ্রাম। নাইন্ট্রক আসিডের (703) 63 গ্রাম ইত্যাদি। 


গ্রাম-পারমাণবক ওজন দ্বারা যেমন কোন মৌলের এক'ট পরমাণুর যথার্থ ওজন বোঝায় 
না,.--বোবায় অগণিত পরমাণু -সমস্টির ওজন,--সেইরপ গ্রাম-অণ বা মোল অথবা গ্রাম- 
আণাবক ওজন দ্বারা কে।ন যৌগের যথাথ আণবিক ওজন বোঝায় না,---বোবায় সেই যৌগের 
অগণিত অণুর ওজন । 

গ্রাম-পরমাপু এবং গ্রাম-অপুর*্তাৎপয পরে ম্মোলের ধারনা (৮1০1৪ 0০92০610 
প্রসঙ্গে বিস্তারিত অলোচনা করা হইবে। | 


5. প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় (7.৮) এক ্রাম-অপু ০০০ টা1০০০1০) 


ওজনের যে কোন গ্যাসীয়্ পদার্থের আয়তন 224 লিটার । 
যে-কোন মৌন বা যৌগের এক গ্লাম-আণবিক ওজন তথা এক ণমাল' (০1০) 
পরিমাণ পদার্থকে সম-চাপ ও সম-তাপমান্রায় গ্যাসীয় অবস্থায় পরিণত করিলে যত আয়তন 


১ .... ব্সায়ন 


ঙাসি রী হইবে তাহা প্রতিটি পদার্থের ক্ষেত্রেই সমান। অর্থাৎ আযভোগাড্রোর 
অনুযায়ী যে-কোন মৌল বা যৌগকে ইহার গ্রাম-আপবিক ওজন পরিমাণে, সম্ম- 
চাপ ও সম-তাপর্মান্তায়, গ্যাসীয় অবস্থায় পরিণত করি? সবক্ষেতুর এ গ্যাসের 
আয়তন সমান হইবে । প্রমাণ চাপ ও উঞ্ণতায় 0ব.7.৮,তে) এক গ্রাম-আপবিক 
পরিমাণ যে-কোন গ্যাসীয়় পদার্থের আম্মতন 224 লিটার বা 22400 101. । 
পদার্থ মৌল বা যৌগ যাহাই হউক না কেন এক প্রাম-অণ্‌ পরিমাণ যে-কোন পদার্থকে গ্যাসীয় 
অবস্থায় পরিণত করিলে সব সময়ে একই নিদিষ্ট অল্সতনের গ্যাস পাওয়া যাইবে। যথাঃ 


গ্যাসীয় পদার্থ গ্রাম আণবিক আয়তন 

মৌল বা যৌগ ওজন ি..৮.তে 
অক্সিজেন (05) 16-16-_32 গ্রাম 224 লিটার 
নাইট্রোজেন (বিঃ) 1447-14-28 গ্রাম 224 লিটার 
জলীয় বাস্প (7750) 27-16 18 গ্রাম 224 লিটার 
কাবন-ডাই-অক্সাইড (008) 1241-32-44 গ্রাম 22.4 মিটার 


প্রমাণ চাপ ও উঞ্ণতায় এক প্রাম-মআণবিক ওজনের গ্যাসের আয়তন যে 224 লিটার 
তাহা সহজেই প্রর্মাণ বা নির্ণয় করা যায়। যথাঃ 

বাষ্প-ঘনত্বের সুত্র অনুযায়ী প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় (ট.[.১.) যে-কোন গ্যাসের বাষ্প 
ঘনত্বের 0১) অথ £ 


ঢা) রোজা 1000 201. গ্যাসের ওজন 


1000 021. হাইজ্রোজেনের ওজন 


_4 লিটার গ্যাসের ওজন_[ কারণ, ব.[৮.-তে 1000 হ॥া, হাইড্রোজেনের ওজন 
0898 প্রাম 


50898 প্রান] 


সুতরাং ব্ব.[.7১.-তে 1 লিটার যে-কোন গ্যাসের ওজন 
--সেই গ্যাসের বাষ্প ঘনত্ব 00) ১0898 প্রাম 


-79১:0898 গ্রাম ৮ :0898 গ্রাম 
[ঝারণ, আযভোগাদ্রোর প্রকল্প অনুযায়ী আণবিক ওজন (71)-52১ বাষ্প-্ঘনত্ব 02) 
আর্থা, জরি 18) 
খ্গর্িলইদাবটিকে বিপরীতভাবে প্রকাশ করিয়া লেখা যায় যে, ভা ১0898 ) 
গদার্থতিকে গ্যাসীয় অবস্থায় গরিপত করিতে, ব..৮.-তে, ইহার আয়তন হইবে 1 লিটার ব! 
1000 0, 


আ্যভোগাড্রোর প্রকল্প ও মোল-কল্প 101. 


না 
জা, ও 


সুতরাং বু গ্রাম পদার্থ হইতে উৎপন্ন গ্যাসের আয়তন বি. তেহইবে | 


িিটারস _₹2227 লিটার 


[ অব্সিজেন-একক পরী অনুযায়ী পারমাণবিক গুরুত্ব মাপা হইলে হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব হইবে 1-0908+ হাইড্রোজেনের এরূপ ওজন অনুধায়ী এক গ্রাম-অণুর আয়তন 
(.].-তে) হইবে ঃ ৫5? লিটার 

0898 

সুতরাং খি.[.[১.-তে গ্রাম-আণবিকী ওজনের যে-কোন গ্যাসের আয়তন হইবে 224 লিটার 
বা 22400 1001. 

মোলার বা গ্রাম-মলিকলার আয়তন (0191 ০0: 012]0-091908171 
৬০1106) 8 প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় বা উঞ্জতায় এক মোল বা গ্রাম-অণযে-কোন গ্যাসের 
আয়তন 224 লিটার । এই মোনার পরিমাণের গ্যাসের আয়তনকে বলা হয় মোলার 
আয়তন। অর্থাৎ প্রমাণ চাপ ও উষ্ততায়যে আয়তনে এক মোলার পরিমাণ গ্যাস পাওয়া 
যায় সেই আয়তনকে বলা হয় মোলার আয়তন । এরূপ আয়তনে সবদা 6023 ৯1059 
সংখ্যক অণ্‌. পাওয়া যায় । 

€'4. আভোগাড্রোর সংখ্যা (৬০৪71০,5 ট্ি9119) $ যে কোন গ্রাম-আণবিক 
পরিমাণ (৪18107-0019০016) পদারথে সমসংখ্যক অণু ব্তমান। এই সংখ্যাকে 
বলা হয় আ্যাভোগাড্রোর সংখ্যা । 

সুতরাং এই সংজ্ান্যায়ী 32 গ্রাম অক্সিজেন ৫ গ্রাম-অণ্‌ু), 44 গ্রাম কাবন ডাই-অক্সাইড 
€1 গ্রাম-অসু), 18 গ্রাম জল ৫1 গ্রাম-অনূ)ঃ অর্থাৎ | গ্রাম-অণু পরিমাণ যে-কোন পদার্থে একই 
সংখ্যক অনু পাওয়া যায় বলিয়া বিভিন্ন পদার্থের | গ্রাম-অণুর ওজন বিভিন্ন হইলেও অণুর 
সংখ্যা সমান এবং সম চাপ ও উঞ্ণতায় ইহাদের মোলার আয়তনও সমান । 
এই আভোগাড্রোর সংখ্যা ()-56023 ৯ 1028-5602,300,09009১000,000১000,000১000 

অর্থাৎ, 1 গ্রাম-অণু পরিমাণ যে-কোন পদার্থে সব সময় অণুর সংখ্যা হইবে 6023 ১1029) 
এবং সংখ্যাটি নিভু'লতাবে নির্ণয় করেন বিজ্ঞানী মিলিকান (141111190)1 সেইরূপ যে 
কোন গ্রাম-পরমাণুর (20170-26001) মধ্যে পরমাণুর সংখ্যা হইবে_6'023৮1058. 6০ টে 


আভোগাড্রোর সংখ্যার সাহায্যে যে-কোন মৌলিক পদার্থের একটি পরমাণুর ওজন নির্ণয় 
করা যায়। এক গ্রা-অণ্‌ হাইড্রোজেনের ওজন 2 গ্রাম এবং গ্রাম-পরমাণু হাইড্রোজেনের ওজন 
] গ্রাম এবং এই 1 গ্রাম-হাইড্রোজেনের মধ্যে আছে 6023 ১1053 সংখ্যক হাইড্রোজেন 
পরমাণু। ্ 
সুতরাং একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন হইবে £ 


1 -1:6610-8 


6023 ১1028 
-₹*000১000,0900,0090,000১000,000,00166 গ্রাম । 
র.---8 


18108 রসায়ন 


. এ; যেকোন পদার্থের গ্রামঅপুর ওজন 
প্চার্থাৎ, ু0184/4045885-5-5৮8 ৭ অথর ওজন, 
আভোগাড্রোর সংখ্যা 
যে-কোন ম্বৌলিক পদার্থের গ্রাম-পরমাণূুর ওজন 


এবং --- ল্একাট%ি পরমাপূর, ওজন । 
আভোগাড্রোর সংখ্যা 





বিভিন্ন পদ্ধতিতে আভোগাড্রোর সংখ্যা নিণয় করিয়া প্রায় একই সংখ্যা পাওয়া গিয়াছে। 
ইহাতে অণূর অস্তিত্ব নিভুলভাবে প্রমাণিত হইয়াছে। কারণ, প্রথম অপুর কল্পনা করিয়াই 


আভোগাড্রোর সংখ্যা স্থির করা হইয়াছে। বাস্তব পর্রীক্ষায়ও এই সংখ্যার নিভু'লতা প্রমাণিত 
হইয়াছে। 


উদাহরণ £ 1. 250 [01. একটি গ্যাসের বৈ.৮»-তে 07317 গ্রাম ওজন হয়। 
্ি..১.-তে হাইড্রোজেনের ঘনত্ব লিটার-্প্রতি 00898? গ্রাম। গ্যাসটির বাম্প-ঘন্ত্ব কত £ 
উহার আণবিক ওজন বাহির কর। 

প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রায় 250 111. প্রদত গ্যাসের ওজন 0-7317 প্রাম। 

1 লিটার গ্যাসের ওজন --0-7317 ১4-52-9268 গ্রাম। 

আবার, প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রায় হাইড্রোজেন গ্যাসের ঘনত্ব প্রতি লিটারে 008987 গ্রাম। 

অর্থাৎ 1 লিটার হাইড্রোজেনের ওজন -0:08987 গ্রাম 
29268 
0:08987 

অতএব,উহার আপবিক ওজন _বাজ্প-হন্ত্ব  2--32,১2-564. 

2, ট্ব,০,তে নাইত্রিক অক্সাইডের ঘনত্ব লিটার-প্রতি 13402 গ্রাম ও অক্সিজেনের 
ঘনত্ব 14290 গ্রাম। নাইট্রিক অক্সাইডের আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। 


সৃতরাং গ্যাসটির বা্প-ঘনত্ব_ 





অক্সিজেনের তুলনায় নাইট্রিক অক্সাইডের বাষ্প-নত্ব_15492. 
14290 
13402 
আণবিক রি ১32-30. 
সুতরাং উহার ওজন [425 €32 30 


3, একটি যৌগের সংযুতি £ 0০-59230% ও 77-57-70 %. ইহার বাম্প-ঘনত্ব 
(801)২539. যৌগটির আণবিক ওজন কত £ 

স্বস্বপারমাণবিক ওজন দিয়া রাশিগুলিকে ভাগ করিলে পাওয়া যায় -- 

09230112770; [ব-?70/1-5770 

সুতরাং, ৮ ঃ [7-7”7 8 7-7-21 8] 

সুতরাং যৌগের স্থল সংকেত 077 .* যৌগের আণবিক সংকেত (017) 

ধরছি তখ্যা । যৌগের বাম্প-ঘনত্ব_39 *. আণবিক ওজন 78 

(077) -(124-1)7-5137-78 
বাঁ /-€6; অতএব, যৌগের আণবিক সংকেত (07)6-0-5179. 


আযভোগাড্রোর প্রকল্প ও মোল-কলপ .. 109. 


২.4 অক্সিজেনের ঘনত্ব লিটার-প্রতি 1429 গ্রাম হইলে, এক গ্রাম-আপবিক গ্রোস্ত মো) 
ওজনের অক্সিজেনের আয়তন ি-]-1-তে কত হইবে £ | ৃ্‌ 
আঞ্সজেনের পার মাণবিক ওজন 16, যেহেতু অক্সিজেনের প্রতি অণূতে দুইটি পরমাণু আছে, 
উহার আর্ণবক ওজন ৯16১ 2-532$ সুতরাং । উত্বার গ্রাম-আণবিক ওজন 32 গ্রাম। 
32 প্রাম অন্সিজেনের প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রাযস আয়তন এর 224 লিটার । 
[0 11429 
5, 170 ও 749 ছা, চাপে 0345 গ্রাম কাবন ডাই অক্সাইড গ্যাসের আয়তন 
কত হইবে ? & 
বাবন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের আণবিক সংকেত 00১. উহার আণবিক ওজন - 
12 1 32--44. 
আ/ভোগাড্রো প্রকলেক্ অনুসিদ্ধান্ত ুইতে আমরা জানি থে, এক গ্রাম-অণু বা 44 গ্রাম 00): 
গ্যাসের আয়তন প্রমাণ চাপে ও তাপমান্রায় 224 লিটার । 
0:245 গ্রাম 005 গ্যাসের আয়তন প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 
224 ৮0245 লিটার | 
44 
ধরা যাক, প্রদত্ত চাপে (740 1001.) ও তাপমাত্রায় (17০0) এ পরিমাণ 005 গ্যাসের 
আয়তন ৬ লিটার । 
তাহাহ্ইলে চাললস্‌ ও বয়েল স্ত্রানূষায়ী 
রি রা 2৩ ৩৯ রর .0-136 (পটার বা 136 ঢা]. 

৮6. (৫) টি.,0.-তে আমোনিয়া গ্যাসের ঘনত্ব লিটার-প্রতি কত গ্রাম হইবে ও (8) 
150 ও 750 17007. চাপে 125 [0]. গ্যাসটির ওজন কত হইবে । চিনি 
ঘনত্ব [.1.0.তে লিটারু-প্রতি 0099 গ্র।ম)। 

(৫) আমোনিয়। গাসের মে ওজন _5-14-1 3--17 

সুতরাং, উহার বাম্প-ঘনত্ব-_ 2 --8'৭ 

অর্থাৎ, উহা হাইড্রোজেন অপেক্ষা রি '5 গুণ ভারি। 

হাইড্রোজেন গ্যাসের ঘন্ত্ব প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 009 গ্রাম প্রতি লিটারে । 


সতরাং, প্রমাণ অবস্থায় টে.].0১.-তে) আমোনিয়া গ্যাসের ঘনত্ব 
--0*০9৯৪"১-0-76১ গ্রাম প্রতি লিটারে । 
(৮) আমোনিয়া গাসের আয়তন 15০0 ও 750 10110. চাপে দেওয়া আছে 125 2], 
ধর, উহার আয়তন প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রায় ৬ 201. 
তাহা হইলে চার্লস্‌ ও বয়েল সূর্রান্যায়ী 
272. 759 


-্ল ২: ছা]. 
৫ 125+285৮ 70 " 113 101. 


410 রসায়ন 
এক প্রাম-অু বাঃ গ্যাসের আয়তন প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 22400 7001. 
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রাং 113 101. আমোনিয়া গ্যাসের ওজন র ও 
সুতর জন 22405 গ্রাম-অপুর ওজন 


-115১417--0785 লাম 


22400 


যেহেতু এক গ্রাম অপু ব773-514-4-3517 গ্রাম) 
7৮৮ একটি গ্যাসের ব..৮.-তে 560 থর ওজন 310 গ্রাম। গ্যাসটির আণবিক 
শুরুত্ব কত £ 
প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 560 101. গ্যাস-ু:99ত গ্রাম-অপু গ্যাস। 
আবার যদি গ্যাসটির আণবিক ওজন |] ধরা হয়, তাহা হইলে 3110 গ্রাম 
যাস গ্রাম-অগু গ্যাস। 
3710 560 3-10 22400 


সুতরাং, ডা 22200 অথবা, 11-75-5603 --124 গ্রাম। 


প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 22400 01. কোন গ্যাসের ওজন এঁ গ্যাসের এক গ্রাম-অপর 


সমান । 
সুতরাং গ্যাসটির আণবিক ওজন _ 124. 
৪. ..7১.তে হিল্িয়ামের ঘনত্ব লিটার-প্রতি 01785 গ্রাম। হিিয়াম এক পরমাণৃ- 
বিশিষ্ট গ্যাস হইলে, উহার পারমাণবিক ওজন কত 2 
ত্ব.].1১.তে 1 লিটার হিলিয়াম গ্যাসের ওজন ০1785 গ্রাম 
১ 224 ছিটার রর ১১ ১5 01785 ১22+4-3998 গ্রাম । 


অতএব, হিলিয়ামের আণাবক ওজন 3998 
কিন্ত, হিলিয়াম গ্যাসের অণুতে একটি মাত্র পরমাণু আছে, সুতরাং উহার আণবিক ও 
পারমাণবিক ওজন একই । 
হিলিয়ামের পারমাণবিক ওজন _3998 
9. একটি গ্যাসের 01034 গ্রাম 2750০ ও 760 10202) চাপে 30 201. আয়তন হয়। 


গ্যাসটির আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর । 
27০0 এবং 2760 10017), চাপে গ্যাসটির 30 1701, যদি প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 


273 ১30 
3009 


আভোগাড্রোর সুত্রানৃষায়ী জানি যে, এক প্রাম-অপু যে কোন গ্যাসের আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় 
ও চাপে 2264 লিটার বা 22400 10], 


_5273 10]. 





সা 111. হয় তবে, ৬-_ 
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273 1001. প্রেমাণ অবস্থায়) গ্যাসের ওজন 50034 গ্রাম 
22400 ঘি, ,, ১, -2:590১0১4 _-27.89 গ্রাম । 
273 
সুতরাং, গ্যাসটির এক গ্রাম-অণ _52789 গ্রাম অর্থাৎ, উহার আণবিক ওজন 52789. 
10. ্ব..০.তে | গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন কত ? এই অবস্থায় ! লিটার হাইড্রোজেনে 
কতগুলি অণু আছে £ রে এ 
আ্যভোগাড্রোর সূত্রান্যায়ী, এক গ্রাম-অথ যে কোন গ।সের প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রায় 224 
লিটার আয়তন হয়। অতএব, 2 গ্রাম হাইড্রোজেনের প্রমাণ অবস্থায় 224 লিটার আয়তন । 
সুতরাং | গ্রাম হাইড্রোজেনের আয্নতন প্রেমাণ অবস্থায়) লি.-11"2 লিটার । 
আবার, আমরা জানি, এক গ্রাম-অণু হাইড্রোজেন অথবা যে কোন গ্যাসে) 6023 ৮10% 
সংখ্যক (আযভোগাড্রো সংখ্যা) অণ্‌আছে। 
এক গ্রাম-অণু হাইড্রোজেনে বি.[,. তে 224 লিটার আয়তন অধিকার করে। 
স্তরাং ] লিটার হাইড্রোজেনে প্রমাণ অবস্থায়__ 
6023 ১104) 
ক 
[দ্রঃ উদাহরণ 5, 6 ও 9 সপ্তম পরিচ্ছেদ পঠনের পর অনুধাব্য।| 
65. মোল-কল বা মোলের ধারণা (1016 ০017061)1) ঃ 
আ্ভোগাড্রোর সংখ্যার তাৎপর্য শুধু অণুর ক্ষেব্রে প্রযোজ্য নয়-_ইহা সম-ভাবে পরমাণ্‌, 
আয়ন ও ইলেকন্রনের ন্যায় কণার ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য । এক-গ্রাম-পরমাণ্‌ (518117-2601)), 
এক গ্রাম অণ্‌ (1817)-7)0190016) বা এক গ্রাম-আয়নে যথাক্রমে সমস্ংখ্যক পরমাণ্‌, অপ 
বা আয়ন থাকে এবং এরাপ সংখ্যা-_6:023 *1053$ এক গ্রাম পরমার, গ্রাম অপ বা গ্রাম- 
আয়নকে সাধারণভাবে বলা হয় এক মোল (৮1০19); এই মোলের তাৎপর্য অণ্‌ ও পরমাণুর 
সংধ্য্যা ও গুরুত্ব এবং প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় এক গ্রাম-অণুর গ্যাসীয় আয়তনের সঙ্গে 
যুক্ত। যথাঃ 


--27 ৮1028 সংখাক অণ্র থাকিবে । 











গ্রামমআপবিক 
স্রুত্ব 
আযভোগাড্রোর সংখ্যা | 1 টিক 
6-023১10) |] |] মোম [ল জনন 
_ অেপুবাপরমাপু) ৮7) 
| | গ্রাম-পারমাণবিক 
ূ গুরুত্ব 


তে 1 রঃ 
মোল (11016) শব্দ দ্বারা একদিকে পদার্থের পারমাণবিক বা আপবিক গুরুত্ব তথা 
তৌলিক (ওজনগত) তাৎপর্য এবং আয়তনিক তাৎপর্য বোঝায়, অন্যদিকে বোবায় এক 


112. রসায়ন 
প্রাম-পারমাণবিক বা গ্রাম আণবিক পরিমাণ পদার্থের মধ্যে পরমাথ বা অণুকণার সংখা? 
(6০23১10:), আ্যান্োগান্রোর সংখ্যা নির্ণয়ের ফলে মৌলের সু্রণা সৃষ্টি হয় এবং 
যদিও মোলের মধ্যে তৌলিক তাৎপর্য বতমান, তথাপি ইহার সংখ্যাবাচক তাৎপর্যের উপরে 
প্রধান গুরুত্ব আ.রাপ করেন রসায়ন বিজ্ঞানী মহল। এই মোলের ধারণাকে সংখ্যা- 
বাচক তাৎপর্যে” রাসায়নিক গণনার ক্ষেত্রে একটি ব্হতর একক 12591 0010 
রূপে ব্যবহার করার পদ্ধতি প্রবর্তন করা হয়। মোল একক (74015 01010 
ব্যবহার করিয়া জটিল রাসায়নিক গণনা সহজে সম্পন্ন করা যায় এবং বর্তমানে বিশেষ 
করিয়া গ্যাসীয় এবং দ্রবদ জাতীয় পদার্থের ক্ষেত্রে এরাপ মোল-একক ব্যাপকভাবে প্রয়োগ করা 
হয়। এরূপ একক কোন কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় অবস্থায় প্রাপ্ত কোন মৌম বা যৌগে কত 
সংখ্যক পরমাণু বা অণু বতমান, তাহার সংকেত বহন করে । “এক মোল অক্সিজেন” অথব। 
“এক মোল কাবন ডাই-অক্সাইড”---এরূপ বাক্য মোল ইয়ুনিটের সুঙ্গম্ট নির্দেশক নগ্ন- ইহার 
পরিবতে লেখা প্রয়োজন,_“এক মোন অক্সিজেন পরমাণু” অথবা “এক মোল কারন ডাই- 
অক্সাইড অণু”। 

মোল এককের তাৎপধ্যে আযভোগাড্রোর সংখ্যা (/১%82810075 1া1)1061)-এর 
বিশেষ সংক্তা লেখা যায়ঃ 12 পারমাণবিক ওজনের (042) 12 গ্রাম কাবনের মধ্যে 
যে সংখ্যক পরমাগ্‌ পাওয়া যায় সেই সংখ্যাকে বলা হয় আ্যভোগাড্রোর সংখ্যা 
)ঃ যেকোন এক মোল মৌল বা যৌগে বতমান থাকে আভোগাড্রোর সংখ্যক 
(6023 102)পরমাণু বা অণু । 

কয়েকটি পদাথের ওজন, আণবিক ওজন, আভোগাড্রোর সংখ্যা এবং মোলের সম্পক 
নিম্নরাপ : 


পদাথ পদারের ওজন আণবিক ওজন 1(6-023১ 10) মোল 


(গ্রাম) (গ্রাম) 

1, 2 2 বি | 

ান 10 2 গাঝ 5 

0, 16 32 বি 

0, 80 32 2-গাব 25 

00, 44 44 বি 

00: 55 44 1254 125 
50 18 18 টি | 


সুতরাং দেখা যায় যে কোন পদাথের প্রকৃত ওজন উল্লেখ না করিয়। ইহার মোলের সংখ্যা 
রঃ 
ব্যবহার করিয়া এরূপ পদার্থ কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কত গ্রাম ব্যবহৃত হইয়াছে তাহ। 
বলা যায়। | 
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66. মোল-এককের ব্যবহার (053 01 17৮০01০-01116) £ 


রাসায়নিক গণনায়, রাসায়নিক পদাথের প্রস্তুতির ক্ষেত্রে, বিশেষে করিয়া গ্যাসীয় এবং দ্রবণ 
জাতীয় পদার্থের ধর্মাবলীকতী খ্যায মোলা-একক পদ্ধতির প্রয়োগ বিশেষভাবে উপযোগী । বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণকারী পর্‌।থের প্রকত ওজন উল্লেখ না করিম্না মোল-একক প্রয়োগ করিয়া গণনা 
সরল ও সহ্জসাধ্য করা যায়। যথাঃ 7590047-19001-াবঞ7১04-4-1701--এরাপ 
বিক্রিয়া 98 গ্রাম [75904 সাধারণ লবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 365 গ্রাম [7001 উৎপন্ন 
করে। মোল একক হিসাবে ইহা বঁলা যায় যে 1-মোল [15১04 লবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
|-মোল 7101 উৎপন্ন করে । এই বিক্রিয়াটি বিকারক ও বিক্রিয়ালদ্ধ যৌগের মোলের 
অনুপাত (10191 10:00010101) অনুযায়ী ব্যক্ত করিলে বলা যায় যে 177550£ এবং 
0] সম-মোলায় অনুপাতে (20001770121 [109)011197) পরস্পরের বিক্রিয়া ঘটায় । 
এইভাবে গ্যাস ও লবৃ-দ্রবণের ভৌতধর্মের গাণিতক পদ্ধতিতে পদার্থের ঘনত্ব বা গাঢুতা 
(001809170:201011) মোল হিসাবে ব্যত্তঘ করা যায়। 


মোলার দ্রবণ (1৮০01)1 50180010107) £ এক লিটার ভ্রবণে এক প্রাম-অধ্‌ অথবা শ্রাম- 
আণবিক ওজনের পদাথ দ্রবীভূত কলে সে দ্রবণ তৈরী ভয় তাহাকে বলা হয় মোলসার দ্রবণ । 
সৃতরাং যত মোগল দ্রাব (০1015) প্রতি লিটার দ্রবচণ ঘরবীভূত থাকে সেই মোল-সংখ্যাকে 
(0111001 01 1070163) বগা হয় দ্রবণের মোলারিটি (৬012116 01 & 50911111017) ১ 
যথা £ 
দ্রাবের মোল সংখ্যা 
মোলারিটি(১1)-প্রাবকের লিটার জংখ্যা 
সোডিয়াম কারবনেটের (82003) আণবিক গুরুত্ব 106 ॥ সুতরাং | লিটার জলে 106 
গ্রম [98008 দ্রবীভূত করিলে একটি মোলার দ্রবণ তৈরী হইবে । 
১৫পুরমাল-সংখ্যা. নির্ণয় [8 এক-মোল পদার্থ দ্বারা গ্রাম হিসাবে ইহার পারমাণবিক বা 
আণবিক ওজন বোঝায় এবং এরূপ এক-মোল পরমাণু বা এক মোল অগুতে থাকে 
_-6'023 ৯1053 পরমাণু বা অণ.। স্তরাং কোন পদার্থের মধ্যে মোলের সংখ্যা কত তাহা 
সহজেই নির্নয় করা যায়। যথাঃ 
গ্রাম হিসাবে মৌল/যৌগের ওজন 
উহার এক গ্রাম-মোল 
পদার্থের ওজন 
_পারমাণবিক/আপবিক ওজন গ্রোমে) ) 
যদিও মোলের সংখ্যা তৌলক উপায়ে নির্ণয় করা হয়, তারি ইহা জহি ওজনের 
চেয়ে নিদিষ্ট সংখ্যক কণার পরিচাক্মকরূপে অনুধাবণ করা অধিকতর উপযোগী । এক মোল 
সবদা আযাভোগাড্রোর সংখ্যা (6:023 ১10) বোঝায়, কিন্তু (বভিন্ন পদার্থের ক্ষেত্রে 
এক-মোল বিভিন্ন ওজন নিদিম্ট করে । 


. ৯৫ / মোশের সংখ্যাল 
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উদাহরণ £ 1. 12 গ্রাম কার্বন মনোক্সাইড অতিরিজ্ঞ অক্সিজেনের মধ্যে দহণের ফু 
কত ওজনের কাবন ডাই-অক্সাইড তৈরী হয় এবং কত অক্সিজেন প্রয়োজন হয় 
বিক্রিয়াঃ৪ 200408-5200» খন 
(1) অর্থাৎ 2 মোল 00 2 মোল 002 উৎপন্ন করে । অথবা যত মোল 00 বাবহাত 
হয়, তত মোল 0০08 উৎপন্ন হয়। 
00-এর ওজন 12 
(০0-এর 5 চাস ল ঠ্ _0:429 
সুতরাং ০08 -এর মোল সংখ্যা _50:429 
(০0,-এর ওজন _500৪-এর মোল-সংখ্যা  ০09২.এর আণবিক ওজন 
20429 ১44 18"9 গ্রাম । 
01) উপরের বিক্রিয়া অনৃযায়ী ঃ 
04-এর মোল-ঠ% ১০০-এর মোল্‌ 
--$& *0:429 _012145 মোল 
0১4-এর ওজন 32 গ্রোম/মোল) ১৮0:2145 মোল 
_56*৪5 গ্রাম । 
2. হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন--1008। একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন 
কত? 
17-এর পারমাণবিক ওজন 


একটি 1-পরমাণূর ওজন -- 
আ্যভোগাড্রোর সংখ্যা 


1608 1:67310- গ্রাম 
6029 ১103 
3. এ গ্রাম ক্যালসিয়াম কত গ্রাম-পরমাণ্র সমান £ [0৪-এর পাঃ শু 8-540] 
40 গ্রাম ০৪ --] গ্রাম-পরমাণথূ 0০ 
5 ছু 59 স্কট 55 99 


--0*125 প্রাম-পরমা গু । 


4. 105 গ্রাম ০084 কত মোল (০095 পাওয়া যায়? 
€0%-এর আণবিক ওজন 12472১16744 
44 গ্রাম (02 দ্বারা বোঝায় 1 মোল ০08 
105 ১১ 005 », ক9-5-0' 2386 মোল। 
২/ 5. টাল চ0103 উত্তাপনে উৎপন অক্সিজেন 4 মোল হাইড্রোজেনের সঙ্গে সম্পূর্ণ 
বিক্রিয়া ঘটাইতে সক্ষম ? 
« 21010$---2704 7 308 
2 মো 2 মোল 3 মোল 


আযভোগাড্রোর প্রকল্প ও মোল-কল্প 115 
এ 


*অর্থাৎ 2 মোল 70105 হইতে 3 মোল 0 উৎপন্ন হয়। হাইড্রোজেন ও অবিজেনের 
বিক্রিয়া--- 
স্ট 
227 0%- 1750 
2 মোল 1 মোন 2 মোল 
অর্থাৎ 2 মোল হাইড্রোজেন 1 মোল 0১-এর বিক্রিয়া ঘটায় 


4 ১, ৪ বু, 8 রি ্ 
সুতরাং & * 4 মোল বা 3 মোল (00, প্রয়োজন; 
6, 1:35 গ্রাম ক্যালসিয়াম ধাতু 186 গ্রাম 0%0-এ জারিত করা হইলে, ক্যালসিয়ামের 
পাঃ গুরুত্ব কত£ [0-516] 
বিক্রিয়া 8 20847052080 
অর্থাৎ 0-এর মোল সংখ্যা_০৪4-এর মো সংখ্যা 
1:88 135 


তাই দু, -00-এর মো সংখ্যা 50333 


রি ৪ 
0:333-5€08-এর মোল সংখ্যা --০২- 
04-এর পা, গ্ররুত্ব 


1:35 
সুতরাং ০%-এর পাঃ গরুত্ব_ 0-335- --401 
7. প্রমাণ অবস্থায় 96 গ্রাম কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন কত হইবে 2 
কাবন ডাই-অক্সাইডের আণবিক ওজন _44. 
44 গ্রাম কার্বন ডাই-অক্সাইড 1 মোল কাবন ডাই-অব্মাইড 
66 গ্রাম কার্বন ডাই-অক্সাইড _:9-3 মোঙ কার্বন ডাই-অক্সাইভ। 
আভে।গাড্রোর সুত্র হইতে আমরা নি যে প্রমাণ অবস্থায় 
1] মোল কাবন ডাই-অক্সাইডের আয়তন 224 লিটার 
এ, 2 রঃ *১ 224১5 ৪-০ি-3, 6 লিটার । 
8. 25 মোল হাইড্রোজেনকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করিয়া জলে পরিণত করিতে যে পরিমাণ 
অক্সিজেন প্রয়োজন তাহা কত মোল 1.0103-কে উত্তপ্ত করিয়া পাওয়া যাইতে পারে £ 


তাপ প্রয়োগ 
27010) ৯2001730985 2103২17058- াাি27হ0 


2 মোল 2 মো 2 মোল 1! মোল 
দেখা যাইতেছে যে, 
2 মোল হাইড্রোজেনকে সম্পূর্ণ জারিত করিতে 1 মোল অক্সিজেন প্রয়োজন 
1১25 


1১1০১ 
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না 

আবার 3 মোদী অক্সিজেন পাওয়া যায় 2 মোল 1:0103-কে উত্তপ্ত করিয়া 
এ ও 2:25 

৪ ঠ শি 59 59 ১9 ১” 59 ১9 55 


লা -50:833 মোল 70109 কে উত্তপ্ত করিয়া। 

২9. বায়ূতে আয়তন অন্সারে শতকরা 23 ভাগ অক্সিজেন আছে। 2668 গ্রাম সালফারকে 
100 লিটার 00০0, 755 মি. মি. চাপ) প্র বামুতে পোড়াইলে কত মোল 905 উৎপন্ন 
হইবে এবং এই বিক্রিয়ার পর কত মোল অক্সিজেন অতিরিক্ত থাকিবে? (ধরিয়া লও সালফারের 
আণবিক ওজন উহার পারমাণবিক ওজনের সমান )। 

বায়্‌তে শতকরা 23 ভাগ আয়তন) অক্সিজেন আছে। 

১১ 100 লিটার বায়তে 23 লিটার অক্সিজেন আছে। 

এ অকিজেনের তাপমান্রা 3920 বো 2/3-41-5)-53032/৯) এবং চাপ 755 মি. মি. ॥ 


যার দি ৬273১755১23 লিটার 
সুতরাং প্রমাণ অবস্থায় এ অক্সিজেনের আয়তন ৬---760305 








আমরা জানি, 
224 লিটার অক্সিজেনের প্রমাণ অবস্থায় ওজন 1 মোল 
৬ 
৬ লিটার ৯, রঃ * ভি মোল 
273 ১৯755 ১৯23 
77605303224 
এখন, ও 7 (02 _59603 
1 মোল 1 মোল 1 মোচা 
2668 
32 
1 মোল সালফারকে জারিত করিতে 1 মোল অক্সিজেন লাগে এবং 1 মোল ১0) 


উৎপন্ন হয়। 
£6"68মোল সালফারকে জারিত করিতে রা মোল অক্সিজেন লাগে এবং ০ 
32 32 32 
80, উৎপন্ন হয় 08338 মোল ; 
১১::0:8338 মোল 905 উৎপন্ন হইবে এবং 1391 _-0183380:5572 মোল 
অকিিরাকছিদীতরিভ থাকিবে । 
৯10. একটি তরল পদার্থের বিশ্লেষণে জানা গেল এ তরলে 374 % কাবন, 126 % হাইড্রো- 
জেন এবং 50% অক্সিজেন আছে। এ তরলের আণবিক ওজন উহার স্থল আণবিক সংকেতের 


আণবিক ওজনের সমান হইলে 96 গ্রাম তরল সমান কত মোল তরল হইবে? 


মোল-51'39]1 মোল 


2668 গ্রাম সালফার ল মোল সালফার 





মোল 





আভোগাভ্রোর প্রকন্ম ও মোল-কম্প 117. 
ড় 
ইউরলের মধ্যে কাবন, হাইড্রোজেন ও অক্দিজেনের শতকরা অনুপাত হইতে উহার আণবিক 

সংকেত নির্ণয় £ 
ডি 
3740. ২112 | 
মি ১৯116 শ্াবন £ হাইড্রোজেন অক্সিজেন 


12-6 ». |] 126 3-125 
[ইড্রোজেন ₹ +27.5512-6 ছি 5552 
৬ এ ] 3116 5776 3716 
টি 
অক্সিজেন --[6--3-125 রা 


এ তরলের স্থল সংকেত€01$0 এবং আণবিক সংকেত -5৫11)69. 
উহার আণবিক ওজন _512-1-47-165-532. 

9০ 
32 শ্রাম তরুল-_| মোল তরল, 96. গ্রাম তরল -১ মোলস তযল। 
রা 11. একটি শক্ত কাচনলের মধ্যস্থিত মোহিত তপ্ত 7€502-এর উপর দিয়া কাবন 


মনৌক্সাইড চালনা করা হইল এবং উহ্বা হইতে" উৎ্পন গ্যাসটিকে 7011 দ্রবণের মধ্য দিয়া 
চালনা করিয়া শোষণ করা হইল । 


বৃদ্ধি পাইয়।ছে। 
বিক্রিয়া ই 


ইহাতে দেখা গেয়ে 6011 দ্রবণের ওজন 0:86 গ্রাম 
এই বিক্রিয়া ঘটাইতে কত মোল কাবন মনোঝ্াউড প্রয়োজন £ 
7650১41300-5277+300২ 
3 মোল 3মোল 
দেখা যাইতেছে যে উৎপন্ন গ্যাসীয় পরা্টি হইল 00. 
এবং ইহার পরিমাণ- 17077 দ্রবণের বধিত ওজন 30:86 গ্রাম 


কার্বন ডাই-অক্সাইডের আণবিক ওজন _44 গ্রাম | 
0:86 প্রায় (5005 _0:86 মোল 
44 


এখন উপরের সমীকরণ হইতে পাই, 
3 মোজা 005 উৎপন্ন করিতে 3 মোল ০০ লাগে 
0-89 0:86 
প্রকট 44 08 
₹50:01954 মোল 00 লাগে। 
2,250 গ্রাম মাবেলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে কত মোন সালফিউরিক আসিড 
প্রয়োজন হইবে£ ইহার ফলে কত মোল করিয়া উতৎপন্ন দ্রব্য পাওয়া যাইবে £ 
বিক্রিয়া (00077 7590+-0850+7 0057 250 
100 গ্রাম 1 মোল 1 মোল 
1 মেল 


1 মোল 1 মোল্‌ 
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€ 
090039এর আণাবক ওজন ল 100. 


250 গ্রাম 02800$ মোর্বেল)-0 5 মোম 

বিক্রিয়া হইতে দেখা যাইতেছে যে, 
] মোল 0০4003-এর সঙ্গে 1 মোল 1790) বিক্রিয়া করে 
তগামোলা 7 85-8৮-2757. ৪ ঢু » এবং 


1 মোল 02005 হইতে 1 মোল 090, | মোল 00* এবং 1 মোল [7,0 উৎপন্ন হয়। 
25 মোল (04003 হইতে 2.5 মোল 08904, 2:5 মোল 005 এবং 25 7২9 
উৎপন্ন হয়। 
অতএব প্রয়োজনীয় সালফিউরিক আ্যসিডের পরিমাণ 2'5 মোল এবং উৎপন পদার্থের 
প্রত্যেকটি 25 মোল করিয়া উৎপন্ন হইবে। 


প্রশ্ন 

অণুর সংজ্ঞা লিখ। অণু ও পরমাণুর তুলনা কর । 
গ্রাম-অণ্র বা গ্রাম-আণবিক ওজন বলিতে কিবোঝ? উদাহরণ দাও। 
মৌলিক অণ্‌ ও যৌগিক অণর সংক্তা এবং উদাহরণ দাও । 
আভোগাড্রোর প্রকল্প বিরত কর । (1) একই উষ্ণতায় ও চাপে এক আয্লতন হাইড্রোজেন 
এক আয়তন ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়া দুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্যাস উৎপন্ন করে 
-_এই পরিপ্রেক্ষিতে হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসের সংকেত নির্ণয় কর। োইড্রোজেন ও 
ক্লোরিন অণু দ্বি-পারমাণবিক) (1) প্রমাণ কর যে প্রতিটি গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক ওজন এ 
গ্যাসের আপেক্ষিক বাষ্প ঘনত্বের দ্বিগুণ । [7.5 7810 1990, 68] 

5. একটি মৌলিক পদার্থের দৃষ্টান্ত উল্লেখ করিয়া আভোগাড্রোর স্ত্রের সাহায্যে উহার 


পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কি প্রকারে করিতে হ্ম্ন উহা প্রদর্শন কর । 
[17.5. 721]. (05010710.) 1963] 


6. (1) আভোগাড্রোর সূত্রটি বিরতকর এবং (1) প্রমাণ কর যে যে-কোন গ্যাসের আণবিক 
ওজন বা গুরুত্ব সেই গ্যাসের আপেক্ষিক বা বাম্প ঘনত্বের দ্বিগুণ 
নামক একটি মৌল, & এবং ৪-নামক দুইটি গ্যাসীয় হাইড্রোজেন-যফৌগ গঠন করে। 
উহাদের মধ্যে যথাক্রমে 75 শতাংশ ও 80 শতাংশ 17 মৌল আছে এবং এ যৌগদ্বয়ের বাম্পীয় ঘনত্ব 
যথাক্রমে ৪ এবং 151 £ যৌগটির প্রতি অণুতে একটি মাত্র ? পরমাণ্‌ থাকিলে (৫) 72-এর 
পারমাণবিক ওজন (০) / এবং 8-এর ফমমুলা নির্ণয় কর । [17.5. 2870. 1964] 
গগািাভোগাড্রোর সূরটি বিরত কর । 
অক্সিজেনের মাত্রা অনুযায়ী কোন পদার্থের অর ওজন এবং উহার আণবিক ওজন এই দুইটি 
বিষয়ের পার্থক্য ব্যাখ্যা কর । অক্সিজেনের (9) গ্রাম-আপণবিক ওজন (০) গ্রাম-আণবিক আয়তন 
বলিতে কি বোঝ লিখ। উহাদিগকে পরিমাণ অনুযায়ী প্রকাশ কর ॥ [7.5 88810, 1966] 


ই টিক 
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8. কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন দ্বারা কি বোঝ তাহা ব্যাখ্যা কর । আ্যভোগাড্রের 
8৯. করিয়া মৌলিক পর্দার্থের পারমাণবিক ওজন নিণয়ের প্রণ।ণী বর্ণনা কর, এবং একটি 
যথোপযৃত্ত' উদাহরণ দিয়া চা কর । নিভূগ পারমাণবিক ওজন কি উপায়ে পাওয়া যায়? 

[17.১. 15%810). (091)109.) 1966] 

9. “একই উক্ণতায় ও চাপে কোন নিদিস্ট আয়তনের যে-কোন গ্যাসে একই সংখ্যক অপু 

বর্তমান।” এই প্রকলের প্রয়োগসমহ বিরত কর ॥, 
এ *:11010-1060160 17111121100 12801). 1966] 
10. তিন আয়তন হাইড্রোজেন এক আয়তন নাইট্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়। দুই আয়তন 
মযামোনিয়া গঠন করে । এরপ প্রাপ্ত তথ্য হইতে আমোনিয়ার ফম্লা নির্ণয় কর। 
11. আ্যভোগাড্রোর সংখ্যা বলিতে কি বোঝ £ 
৯12. 560 1071. একটি গ্যাসের ওজন প্রমাণ উঞ্ততায় ও চাপে 310 গ্রাম, উহার আণবিক 


জন বাহির কর । [4715 124] 
13. প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে কত লিটার ক্লোরিনের ওজন 46:86 গ্রাম হইবে ক্লোরিনের 
[ারমাণবিক ওজন -3551 [475 148 লিটার] 


14. প্রমাণ উঞ্ণতায় ও চাপে 1232 লিউ আমোনিয়া গ্যাসে ৫) কয়টি গ্রাম-অণ, ও 
০) কত গ্র্যাম-আমোনিয়া আছে নির্গয় কর । 

[475. (৪) 55 প্রাম অণ্‌ 73, (০) 9315 গ্রাম বানাও] 

15. একটি মৌলিক পদার্থ 4-র কয়েকটি যৌগসম্হের বাষ্প ঘন্হ যথাক্রমে 85, 15, 22 

23 এবং এ যৌগসমূহ £৯ পদার্থটির শতকরা ভাগ ষথাক্রমে 82135 46157, 6316 ও 60:89. 


১ পদার্থটির আণবিক ওজন বাহির কর । [4/5. 14] 
একটি গ্যাসের ঘনত্ব ব"..তে লিটার-প্রতি 317 গ্রাম। উহার আণবিক 

রুহ কত £ 1175. 71] 
17. একটি গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব 44. ইহার ঘনত্ব ি.[-০.তে লিটার-প্রতি কত 
ম হইবে £ [4715. 1964 গ্রাম/লিটার] 


18. একট গ্যাসের 0393 গ্রাম 270 ও 750 127]0. চাপে 227 12)1. আয়তন হয়। 


ইদ্রোজেনের তুলনায় গ্যাসটির ঘনত্ব কত ও উহার আণবিক ওজন কত 2 
1475. 21:58, 43-16] 


19. 1] 111. কঠিনাকার কাবন-ডাই অক্সাইড হইতে 200 ও 1 বায়ু-চাপে কত আয়তন 


1সীয়। 005 পাওয়া যাইবে £ 475. 9643 1001. | 
20. মো কাহাকে বলে? মোলের ব্যবহার ও প্রয়োজনীয়তা কি? 


গ্যাসের উপর চাপ ও তাপের রি 


৫:7৮ (69903 ০01 1১1695016 2100 9210006186016,01) 88995) 


/ 

গ্যাসীয় পদার্থে অণুগুলির পারস্পরিক দৃরত্ব এতটা বেশি থাকে যে এই অণুগুলি পরস্পরকে 
আকর্ষণ করিয়া একন্র সমিবিষ্ট রাখিতে পারে না। তাই গ্যাসীয় পদার্থের কোন সুনিদিষ্ট 
আকারও থাকে না, সূনিদিষ্ট আয়তনও থাকে না।, আবদ্ধ পাল্রে না রাখিলে গ্যাস চারি দিকে 
ছড়াইয়া পড়ে এবং সেজন্য গ্যাসীয় পদার্থ মান্রেরই সম্পরসারণশীলতা (5%9001115 ০91090105) 
বরতমান। গ্যাসের এরাপ সম্পুসারণশীলতার জন্য গ্যাসীয় পদার্থের অণুগ্ুলির মধ্যে গরতিশক্তি 
(1017960 90018) বতমান। এইজন্য আবদ্ধ পাত্রের মধ্যে কোন গ্যাস রাখিলে গ্যাসের 
অণুগুলি অবিরত পান্রের দেঁউয়ালে আঘাত করিতে থাকে এবং এইভাবে দেওয়ালের গায়ে একক. 
চাপ সূষ্টি করে। এরাপ চাপকে বলা হয় গ্যাসের চাপ (8৪3 71955016)। 

71. পদার্থের উপরে চাপ ও তাপের প্রভাব (616915 ০01 13165516 2100 
(61010190116 010 179661) ঃ 

আয়তন ও চাপ (৬০10176 9170 17019590119) &£ কঠিন পদার্থের মধ্যে কাত 
অণুগুলির পারস্পরিক ব্যবর্ধান নাই বলিয়। চাপের প্রভাবে কঠিন পদার্থের আয়তনের কোন হ্রাস- 
রৃদ্ধি হয় না। তরল পদার্থে অণুগুলির পারস্পরিক ব্যবধান খুবই সামান্য । তাই চাপের 
প্রভাবে তরল পদার্থের আয়তন নগণ্য পরিমাণে পরিবতিত হয়। 100 101. জলের উপরে দুই- 
বায়ু-চাপের (৮৬০ ৪(015090011000 19165501193) প্রভাবে জলের আয়তন হ্রাস পাইয়া 
দাঁড়ায় 99:99 70]. 

চাপ হাস বা ব্বদ্ধিতে গ্যাসের আয়তন কিভাবে বাড়ে বা কমে সেই নিয়মটি 1662 খ্রীষ্টাব্দে 
সূর্নাকারে প্রথম প্রকাশ করেন আইরিশ বিজ্ঞানী রবাট বয়েল (০৮০৩: 3০%16)। ইহা 
বয়েলের সৃত্র (30/195 185) নামে পরিচিত। . 

আমমতন ও উষ্ণতা (৬০11070 910 (11199780016) ঃ তাপের প্রভাবে কঠিন, 
তরল ও গ্যাসীয় পদার্থের আয়তনে উল্লেখযোগ্য পরিবর্তন ঘটে। কিন্তু গ্যাসীয় পদার্থের তুলনায় 
তাপের প্রভাবে কঠিন পদার্থের আয়তনে সামান্য পরিবতন ঘটে। পক্ষান্তরে তরল পদার্থে ঘটে 
অপেক্ষাকৃত বেশি। 1099 201. জল ০:৫০ তাপমান্ত্রা হইতে 1000 পযন্ত উত্তপ্ত করিলে 
জলের আয়তন দাঁড়াইবে 1092 081.) কিন্তু একই মান্্রার উষ্ণতার পরিবতনে 100 251. আয়তনের 
যেকোন গ্যাসের আয়তন হইবে 1366 101. , কত তাপমান্রার পরিবততনে গ্যাসের আয়তন 
কিরাপ পরিমাণে পরিবতিত হয় সেই নিয়মটি সুন্রাকারে 178? খ্রীষ্টাব্দে প্রথম নির্দেশ করেন 
জিস্খদী চার্লস (01/21153) এবং 1801 খীষ্টাব্দে এই সূত্রটি বিজ্ঞানী ডালটন্‌ 
(10916010) ও গে-লুসাকও (08 1,85520) স্বতন্ত্রভাবে নির্ণয় করেন। ইহা সাধারণত 
চার্শীস্রে সূন্ন (0091169”18%) নামে পরিচিত। 


গ্যাসের উপর চাপ ও তাপের প্রভাব 12] 


বিভি্ তরল অথবা কঠিন পদার্থের উপর চাপের এবং উষ্ণতার প্রভাব বিভিন্ন । কিন্ত $রই 

০. নীলা গ্যাসের উপর একই মান্ত্রার চাপ বা উষ্ণতার প্রভাবে আয্নতন পরিবতিত 

হইবে একই মাত্রায় । ইহা গ্যাসীয় পদার্থের এক বিশিষ্ট ধর্ম। সুতরাং সম মান্রার চাপ 

উট পন ৪ রর গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন সম পরিমাণে 
পরিবতিত হয় । ॥ 

100 হা]. বায়ু, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন, কাবন-ডাই-অক্সাইড বা কোন গ্যাসের 
উপর চাপের মান্রা দ্বিগুণ করিলে গ্যাসের আয়তন কমিয়া হইবে 50 1001. এবং এরূপ যে কোন 
গ্যাস 00 হইতে 100০0 পর্যন্ত উত্তপ্ত করিলে আয়তন বৃদ্ধি পাইয়া 136-6 [0]. হইবে। 

আরও লক্ষ্যের বিষয় এই যে গ্যাসের উপরে চাপ ও উষ্ণতার প্রভাব বিপরীতমুখী । চাপ 
রদ্ধি করিলে গ্যাসের আয়তন কমে এবং উ্কতা বৃদ্ধি করিলে গ্যাসের আয়তন বাড়ে। 


) গ্যাসীয় আয়তনের পরিমাপ (14585015116 ০1 1116 %০100016 06 89) ৪ 
গ্যাসের আয়তন সব সময্কে চাপ ও তাপের উপর নিভর করে । যদি লেখা হ্য় 20 [0]. অক্সিজেন 
_ তবে ইহাতে আয়তনের যথার্থ হিসাব বোঝা যায় না। এই গ্যাসের উপরে চাপ ও তাপমান্রা 
কত,- আয়তনের সঙ্গে সেই কথাও লেখা প্রয়োজন। গ্যাসের আয্তন নিভর করে 
নির্দিষ্ট চাপ ও তাপের উপর । 

সাধারণত কোন গ্যাসের উঞ্ততা মাপা হয় সেন্টিপ্রেত (0) তাপমাত্রায় । যথা, 50০0) 
গ্যাসের চাপ মাপা হয় বায়ুর চাপ অনুযায়ী এবং বায়ুর চাপ (800)959121)6110 701595016) 
মাপা হয় ব্যারোমিটারের পারদ-স্তস্তের দৈর্ঘ্য অনুযায়ী । অথাৎ, পারদ-স্ততের ওজন না লিখিয়! 
স্তস্তের উচ্চতা দ্বারা ওজন নিদেশ করা হয়। ব্যারোমিটারের পারদ-স্তভ যর্দি 75 0170. মাত্রায় 
দাঁড়াইয়া থাকে তবে বায়ুর চাপ হইবে পারদ-স্তস্তের 75 0009. বা 750 1010. $ গ্যাসের চাপও 
হইবে 75 010. বা 750 1017. পারদ-স্তস+ গ্যাসের আয়তন লেখার সময় সবদা উফ্ণতা 
ও চাপের পরিমাপও লিখিতে হইবে । উদাহরণস্বরূপ, শুধু 20 191. অক্সিজেন না 
লিখিয়া লিখিতে হইবে 50০0 উষ্ণতায় এবং 750 1010. চাপে 20 101. অক্সিজেন। 


প্রমাণ চাপ ও উফ্ণতা (যি. 7, বা 9...) 8 উষ্ণতা মাপার ক্ষেত্রে 
০:0০ কে বলা হয় প্রমাণ উষ্ণতা (00018] ০1: 56800910 ]6170181875) এবং 
790 1010. চাপকে বলা হয় প্রমাণ চাপ (010791 01 912150910 7519557116)। 
প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতার সংকেত লেখা হয় বি. 0]. 7১. বা 5,702. 5 যেমন . 1 7০.তে 
10 1201. গ্যাস ॥ অর্থাৎ 0:0০ তাপমাত্রায় এবং 760 11710. চাপে 10 1001. গ্যাস। 

গ্যাসের ঘনত্ব (09105165 ০01 8585) 8 এক (1) 01. পরিমাণ কোন কতিন বা তরল 
পদার্থের গ্রাম হিসাবের ওজনকে বলা হয় সেই পদার্থের ঘনত্ব । পক্ষান্তরে, এক জিটার (1106) 
গ্যাসের প্রাম হিসাবের ওজনকে বলা হয় সেই গ্যাসের ঘনত্ব । যথাঃ 
গ্যাসের ওজন (%) গ্রাম 


[))5 
ডের নর গ্যাসের আয়তন (৬) ভিটার 
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১ ( 

' : অক্সিজেনের ঘনত্ব_1'43 প্রাম/জিটার, হাইড্রোজেনের-_0'089 প্রাম/লিটার । নাইট্রো-&. 
জেনের--1"25 গ্রাম/লিটার, কার্বন ডাই-অক্সাইডের--1'977 গ্রাম/ভিটার ইত্যাদি । 4টি 


আপেক্ষিক বা বাম্পীয় ঘনত্ব 0২০171195 01 ৪0 971516) £ জলের ঘনত্ব 
এক (1) ধরিয়া সম-আয়তন জলের তুলনায় কোন কঠিন বা তরল পদার্থের যে ওজন হ্য়, 
তাহাকে বলা হয় আপেক্ষিক ঘনত্ব। কিন্ত লঘুতম গ্যাস হাইড্রোজেনের সম-আয়তনের তুলনায় 
কোন গ্যাস যতগুণ ভারী, সেই সংখ্যাকে বলা হয় গ্যাসটির আপেক্ষিক বা বাম্পীয় ঘনত্ব । 
যথা ঃ 

গ্যাসের আপেক্ষিক বা বাম্পীয় ঘনত্ব (৬.1) 

প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় টি. শা. 0.) % লিটার গ্যাসের ওজন 
_ প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় বৈ.) % লিটার হাইড্রোজেনের ওজন 


_ 1 লিটার গ্যাসের (টি. 7১) ওজন _ গ্যাস বা বাষ্পের ঘনত্ব 

_ ॥ লিটার হাইড্রোজেনের (বি. দু. ৮.) ওজন হাইড্রোজেনের ঘনত্ব ০ 

অক্সিজেনের আপেক্ষিক বা বাম্প ঘনত্ব (9) নিজে টি 

হাইড্রোজেনের ঘনত্ব 
1429 গ্রাম/লিটার 

0089 গ্রাম/লিটার 


আমোনিয়ার বাষ্প ঘনত্ব-_-8'51, কার্বন ডাই-অক্সাইডের-_22 ইত্যার্দি। 

গ্যাসের সাধারণ আচরণ (00176121 191191001 ০0 585) 8 বর্ণ, গন্ধ বা 
রাসায়নিক ধর্ম নিবিশেষে যে কোন গ্যাসকে একই কারণে সম-আচরণ বা ব্যবহার করিতে দেখা 
যায়। সবরকম গ্যাসের স।ধারণ ভৌতধর্মগুলি নিম্নরূপ ঃ 

() অনিদিষ্ট দম্প্রসারণশীলতা (7170590165 651)9115101110) 8 যে কোন গ্যাস 
নির্মুর্জ অবস্থায় অপরিমিতভাবে চারিদিকে ছড়াইয়া পড়ে,_-যর্দি না কোন পাত্রের মধ্যে ইহা 
আবদ্ধ রাখা যায়। 

(1) সংকোচনশীলতা (007707635191116)) £ চাপের সাহায্যে সহজেই গ্যাসকে 
সংকুচিত করা যায়। 

(1) ব্যাপন (1)12031010) 8 বিভিন্ন গ্যাস অনায়াসে পরজ্পরে মিশ্রিত হয় এবং মুক্ত 
পরিবেশে ছড়াইয়া পড়ে। ূ 

(1) সমসত্তা (70700807610) 8 একক বা মিশ্রিত গ্যাস মান্রই গঠনে সমসত্ব 
অর্থাৎ ইহার ঘনত্ব যেকোন অংশে সমান । 

(৮) ' স্বল্প ঘনত্ব (০৬ 4010515)ঃ যে কোন গ্যাসের ঘনত্বের মান্তরা কঠিন ও তরল 


পদারেভুলনায় খুবই কম। 
(%) গ্যাসের চাপ (97555016 ০ &83)£ সব গ্যাসই সংগ্রাহক পাশ্লের দেরালে 








516 


চাগ দেয়। 
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(৮11) সম চাপ ও সম তাপমাত্রার প্রভাব £ (206০ ০01 92076 1919550116 2100 
10610)195150919) 8 সুমান চাপ এবং একই তাপমাত্রায় যে কোন, গ্যাসের আয়তন সম 
আয়তনে পরিবতিত হয় । 

গ্যাস সূত্র দুইটির প্রয়োজনীয়তা $ কঠিন ও তরল পদার্থ ওজন হিসাবে 
মাপা যায়। কিন্ত সামান্য ওজনের গ্যাস ওজন হিসাবে মাপা কম্টসাধ্য। কিন্ত রাসাগ্ননিক 
কাজে স্দাসর্বদা গ্যাসের ওজন মাপা প্রয়োজন হয়। গ্যাসের ওজন নির্ভর করে ইহার চাপ ও 
তাপমান্রার উপরে । নিদিষ্ট চাপ ও তাঁপমান্রায় কিভাবে গ্যাসের আগ্নতন নির্ণয় করা যায় তাহা 
বয়েল ও চার্লসের গ্যাস সুত্র দুইটি নির্দেশ করে। 

73. বয়েলের সৃত্র (805855 7.9) 2 

সংজ্ঞাঃ৪ স্থির তাপমাত্রা বা উষ্ণতায় নিদিষ্ট পরিমাণের যে কোন গ্যাসের 
আয়তন ইহার চাপের বিপরীত বা ব্যস্ত অনুপাতে (7৮050 12701011018) 
পরিবতিত হয়। | 

উফ্তা যর্দি স্থির থাকে তবে চাপ বাড়াইলে কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন কমিবে 
এবং চাপ কমাইলে আয়তন বাড়িবে। ফোন নিদিষ্ট উঞ্জতার ৮ 77২1. পরিমাণ গ্যাস লওয়। 
হইল। মনে করা যাক এই গ্যাসের চাপ-5১, গ্যাসের চাপ পর পর বাড়াইয়া দ্বিগুণ (27), 
তিনগুন (3৮) ও চারওুণ (4৮) করাহইল॥ উঞ্ণতা স্থির রাখিয়া গ্যাসের ৬ 101. আয়তন কমিয়। 
হইবে যথাক্রমে অর্ধেক (8 ৬ 171.) এক-ত তীয়াংশ ৫৬101.) এবং এক-চতুর্থাংশ (৬ 101.), 
আবার গ্যাসের চাপ কমাইয়া অর্ধেক (৮), এক-তৃতীয়াংশ (৮১), একন-চতুর্থাংশ($০)করা হই । 
৬ 701. গ্যাসের আয়তন্‌ যথাক্রমে বাড়িয়া দ্বিগণ (2৬ 71.) তিনগুণ (3৬ 721), এবং 
চারগুণ (4৬ ].) হইবে । অর্থাৎ অন্যভাবে ধিরত করিয়া বলা যায়, স্থির তাপমাত্রা 
বা উষ্কতায় যে কোন গ্যাসের চাপ ও আয়তনের গুণফল একটি সুনিদি্ট নিত্য 
সংখ্যা বা ধ্লবক (০0705081001 
সুতরাং 2১৬71 (প্রবক) 

1£5৬1--৮5৬9-1৯9৬৪-1১৬7-7১৬ লু; ৮ ধ্ল্বক। 
সুতরাং সংকেতাকারে দেখা যায় 120৬157১8৬2 

বিকল্প পদ্ধতি £ একটি নিদিষ্ট পরিমাণের গ্যাসের চাপ যদি হয় 7 এবং আয়তন 

৬, তবে বয়েলের সুন্্র অনুযায়ী অপরিবতিত উষ্ণতায় আয়তন, (৬) চাপের (৮) ব্যস্ত 


চি 


] 
অনুপাতে পরিবতিত হুয়। অর্থাৎ, ৬ ০ " ইহার অর্থ, ৬ পরিবতিত হয় 2-র বিপরীত বা 


1 
ব্যস্ত অনপাতে (| - ] ; 
& (5) 


সুতরাং, ৬৫ ১ টু একটি নিত-সংখা ] অর্থাৎ ৬7 


র.--9 
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৪ ভি? 
চ» পর পর পরিবতিত হইয়া যদি নৃতন চাপ যথাক্রমে 72 1255 7১5 07 ইত্যাদি হুয়,.£ 
এবং ৬ পরিবতিত হইয়া যর্দি নূতন আয়তন দাঁড়ায় যথাক্রমে ৬1,৬৪১ ৬৪, ৬% ইত্যাদি। 
তবে £ ৬. -০৬৪]৯,-৬ ৪৮৮৪-৬৯-৬7 লার্তশ ৮ 
সতরাং, সংকেতাকারে ইহা লেখা যায় 8 ৬17১)-৬51১, 
(0) বয়েলের সূত্রের প্রথম অনুদিদ্ধান্তঃ আয়তন ও ঘনত্বের সম্বন্ধ 
(0২6190100 ০০৬০০ ৮০10776 2170 ৫010916)£ চাপের প্রভাবে গ্যাসের আয়তনে 
যে পরিবতন ঘটে তাহা আয়তনের বদলে গ্যাসের আঘনত্বেন্ন হিসাবেও প্রকাশ করা যায়। 
যেকোন গ্যাসের ঘনত্ব অক়তনের উপর নির্ভর করে। কোন গ্যাসের আম্মতন কমিলে 
ঘনত্ব বাড়ে অথবা আয়তন বাড়িলে ঘনত্ব কমে। অর্থাৎ অপরিবতিত তাপমাত্রা 
বা উষ্তামম আয়তন (৬) পরিবতিত হয় ঘনত্বের (72) বিপরীত বা ব্যস্ত 
অনুপাতে । 
৬০০১ অথবা, ৬৫৯ বা ৬])-1 [ঘ্_গ্রবক] 


%$ ও 1) পরিবতিত হইয়া যথাক্রমে ৬1 ও ৬হ এবং 101 ও [05 হইলে, 
৬. 7) 
৬110175৬218 বা ড.-. 
(1) বয়েলের স্ত্রের দ্বিতীয় অনুসিদ্ধান্ত ঃ চাপ ও ঘনত্বের সম্বন্ধ 
(1২6০1861017 061/661) 17016550116 2100 00115109) $ 
বয়েল-সূরর অনুযায়ী 2 ৬71১-৬278 বা ১ .. (1) 


2 মূ 


৬] 102 টা 
উ নৃযায়ী ঃ 2 
প্রথম উপসত্র অনুযায় ১. -. (21) 


(1) ও (1) যুক্ত করিয়া লেখা যায় £ 


অর্থাণ্, 8 ॥ সতরাং 2১; অথবা 9০. 17) ৮০ 10০৮১ 
৯ 25 ১ 


সুতরাং, অপরিবতিত তাপমাত্রা বাউঞ্ণতায় গ্যাসের ঘনত্ব চাপের পরিবতনের 

সঙ্গে সম-অন্পাতে (01750 010071101) পরিবতিত হয়। অর্থাৎ, চাপ বাড়িলে 
সর্দ-অনুপাতে ঘনত্ব বাড়ে এবং চাপ কমিলে সম-অনুপাতে ঘনত্ব কমে । 

(0) চাপ, ঘনত্ব ও আয্মতনের সম্বন্ধ (২61916101) ০৪৮/০০] 10169551170, 


রঃ 5 
491)5105 & ৮০10006) £ সৃল্ল অনুযায়ী, (৫) ৬ ৬ (11) ৬ ০০ ন্ট (111) 10০00 
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জং একটি নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের চাপ, ঘনত্ব ও আয়তনের সম্বদ্ধে নির্ণয় করিয়া বলা 
যায় যে, অপরিবতিত উষ্ণতায় গ্যাসের চাপ বাড়িলে ঘনত্ব বাড়ে কিন্তু 
আয়তন কমে; আবার চীঞ্জ কমিলে ঘনত্ব কমে কিন্তু আয়তন বাড়ে । 

বাস্তব পরীক্ষায় [১১ ০5, [১৪,.-১% চাপের ফলে কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাস ডঃ, ৬০, 
৬৪...৬%॥ আয়তনে পরিবতিত হইলে-বিভিন্ন চাপ ও আয়তনের সংখ্যাগুলি একটি গ্রাফ 
(218011) বা লেখচিত্ররাপে অংকিত করিলে 
একটি পরারত্তাকার (17900190110) লেখ পত্র 
পাওয়া যায়। এরূপ লেখ চিন্র বয়েলের সুব্রকে 
প্রমাণিত করে । 

সাধারণত উচ্চতাপ নিম্নচাপের (0121) 
(১0799026015 2100 10৬1 791959016) 
পরিবেশের ক্ষেত্রে যে কোন গ্যাসের উপরে 
বয়েলের জুন্রটি প্রযোজ্য; কিন্ত অতি নিম্ন 
তাপ অথবা অতি উচ্চচাপের ক্ষেত্রে গ্যাসের 
উপরে এই সূত্র প্রযোজ্য নয়। যে গ্যাসগুলি 
বয়ে সুত্র অনুসরণ করে তাদের বলা হয় 
আদশ গ্যাস (৫4981 93) । পক্ষান্তরে অন্যান্য গ্যাসগুলিকে বল। হয় প্রকত গ্যাস (941 
695) 7 একমাব্র হিলিয়াম, নিয়ন ইত্যাদি জাতীয় নিম্ক্রিয় গ্যাসগুলি এবং অতি নিম্নচাপে 
অবস্থিত হাইড্রোজেন গ্যাসের উপরে বয়্েল সূত্র প্রযোজ্য। 


উদাহরণ £ 1. নিদিষ্ট উষ্ণতায় 750 গাথা). চাপের 200 [70]. গ্যাসের আয্মতন 
300 701), চাপে কত হইবে? 

বয়েলের সৃন্র অনুযায়ী 7৬ _510৬1 

এখানে 7১-5750১ 75--300 ১ ৬5200, ৬1-কত ঠ 

[৮৬ _57৬1 অথবা 7509১ 209-53090১ ৯? 

অথবা, ৬7-7১-১500 101. 

2. উষ্ণতা অপরিবতিত থাকিলে প্রমাণ চাপের 100 17001. বায়ূকে 80 101. আয়তনে 
পরিণত করিবার জন্য চাপ কত পরিমাণে বৃদ্ধি করা প্রয়োজন £ 

প্রমাণ চাপ_760 100). 

এখানে 7552609। ৮ -5100 10]. ; ৬1-580 101. ৮ - কত £ 

বয়েলের সুর অনুযায়ী 7১৬-57১,৬:) অতএব 760১৯ 100-7 * 89 

অথবা, ৮76053০০950 গা, 

950 খা), চাপে আয়তন হইবে 80 1720]. ৃ 

সুতরাং চাপ রদ্ধি করা প্রয়োজন --(9509--760)-5190 17177. 
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গে 

3. এক মাত্রা বাযু-চাপে একটি বোতল ভতি নাইটট্রোজেনের আয়তন 250 £01. যর্দি. 

লিটার ফ্লাক্ষে এই গ্যাস ভরা যায় তবে গ্যাসের চাপ কত হইবে £ 
এক মান্রা বায়ূ চাপ_ু760 100. এবং 3 লিটার-3000 ধরণ, 
এখানে 75760, &_250 101. এবং ৬5_53000 7001. ;7১1-লকত £ 
বয়েলের সূত্র অনুযায়ী 7১৬ -79৬2 
অথবা ৩ লি (5012687 1101), 
উর 3000 

4. ০0০0 উঞ্চতায় এবং 760 1110. চাপে নাইনট্রোজেনের ঘনত্ব 14) একই উষ্ণতায় 
চাপ তিন গুণ বাড়াইলে ঘনত্ব কত হইবে £ 

ধরা যাক 791-760 [া010, 7হ-53 ১760 1017). 

11514 [)5_কত £ 
বয়েলের উপসূত্ন অনুযায়ী 
৮ অর্থাৎ 14760. 
709 72 ]05 3১৮97609 

_14৮3৯%760 
উল 

6. এক মাত্রা বায়ু চাপে অক্সিজেনের ঘনত্ব 16,তাপ স্থির রাখিয়া কত বায়ুচাপে অক্সিজেনের 
ঘনত্ব দুই শুণ হইবে। 

[15516 105-52১6165-532  [7১8-5760 1100. ; 18-কত? 


অথবা 12 42 





ভরা 187 ৫ রিবা 9 769 
"105 ৮ 32] 
অথবা, 7 38 রি --2১6760-5দুইমান্র। বায়ুর চাপ। 


74. চালসেরে সূত্র (018019519৮1) ঃ 

চাপের প্রভাবে এক মান্র গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন বাড়ে বা কমে, কিন্তু কঠিন বা তরল পদার্থের 
বিশেষ কোন পরিবতন হয় না। পক্ষান্তরে তাপের প্রভাবে কঠিন, তরল ও গ্যাসীয়”-তিন রকম 
পদ্র্থেরই আগনতন বাড়ে বা কমে। কিন্ত সকল প্রকার কঠিন বা তরল পদার্থের আয়তন সম- 
তাপের প্রভাবে সমভাবে বাড়ে না বা কমে না। প্রথমত, সম-মান্রায় উফ্ণতা ব্বদ্ধি বা হ্রাসের জন্য 
কঠিন ও তরল পদার্থের আয়তন যে মান্রায় বাড়ে বা কমে গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন তার চেয়ে 
ত্বনুস্থবেশি মান্রায় বাড়ে বা কমে। দ্বিতীয়ত, উষ্ণতার সম-পরিবতনে কঠিন ও তরল পদার্থের 
আয্নতনের কতখানি পরিবর্তন ঘটে তা নির্ভর করে সেই পদার্থের প্রকৃতির উপরে । উষ্ণতার 
সম্-পরিবতনে তামা ও লোহা বা জল ও তেলের আয়তন বৃদ্ধি পায় বিভিন্ন অনুপাতে কিন্ত হাইড্রো- 
জেন, অক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড, বায়ু বা যে-কোন গ্যাসকে সমমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে প্রতিটি 


গ্যাসের উপর চাপ ও তাপের প্রভাব 127. 


র আয়তন বাড়ে সমান অনুপাতে । স্থির চাপে উষ্ণতার পরিবতনে 10 1201. নাইট্রোজেনের 
আয়তন যদ বাড়িয়া হম্ম 20 1201. তবে একই চাপ ও উষ্ণতার সম-পরিবর্তনে 10 20]. অক্সিজেনের 
আয়তন বাড়িয় হইবে 20 ৮২ | রী 

সংক্তঞাঃ অপর্িবতিত চাপে প্রতি ডিগ্রী 01০0) উষ্ণতা ব্বদ্ধির জন্য যে 
কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন উহার শূন্য ডিগ্রী (0:0০) উষ্ণতায় 
নিণীত আয়তনের হু ভগ্জাংশ মাত্রায় ব্দ্ধি পাইবে। তাপমান্ত্রা সেন্টিগ্রেড 
স্কেল অনুযায়ী মাপা হইলে ইহাই হইবে চীর্লসের সূন্র। এই নত তগ্নাংশটিকে প্রসারাহ্ও 


(০০-০01016176 01 63072151019) বলা যায়। 

মনে করা যাক, গ্যাসের চাপ স্থির বা অপরিবতিত রহিয়াছে । ০১৫০ উষ্ণতায় 1 101. 
আয়তনের যে কোন গ্যাস লইয়া এই গ্যাসটি 1০0 তাপমাশ্রায় উন্প্ত করিলে চার্নসের সুস্র 
অনুযায়ী গ্যাসটির আয়তন বাড়িবে 2 01. অর্থাৎ 0০0 উষ্ণতার 1 01. গ্যাসকে 1০ 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে 1 71. গ্যাসের আগ্রতন বাড়িয়া হইবে] 101. 1 হা, বা 
(017 পন্ত)101. £ উষ্ণতা (6০109080019) বৃদ্ধির ফলে গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধির এরাপ আরও 
কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া যাক। 


026, উঞ্ঞতার 1 [0]. গ্যাসকে 1০0 তাপমান্তরা উত্তপ্ত করিছো গ্যাসের আয়তন 


ূ ৃ ] 
বাড়িয়া হইবে -( 17 57)০- 


0০0 উষ্কতার 31711. গ্যাসকে 20 ভাপহান্রায় উত্তপ্ত করলে গগাসের আকসতন 
3১29 
বাড়িয়। হইবে ও 7 নে ঢা 
(0১০ উষ্ণতার ৬ 101. গ/াাসকে £০€ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে গ্যাসের আয়তন 


৫ / 
[ড়য়া হইবে ল( ৬75 ৬ 1101. 5 (178 1৮001. 
বাড়িয়া হইবে ( 12 )০ ( চান) ৪) 


উত্তপ্ত করার পরিবতে গ্যাসকে ঠাণ্ডা করা হইলে £ 


0০0. উষ্ণতার 1 2]. গ্যাসকে-10 তাপমাত্রায় ভাণ্ডা করিলে গ্যাসের আগ্মতন 
|] 
কমিয়া বল 1--- 1011. 
হি ( নু) 
0০0 উফ্ণতায় 3 101. গ্যাসকে-_ 2০0 তাপমান্রায় ঠাণ্ডা কারে গ্যাসের আয়তন 
3১2 
মিয়া হইবে | 3---ল 1001. 
ূ 58 ( 2) ব্য 
(০0 উফ্তায় ৬ া)]. গ্যাসকে-:০0 তাপমান্রায় ঠাণ্ডা করিলে গ্যাসের আয়তন 


£ / রি 
শু পপ ঞ সপ 1- রা ৭ 
কমিয়া হইবে (৮ রা )০। ( 75) 1) 
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মনে কর, পরম উফ্তার (405091006 (91016190016) মাত্রায় 1,০4১ 1২০4৯ [7072 
- ১072 ইত্যাদির পরিবর্তনের ফলে গ্যাসের আয়তন ৬1১ ৬৪, ৬০. .৬% [1 আরতনরাপে 
| পরিবতিত হয়। রাপ তাপমান্রা ও আয়তনের 
পারঙ্পরিক সংখ্যাগুলি যদি বিপরীত অক্ষ নির্ভর 
একটি লেখচিন্্র অংকিত করা হয় তাহা হইলে 
ইহা একটি হেলান সরলরেখারূপে চিন্রিত হয়। 
পরম শাপমান্তরার পরিবর্তনের সঙ্গে সম অনুপাতে 
যে গ্যাসের আয়তনের পরিবতন ঘটে, _এই 
লেখচিন্র চালসের সেই সূত্রটি প্রমাণ করে । 


পরম উষ্ণতা ও পরম শুন্য (50106 
পর ঠ 

-273-29760596272472৮5 [51019190016 270 20501065 2910) £ 
০ 75 175 হাত ওত ৭ গা্ৎ  চাপস্থির রাখিয়া 0০0 তাপমাত্রায় প্রাপ্ত ঘর 10. 
"16770878106 যেকোন গ্যাসকে 27350 তাপমাত্রায় ঠাণ্ডা 


করা হইলে চার্লসের সুন্র অনুযায়ী গ্যাসের আয়তন হইবে ! ঘা. ৬1101. ৬01. 





৬ 101.-50 10]. 

অর্থাৎ_:2730০ তাপমাত্রায় গ্যাসের আয্নতন হইবে শূন্য। কিন্ত--27320 তাপমাত্রায় 
পৌছিবার আগেই সব গ্যাস তরল হইয়া যায়। তাই, -2730 তাপমাত্রায় সত্যই গ্যাসের 
আয়তন শুন্য হইয়া যায় কি-না তাহার কোন পরীক্ষালব্ধ প্রমাণ নাই। কারণ, কঠিন বা 
তরলের ক্ষেত্রে গ্যাসীয় সূত্র প্রযোজ্য নয়। তব্‌ আঙ্কিক হিসাবে ধরা যায় যে- 27320 
উষ্ণতায় বা তাপমাণ্রায় যে কোন গ্যাসের আয্নতন লোপ পাইবে বা শূন্য হইয়া যাইবে । তাই 
তাত্বিক অ্থে-2730 তাপমাত্রায় যে-কোন গ্যাসের আয়তন লোপ পাইবে বা 
শূন্য হইয়া যাইবে বলিয়া ইহাকে বলা হয় পরম শূন্য (৪৮5০1৪/০ 261০)। 


রটিশ বিজ্ঞানী ল কেলডিন (1.010 791৮117) প্রথমে এই তাপমান্রা নির্ণয় করেন। 
পরম উষ্ণতা বা তাপমান্রার সংকেত লেখা হয় ০4 রূপে অথবা কেলভিনের নাম অনযায়ী 
কেলভিন মান্্রাক্স ০. নূপে। আধুনিক পরীক্ষা অনুযায়ী 0০ বা ০০7- 
--27318০6. 

পরমম্মান্ত্রা ঠ0901016 ০01 0.61910-50816)8 পরমশূন্য অর্থাৎ 27350 হইতে 
(পমাত্রার প্রতি ডিগ্রী যদি একডিগ্রী সেন্টিগ্রেডের সমান করিয়া মাপা যায় 
তবে নেই তাপমান্রাকে বলা হয় পরম মান্রী। সেন্টিগ্রেড তাপমান্ায় তাপমান্লা লেখা 
হম ০0 এবং পরম তাপমাল্রায় তাপমান্রা লেখা হয় 14 বা 727 সুতরাং সেন্টিগ্রেড 
তাপমান্ত্রা ও পরম তাপমান্রার সম্বন্ধ হইবে 2 2-514273. | 


গ্যাসের উপর চাপ ও তাপের প্রস্তাব 729 


অর্থাপ, সেন্টিগ্রেড মান্রায় ০0-2734, 
জলের হিমাংক (৮.৮.)-0০0-00+273)/,-273-8 
জলের স্কুট্ক্রংক (3.7.)-100-0-01004-273)-4,₹-373-/ 


সৌনটগ্রেড 
পরমনুন্য মাত মাত 
জলেরস্ফুটবাংক 33 8----- 10070 
(8.৮) 
ঁ 
জলের হিমাংক 275৮ ----2ত 06 
(6.2) 
পবযশুনয 08৮85, , 


সংকেত অনুযায়ী, 8০০০-(80-+4-273)4 3534 
--10505-5€--10-1273)/৯ 7263০ 
পরম তাপমাত্রার মান্রানুযায়ী চালসসরে সূত্র নির্ণয় (7)০00০101. 01 01181165" 
19৬ 10 205010009 50816 ০01 (91001812016) 8 মনে কর, 0০০ উষ্ণতায় গ্যাসের আয্মতন 
০5০ 101, 8 4.0 উষ্ণতায় ৬ 01. 2 150 উষ্ণতায় _৬হ 101. £ চালসের সূত্র অনুযায়ী 
020 তাপমাত্রার ৬০ 101. গ্যাসের আয়তন যথাক্রমে £০0০ এবং 41০০ তাপমা্রায় হইবে £ 


৫ £ 
| 1411 ] হাথ], এবং ৬০1 1411] 101. 
্‌ +2ৃি) ম( 779) | 


মনে করা যাক, 250 তাপমান্রায় গ্যাসের আয়তন -৬! হা]1. এবং 4২20 তাপমাত্রায় 
আয়তন _৬৪ হা; সুতরাং লেখা যায় 


27341-1 273-4-4 
% 

৬৬ (1 )-%( ২) এবং ৮.৬, /1 টি) ই) 
| % 1£73/-:০(হ3 ) ঘ**-০(হও/-*৮ ও 





আমরা জানি যে সেন্টিগ্রেড ও পরম তাপমান্রার সম্বন্ধ £1:-517273 
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ফতরাং লেখা যায় 8 2737-75-01 এবং 27374 


? নু 
অর্থাৎ, ৬1--৬০১৫- এবং ৬২-5৬০১৫--- 
5 বু 
উড 56280724585, 2723) 
| চর 273 ৬০১৮] হ তি 45-1-273 
৫ আত ৬ ৬২ ৬ 
অর্থাৎ, 2 এ অথবা হীন ল লাকি 8 [16--ধ্চবক 
২ বহুত হা ৃ | 


সৃতরাং ৬ ও 1-র সাধারণ সন্ন্ধ ছোখা যায় 5 ৬০০1 

অর্থাৎ ভেদের আংকিক সূত্রে ইহার অর 8 ৬০] 

পন্সম তাপমাত্রার (90501065 5০816) চালের বিকল্প সংজ্ঞা ঃ 

যদি চাপ স্থির থাকে তবে নিদিষ্ট পরিমাণের যে-কোন গাদের আম্মতন 
পরম উষ্ণতার (89501016 0০100780416) পরিবতনের ফলে সম-অনপাতে 
পরিবতিত হয় (৫17901]% 19:010010101081)। 

অর্থাৎ, পরম উষ্ণতা থে অনুপাতে বাড়ে গ্যাসের আয়তনও দেই অনুপাতে বাড়ে এবং পরম 
উষ্ণতা যে অনুপাতে কমে গ্যাসের আপ তনও সেই অনুপাতে কমে । 

চালস্‌ সন্রের সংকেতাকার (০1019 96 00701125 10) ৪ 

পরম তাগমান্রানূখায়ী চালস সূত্রের সংজানূসারে, ৬ ০০ 


অথবা ৬_৬ ১৫; অথবা, কুল [₹- ধাতবক ] 


৬ 1]. ঘে কোন গ্যাস যদি 114৯ ও 152৯ পরমমান্রার উফ্ণতান্সারে যথাক্রমে 


৬) 1011. ও ৬5101. হয়, তবে লেখা যায় £ 


রঙ ৰ ভূ ী 
১ --0) 81:41 
৮ শু 
(1) ও (01) যুক্ত করিয়া লেখা যায় ঃ 
৬ 
4 8 অথবা, ড। 1.৬] 
পণ. 2 
এই সূত্র হইতে তাপমাত্রার পঠিবতনে গ্যাসের আক্লতন কিভাবে পরিবতিত হইবে সহজে 
তাহা নিরসন করা যায়। 


ওক্া্সিদ্ধান্ত 8 গ্যাসের তাপমান্ত্রা 0) ও ঘনত্বের (0) সম্পক £ 
চি চি খা _ 


চান্ুসের সন্ত্র অনুযায়ী 8 ২ -২ অথবা, -- ২১১১, (1 
ত্র অনু নু ডু (1) 
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আমরা জানি 1-৬110.7-5৬8])হ [কারণ, 1 অর্থাৎ ভর অপরিবতনীম় ] 
৬৪ 1) 


অথবা, লু ১,০11 
এলাচ 01) 
যারা ৬২ নু 00 
নুতরাং (1) ও ৫1) যৃক্ত করিয়া লেখা যায় £. 2 2. 23০8 
) ৬ রঃ 1) 
অথবা, 11101 15192705108] 1) লে 


তি অথবা, 0০4. | 
ঘ মা 


সন্ত্রাকারে ইহার অথ £ 

অপর্িবতিভ চাপে নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের ঘনত্ব পরম তাপমাত্রার পরিবত- 
নের সঙ্গে বিপরীত বা ব্যস্ত অনুপাতে পরিবতিত হয়। 

75. রয়েল ও চালস্রে সংযুক্ত সূন্ন বা আয়তন, চাপ, উষ্ণতার পারস্পরিক 
সম্পক (001717700 (01101010০07 130910২ ॥174 00701105, 12৮৮ 017 1২০1801010 
০০৮/০০1| %91711700, (6101901810110 7100 [01995816 01 0.081101) ০5619) : 

উ্ণতা স্থির থাকিলে আয়তন চাপের বিপরীত অনপাত্ে পরিবতিত হুয়। আবার চাপ স্থির 
থাকিলে আয়তন পরম উষ্ণতার সম-অনুপাতে পরিবতিত হুড । কিন্ত চাগ ও উষ্ণতা স্থির না 
খাকিয়। উভয়েই যদি পারবতিত হয় তবে কিভাবে গ্যাসের আয্নতন নিণহ। করা খায় ভাহা তাপ, 
চাপ ও আগ্নতনের সংযৃক্ত-সুর্ন নিদেশ করে । বন্তত, গ্যাসের আখতন পগিবতন্র ক্ষেত্রে সাধারণত 
চাপ ও তাপমাশ্রা উভয়েই একসঙ্গে পরিবতিত হ্য়। তাই সংযৃত্-সন্র আয়তন, চাপ এবং তাপের 
পারস্পরিক সম্বন্ধ নির্ণয় করে । 

মনে কর, কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন ৬, তাপমাত্রা 154৯ এবং চাপ 19 
বয়েলের সূত্র অন্যায়ী, উঞ্ণতা (9) যদি স্থির থাকে তকে তবে নিদিষ্ট পরিমাণ যে-কোন গ্যাসের 
আয়তন (৬) চাপের (0১) বিগরীত তথা ব্যস্ত অন্পাতে পরিবতিত হয়। 

র হা 
অথথ, ৬ 00 ». (1) 

আবার চালসের সুত্র অন্যাক্সী, চাপ (8) যদি স্থির থাকে, তবে নিদিষ্ট পরিমাণ যে-কোন 
গ্যাসের আম্মতন্‌ (৬) পরম উষ্ণতার (0) সম-অন্পাতে পরিবতিত হয়। অর্থাৎ ৬০. ...01) 

কিন্তু যদি চাপ ও উঞ্ণতা পরিবতিত হইতে থাকে তবে এই সুত্র দুইটি (1) ও (11) একনভ্রে সংযুক্ত 


হইয়া দাড়ায় £ ৬ পরিবতিত হয় এই অনুপাতে; 
অর্থাৎ, একই সঙ্গে চাপ (০) .ও উষ্ণতা (]) পরিবতিত হইলে (1) এবং (11) এর সংষৌগের 


ফলে আয়তন (৬) পরিবতনের সূব্রটি হইবে ঃ ০০ 
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€ডেদের সুন্ন অনুযায়ী ইহাকে নিশ্নলিখিত রূপে লেখা ষায় £ 


ঘর ৮ [7 একটি নিত্য-সংখ্যা (9018318170))] ॥ অথবা নি লি 


মনে কর, ৬ আয়তন পরিবতিত হয় 1 ও ৬৪ আয়তনে 











৮ চাপ .. ১০:১০ ও 7১৪ চাপে 
ন০/৯ তাপমাত্রা .. ১০. 01০4৯ ও ২০ তাপমান্রায় 
সুতরাং ৬, ০ ও ? এই তিন অবস্থার পরিবতন্বে আংকিক সূত্র হইবে £ 
এপি ৮০০ অর্থ 4571755৬৮৮1 [71 যে 
চা চু ডা নুহ শুন 
কোন সংখ্যা কারণ % একটি নিত্যসংখ্যা ] ; 
৬:7৮ ৮০7 


সুতরাং, সাধারণভাবে ছেখা যায় 8 2 
ও 8 


ইহাই বয়েল ও চালস স্ম্রের সংযুক্ত সুন্র। 
এই সূত্রটি দ্বারা আয়তন, চাপ ও উষ্ণতার পারস্পরিক সম্পর্ক নির্দেশ করা হয় 
এবং এই সূন্নটিকে গ্যাসীয় অবস্থার সমীকরণও (20996010901 5266) বলা হুয়। 


গ্যাসের ঘনত্বের উপরে চাপ ও উষ্ণতার সংযুক্ত প্রভাব (00701930 6০০ ০ 
776535019 2100 (01019180016 010 09105115 01৪, 995)8 বয়েলের উপসুন্র হইতে জানা 
যায় যে তাপ যর্দি স্থির থাকে তবে গ্যাসের আয়তন ঘনত্বের বিপরীত অনুপাতে পরিবতিত হয় । 


প্র 1 
অথাৎ, ৬০ টু 


অথবা 79৬ ; সুতরাং 101৬1--199$% ; অর্থাৎ, টড" (1) 


বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্রানযায়ী ঃ 
[১1৬1 [১5৬2 1১5 ৬2 
সপ... অথবা বু লহ 2 61, 
ডা খু [হয ৬ র্‌ 
(1) এবং ৫1) যুক্ত করিয়া পাওয়া যায়, 
৬ নাত ৫ অথবা 10137 _ ্ 
ড।- 7) 708 [3 ১, 
ইহাই চাপ (৮), উষ্ণতা (০) এবং ঘনত্ব 02) পরিবর্তনের পারস্পরিক 
সম্বন্ধ নির্ণয়ের স্ত্র। 
শর্ত, সাধারণ গ্যাস-সূত্র বা সমীকরণ (0612181 083 17011861017) £ 
তপমান্রা পরম উষ্ণতায় (0) ধরা হইলে বয়েল ও চার্লসের সৃত্রদ্বয়ের সংযুত্তধ সমীকরণ 
লেখা যায় 8 ৮১৬7] [-একটি নিত্য সংখ্যা ]। 
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এরূপ সমীকরণের নিত্য-সংখ্যার (০০91151210 মান এবং একক নির্ভর করে,_€1৯ গ্যাসের 
পরিমাণের উপরে এবং (1) চাপ, (৮), গ্যাসের আয়তন (৬) ও তাপমান্রা (0) কোন. এককের 
(৮1010 মাধ্যমে প্রবস্করা হয় তাহার উপরে । ৪ 
আযভোগাড্রোর গ্যাস আয়তনিক স্ত্রটি প্রয়োগ করিয়া এই যুক্ত সূত্রটি সাধারণ সুত্রাকারে 
(09106181 083 1.9) প্রকাশ করা যায়। আ্যভোগাড্রোর সূত্র অনুযায়ী এক গ্রাম-অণ্‌, 
পরিমাণ 00716 £:210-7)0190019) যে কোন গ্যাসের 'আয়তন (৯), সমান চাপ (৮) ও 
সমান তাপমান্রর (0) সমপরিঝেশে সর্ব সমান হয়। সুতরাং যেকোন গ্যাসের এক গ্রাম- 
অপ পরিমাণ গ্যাসের আয়তন সম তাপমান্রা ও চাপে সমান হইবে বলিয়া নিত্য-সংখ্যার (০) 
মানও সমান হইবে । অতএব, একগ্রাম-অণু পরিমাণ (0176 819177-11019016) যে 
কোনও গ্যাসের ক্ষেত্রে য্দি “২” প্রতীক চিহ' দ্বারা নিত্য সংখ্যা নিদিষ্ট করা হয় (র৫-নিত্য সংখ্যার 
বদলে) তাহা হইলে সংয্‌জ গ্যাস সূত্রটিকে লেখা যায় 8 7১৬ লং] (িলনিত্য সংখ্যা) 
কিন্তু এক গ্রাম-অণ পরিমাণ গ্যাসের পরিবতে যদি যে কোন সংখ্যক 09) গ্রাম-অপ্‌ ধরা যায়, 
তাহা হইলে সূর্রটি নিশ্নরূপে লেখা যায় £ 
[৬01২] [7২-এক গ্রাম-অপ, পরিমাণ গ্যাসের নিত্য-সংখ্যা]।. 
এরাপ সুত্রটিকে বলা হয় সাধারণ গ্যাস সমীকরণ (00179181 ০01 00101501541 035 
[:0090100) এবং “]২,-কে বলা হয় মোলার পরিমাণ গ্যা্দের নিত্য সংখ্যা (1০181 
£৪5-০0175191)0) এবং এ0,-কে বলা হয় গ্রাম-অণুর যেকোন সংখ্যা (01009 01 2190)- 
[101600116)। 
বিভিন্ন একক অনুযায়ী [২₹-এর মান হইবে নিম্নরূপ 3 
[২_লল8-31 ৯107 আর্গ (97) প্রতি পরম তাপমান্রা (0) এবং প্রতি মোল (17016) অনুখায়ী 
_8'31 জুল (5098103)  » ৮ সু 20 2618৮ -88 এ 
--0:0821 লিটার-বায়ুচাপ ৮5 ৮7488 8 উই 
_.1-99 ক্যালরি (০8101165) ১, »১ রি চি, ডি, 88:০8 


শ€. মিশ্র গ্যান্সের চাপ ৪ ডালটনের আংশিক চাপ সূত্র (192100175 1:9৮ 01 
[70210191 1019530016) £ 
অপরিবতিত তাপমান্রায় চাপের প্রভাবে একটি মান্র গ্যাসের আয়তন কিভাবে পরিবতিত হয় 
তাহার সূত্র নির্ণয় করেন বিজ্তানী বয়েল। একাধিক গ্যাসের মিশ্রণ, খাহাদের পরস্পরের মধ্যে 
কোনরূপ রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে না,_-স্থির তাপমাত্রায় এরূপ মিশ্র গ্যাসের আয়তন চাপের 
প্রভাবে কিভাবে পরিবতিত হয় বিজ্ঞানী ডালটন সবপ্রথমে তাহা একটি সুন্রাকারে প্রকাশ করেন । 
এই সুন্রটিকে আংশিক চাপ সুন্র (৪৬ ০1 0211191 101555016) বলা হয়। সূত্রটি বলে ঃ 
সংজাঃ অপরিবভিত উষ্ণতায় পারস্পরিক রাসায়নিক বিব্রিশ্লীক্ঘিটাইতে 
অক্ষম এনূপ দুইটি বা তাহার বেশী গ্যাস যদি কোন একটি পাত্রে একুত্র মিশ্রিত 
করা হয়, তবে মিশ্রিত গ্যাসের চাপ গ্যাসগুলির আংশিক (91051) চাপের 
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যোগহযগলর সমান হইবে । অর্থাৎ গ্যাসের চাপ-্বিভিন্ন গ্যাসের আংশিক চাপের 
যোগফল । সংকেতাকারে £ চ৮লল1977847708-7 রর 775 
আংশিক চাপ (১৪081 0165501০) ৪ মিশ্র গ্যাসের্/শুধু একটি” গ্যাস 
ঘদি এককভাবে পাত্রের মধ্যে রাখা ঘায়, তবে সেই গ্যাসটি আলাদা বা স্বতন্তরভাবে 
ঘে চাপ সৃষ্টি করিবে তাহাই সেই গ্যাঙ্গের আংশিক চাপ (27091 [01559016) । 
আংশিক চাপ নির্ণয় সূন্র £ মনেকর ক-পান্ড্ে ৮" চাপের ৬1701 গ্যাস এবং খ-পাত্রে 
[১ চাপে ৬২ 101. গ্যাস বতমান। ধরা যাক, খ-পান্রটি গ্যাস শুন্য এবং ক-পান্রে 2 চাপের 
ড। 701. গ্যাস খ-পাত্রের ৬হ 701. আয়তনও পূর্ণ করিল। সুতরাং ৬॥ মাধ, গ্যাসের আয়তন 
বাড়িয়া হইল -(৬।-4%হ) 101]., তাহা হইলে এই (৬14-৬হ) 121. গ্যাসের চাপ কত হইবে 
7 যদি হয় (৬1৮2) 7. গ্যাসের চাপ, তবে বয়েল সুন্রানযায়ী £ 
[১১৬1-1৮866৬7-1-৬৪) ; অর্থাৎ ৮ টি 550৫) 
৬1-1-৬2 
এই 19] হুইল ৬ 101. গ্যাসের আংশিক চাগ। 
অনূরাপভাবে মমে করা যায় যে ক-পাশ্রটি শূন্য এবং খ-পান্রের 7৮” চাপের ৬৪0]. গ্যাস 
ক-পাশ্রটিও পূর্ণ করিল। সুতরাং ৬5 21. আয়তন হইল- (৬:72) হা]. এই (7 ৬2) 
11]. গ্যাসের চাপ যদি হয় 7১8, তবে বয়েল সূন্রানযায়ী ঃ 
রর 2 ১৫৬৪ 
৬০ ১[১%--] ১৫(৬1-1-৬2).অর্থাৎ?১ ৮ নি 
এই 7৯ হইল ৬5 111. গ্যাসের আংশিক চাপ । 
মিশ্র গ্যান্সের চাপ নির্ণয় সংকেত ৪ 7১-77)772 
অথবা বিটি রী 7৮৬ অর্থাৎ 7 ৬ 
৬17৬5 ৬1-1৬5 ৬1৬5 
ডালটন বাস্তব পরীক্ষার মিশ্র গ্যাসের চাপের সূত্রটি যেভাবে প্রমাণিত করেন তাহা সহজেই 
পুনঃবর্ণনা করা যায়। নিচের চিত্রে বণিত গ্যাস-পাত্র তিনটির আয়তন সমান এবং ইহারা একই 


(1) 





তাপমান্ন। ব্‌ উষ্ণতায় অবস্থিত। প্রত্যেকটি গ্যাস পান্রের গ্যাসের নির্গম নলের সঙ্গে ম্যানোমিটার 
সংযক্ত করা হয়। ম্যানোমিটারের পারণ ভ্বস্তের উচ্চতার পার্থক্য লক্ষ্য করিয়া দেখা যায় ঃ 
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প্রথম পাত্রের গ্যাসের চাপ (151)5593 [0], ; 
দ্বিতীয় পাত্রের গ্যাসের চাপ (0১5)_520 00. ও 
তৃতীয় পাল্েরী মিউউ্যাসের চাপ (১) 113 1017), ১ 
অর্থাৎ, 1১74-15-57 বা 93 100170.1720 10107.-5113 1101), 
জলের উপর সংগৃহীত গ্যাসের চাপ (19551 ০ 885 001160680] ০০1 
৮/251)8 জলের উপর গ্যাস সংগ্রহ করা হইলে গ্যাসের জঙ্গে জলীয় বাজ্প মিশ্রিত থাকে। 
যে গ্যাসজারে গ্যাস সংগ্রহ করা হয়্সই জানের ভিতরের ও বাহিরের জল ঘঙ্দি সমতলে সমান 
থাকে তবে গ্যাসজারের গ্যাস ও জলীয় বাষ্পের সম্মিলিত চাপ বাইরের বায়ুচপের 
(96070991)110110 [0169558116) সমান হইবে । 
যদি জল সমতলে না থাকে তবে বাম্প ও গ্যাসের সংযুক্ত চাপ বায়ুর চাপের সমান হুইবে না। 
গ্যাস জারের জলের তল-রেখা ঘদি বাইরের জনের তল-রেখার উপর হয় তবে বাম্প ও গ্যাসের 
যূ্ চাপ বায়ুচাপের কম হইবে এবং যর্দি বাইরের জল তল-রেখার নীচে হয় তবে বাম্প ও গ্যাসের 
চাপ বায়ুচাপের বেশী হইবে । সুতরাং কোন তরগের উপর সংগৃহীত গ্যাসের আয়তন মাপিবার 
সময সর্বদা গ্যাসের তল ভিতরে ও বাহিরে জঙ্গের সমতল (1১০1) রাখিয় গ্যাসের আয়তন 
মাপিতে হয়। তবেই গ্যাসের চাপ ব্যারোমিটারের চাপমাত্রা অনুযায়ী বাইরের বায়ুচাপের সমান 
বলিয়া ধরা হইবে। 
গ্যাসের সংগ্রাহকের ভিতরে ও বাহিরে জলের তল সমান হইলে £ 
বায়ুর চাপ-শুক্ষ গ্যাসের আংশিক চাপ4জণীয় বাম্পের আংশিক চাপ 
সুতরাং, শুক্ক গ্যাসের চাপ _বায়ুর চাপ- জলীয় বাষ্পের চাপ (9005005 (05197) 
মনে কর, বায়ুচাপ-চ; শুক্ষ গ্যাসের চাপ_ন7 এবং জলীয় বাস্পের চাপ-) 
আরও মনে কর সংগৃহীত গ্যাসের আয্নতন ৫০0০ উঞ্ণতায় লর্ড হাতা, 
[ব্যারোমিটার চাপ বায়ুর চাপ _?১ 7777. পারদ স্তস্ভের সমান। 
জলীয় বাষ্পের চাপ-)7%. পারদ স্তম্ভের সমান ।] 
শুক্ষ গ্যাসের চাপ (9)7-0-70 77777. 
গ্যাসের মধ্যে সবন্র বাম্প থাকে বলিয়া গ্যাসের চাপ নিরধারিত করার সময় বাম্প-চাপ বাদ 
দিতে হয় এবং বয়েল ও চার্লসের সংযৃত্তণ সূত্র সংশোধিত করিয়া নিম্নলিখিতভাবে প্রমাণ চাপ ও 
তাপমাত্রায় (0০0০ এবং 760 11) আদ্র বা সি্তগ গ্যাসের পরিবতিত আয়তন কত হইবে 
তাহা নির্ধারণ করা হয় । যথাঃ 
সংগৃহীত শুক্ষ গ্যাসের চাপ_(১--7), তাপমাত্রা 40 এবহ গ্যাসের আয়তন 10. 
প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় (টি...) এই ৬ 101. শুক্ষ গ্যাসের আয়তন যদি হয় ৬] 101]. 
তবে বয়েল ও চালসের সূুন্ন অনুযায়ী ঃ লু 
৬(১--7)  ৬1১760 . ৬(১--79১৯273 
-_২২৮- 5 ১ অথবা ৬1_ল3লহঁ লী 
41273 273 7609১627348) 
[পরীক্ষা 8 তুল্যান্কভার পরিচ্ছেদ ্রষ্টবা ] 
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উদাহরণ £$ 1. 3020 তাপমান্রা পরম তাপমাল্নায় কত হইবে 2 
চার্লসের সূ অনুযায়ী [-1-273 স্তরাং 7'7304273-303০, 
2, 270 তাপমাত্রায় অক্সিজেনের আয়তন 250 2]. চান্ঠ,অপরিবতিত থাকিলে 
1276 তাপমাত্রায় এ অক্সিজেনের আয়তন কত হইবে £ 
মনে কর £%-5270 এবং £5-51276 
1,-(2734-27)০, 7,-€273+-127) 
এবং ৬1-5250 701. ; ৬5_কত £ : 


চার্লসের সুত্র অনুযায়ী £ ১ অথবা ড,৬,.4, 
ন। শু ছা 
অথবা ড২,250১:2737127 _250১৫490333.3 ৮1. 
273727 09 


3. 740 101). চাপে একটি গ্যাসের আয়তন 840 1. চাপমান্রা কমাইয়া 560 17010. 
করিলে গ্যাসটির আয়তন কত হইবে । তোপমাভ্রার কোন পরিবতন হইতেছে না ধরিয়া লও ।) 

গ্যাসের প্রাথমিক আয়তন 840 হা]. (৬২) 

ও রি চাপ _5740 10]0. (1) 

উহার অন্তিম চাপ 75560 1110. (7১2) 

এই চাপে যদি গ্যাসটির আয়তন ৬5 হয়, তবে বয়েলের সূন্র 7১৬:--1১5৬৪ অনুযায়ী, 

740১৫840-560১ ৬৪ বা ৬৮7৪৯৮০1110 [01]. 

4, কতকগুলি মাবেলের টুকরাসহ কিছু পরিমাণ গ্যাসের আয়তন 7609 7771. চাপে 
120 1001. চাপ দ্বিগুণ করিলে আয়তন 100 10]. হয়। মাবেল টুকরাগুলি কতখানি জায়গা 
জুড়িয়া আছে£ তোপমান্রার কোন পরিবর্তন নাই ধরিয়া লও।) 

দেওয়া আছে যে, গ্যাসটি ও কয়েক টুকরা মাবেল পাথরের প্রারভিক আয়তন 75120 17701. 
চাপ-760 1070. ও অন্তিম আয়তন 5100 101. চাপ--2১760 107). 

ধরা যাক, মাবেল টুকরাগুলি ৬ আয়তন জুড়িয়া আছে। চাপের তারতম্যের প্রভাবে মাবেল 
টুকরাওলির আয়তনের কোন পরিবতন হইবে না। 

অতএব, বয়েলের সুত্র অনুযায়ী, 760১ (120--৬)-2১760১৮0190-- &) 

বা, 1209- ৬_200-- 2৬ ; বা, ৬--20০0--120--89 201. 

5. একটি সিলিগারের 5 বায়ু-চাপে 100 লিটার গ্যাস আছে। উহা হইতে কিছু পরিমাণ 
গ্যাস বাক্রিন্করিয়া লইয়া দেখা গেল যে বহিচ্কৃত গ্যাসের আয়তন 1 বায়ু-চাপে 40লিটার । এই 
প্রক্রিয়ায় তাপমাত্রার কোন পরিবতন না হইয়া থাকিলে, সিলিশারে অবশিষ্ট গ্যাসের 


চাপ কত £ 
5 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে গ্যাসটির আয়তন 100 লিটার (ইহা সিলিগারটিরও আয়তন, কারণ 
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গ্যাস সারা সালগ্ার জুড়িয়া রহিয়াছে) যদি ! বায়ুমণ্ডলীয় চাপে এ গ্যাসের আয়তর রঙা 
লিটার হয়, তবে বয়েলের সত্তর অনৃযাক়ী-_ 
5৯ ০০-1 ১৬ বা, 500 লিটার । 
অতএব 1 বায়ুমশ্লীয় চাপে অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন--5009--40-5460 লিটার, কিন্তু 
সিলিগারের ভিতর গ্যাসের আযনতন-5100 লিটারই থাকিবে। 
অতএব, 460 ৮1 _1009 ১৮ (এখানে ৮ললনিপয় চাপ) 
বা, ৮-£-46 বায়ুমণ্ডলীগন চাপ। 
6. 27-0 ও | বায়ুচাপে 50010]. গ্যাস সংগৃহীত হইল। চাপের কোন পরিবর্তন 
না হইলে কত তাপমান্রায় গ্যাসটির আয়তন দ্বি গণ হইবে ? 
গ্যাসটির প্রারস্তিক' আয়তন ১00 211. 
১৪. অভ্িমা ১১ -52 ১৮500 1701.5-1000 12]. 
»১ প্রারভ্তিক তাপমান্্রা-270-2747-273-5300-4. 
যদি অস্তিম তাপমাত্রা "7১ হয়, তবে চালসের সূত্রান্যায়ী-_ 


যে ্ বা, ]ল56090৮৯-56090--273--327০6. 
7. নাইন্রোজেনের আক্তন 27০6 উষ্ণতায় 300 101].$ চাপ অপরিবতিত থাকিলে 
কত উষ্ণতায় সেই নাইন্রোজেনের আয়তন চারগুণ হইবে। 
মনে কর, ৬1-5300 নাথ]. ; ৬5-54১৫৬।-4৮300 21. 
ঘ।--0-273-5027-4-273)৯ ; 155কতঃ 
চাললসের সুত্র অনুযায়ী ঃ নল অথবা 51৮ রঃ 


গ 2 1 


4১30০১390_ _4১300-1200, 








অথবা গলি 


অর্থাৎ] 5545-7-273-512090 ; সতরাং 45-1200--273-9270 
8. প্রমাণ তাপমাল্রায় কাবন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব 22, -1150 তাপমাত্রায় ইহার 
ঘনত্ব কত হইবে? চাপের কোন পরিবতন ঘটিবে না। 
মনে কর, প্রমাণ তাপমান্রা₹-0০0 ৮. 2ল5(04-273)-/৯ এবং 10: ল522 
£-০--115055(-11-7-273)4;10-লকতঠ 5 
ঢু) নু 22 --117-273 
সতরাং চাললসের সন্ত্র অনযায়ী £ -7--5 58 বা, 4 ল5:-- 
ঃ রি রঃ [98 2 1) 0-1273 
বা, 1957 295892757229 
9. 0০0 তাপমান্রায় নাইট্রোজেনের ঘনত্ব 14. চাপ অপরিবতিত রাখিয়া গ্যাগাটিকে 


*-_-230 তাপমাল্রায় ঠাণ্ডা করিলে উহার ঘনত্ব কত হইবে £ 
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'ইট্রোজেনের প্রারস্তিক তাপমান্রা-0-0০-527 324 


29 55 আপেক্ষিক ঘনত্ব 14 
নী আস্তিম তাপমান্রা ল -23+০-273₹23-250% 
ধরা ধাক, এ তাপমাত্রায় নাইট্রোজেনের' আপেক্ষিক ঘন্তু_5]) 
[01 - ও 
টি জি: সুত্রা মী 
টু এই সুত্রান্যায় 
14 250 14 ১272 
টি হন বা, 0 হু 1529 


10. 270 ও 750 10]. চাপে 50 1201. অক্সিজেন সংগ্রভ করা হইল্রা। আয়তন 
বাড়িতে না দিয়া যদি চাপ 940 171). করা হয়, তবে এ অবস্থায় অক্সিজেনের উষ্ণতা কত 
হইবে 2 


অক্দিজেনের প্রারস্তিক চাপ _5750 হা) (১) 


রী ১১... তাপমান্রা_27050555 -271-273 ল300-4071) 
»5. অন্তিম চাপ 940 1). (0১5) 
ধরা যাক, উহার অস্তিম উষ্ণতা -75০/১ 

1 


অতএব টা :_-এই শ্নানুযায়া 
নু এ সু 


750 309 300 ১ 949 


১০০৯ ০+৪_376,-:376-_-273- 1030. 
চট নু বা" £*-750 


11. একটি ফুাক্কে 2১:0০ তাপমান্রায় একটি গ্যাস আছে। ফ্াস্কটিকে উত্তপ্ত 


ত করিয়া 

তাপমাত্রা কত করলে উহার ভিতরের চাপ শতকরা 25 ভাগ রদ্ধি পাইবে 2 

যেহেতু গ্যাসটি বদ্ধ ফুক্কের মধ্যে রহিয়াছে, বিভিনন তাপমান্রায় উহার আয়তনের পরিবতন 
হইবে না। কিন্ত উচ্চতর তাপমাল্রায় উহার চাপ 25% বাড়িয়া যাইবে । 

অর্থাৎ, উহার প্রারভিক চাপ? হইলে, অন্তিম চাপ 27 হইবে । 

গ্যাসটির প্রারস্তিক তাপমান্রা 52520552984 (01) 

ধরা যাক, উচ্চতর তাপমান্রা 55224 

অতএব, চাপ ও তাপমাত্রা সম্পকী় সৃত্রানুসারে-_ 

[১5 ই ই 3 


০১ পি , 


শশা বা, 298 শু 
বাংল ৯৮2৮৪ _372-5১-99*5০, 


1? একটি অক্সিজেন সিলিগার 250 বায়ুচাপ সহ্য করিতে পারে। 


বায়ুচাপ এবং 2750 তাপমান্রায় অক্সিজেন দারা ভতি করা হইল । 
মান্রায় ফাটিয়া যাইবে £ 


সিলশারটিকে 125 
সিলিগারটি কত তাপ- 
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মনে কর, 7:-5125 বায়ুচাপ, 78250 বায়ুচাপ 
৬-লসিলিশারের আয়তন । সুতরাং ৬1-৬৪-৬ 
1-117273 রং 4273)55300-4১ 75 কত? 








০ ১১৬ 
আমরা জানি, 33 ই 
বত আআ 
25 
সৃতরাং ১84 -ঁ ও এ অথবা 712-5300১2-5600-4 
ছা ন্ুঃ রি 
সুতরাং সঃ -/৪ 1273 _6900 রর নি 5600 সম 2723 ৯2770 


সুতরাং, 3270 বা তাহার বেশী তাপমাত্রায় উহা ফাটিয়া যাইবে। 
13. একটি গ্যাস 27-0 তাপমাল্রা ও 745 00. চাপে 22 লিটার আয়তন অধিকার 
করিয়া আছে। 1200 তাপমাত্রায় ও 73010). চাপে এঁ গ্যাসের আয়তন কত হইবে ? 
গ্যাসটির প্রারভ্িক আয়তন 252 10065522300 201. ডে) 
্ 55» চাপ _74+5 015.5745 হা), (03) 
গ্যাসটির প্রারভিক তাপমান্রা_2774273127-5300৯ 07) 
অন্তিম চাপ 573 010.-5730 70107, (১5) 
হী »১. তাপমাভ্রী_12020-5273-4-1209-53934 75) 
ধরা যাক, গ্যাসটির অন্তিম আয়তন 5৬৪11]. 
17৬7 72৬5, 
নু যত 
745 ৯2200 _9730% ৬ 


০১১১১ 


7309 কও 
ট 18 393 
3090১730 
14. 230 ও 800 1000. চাপে জলের উপর 100 101. অক্সিজেন সংগৃহীত 
হইল। প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় এ অক্সিজেনের আয়তন কত হইবে £ (230 উফ্তায় 
জলীয় বাষ্পের চাপ-521 0110.) 
কোন নিদিষ্ট তাপমাত্রায় যে কোন আয়তন আদ্র গ্যাসের চাগ (৮) সম-আয়তন শুক্ষ গ্যাসের 
(৮১--) চাপের সমান যেখানে 7-প্রদত্ত তাপমাত্রায় জঙ্গীয়বাষ্পের চাপ)। 


25 





গ্যাস-সূত্রানুষায়ী, 


_52942 001.-52942 11095, 


প্রদত্ত আর্র অক্সিজেনের চাপ-800 10207. (1) 
& গর আয়তন শুষ্ক অক্সিজেনের চাপ_8০0০--21--779 207), 
(0121 100. পেওয়া আছে) 


র. 719 
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৪ অক্সিজেনের প্রারস্তিক আয়তন 100 101 (৬1) 
9১ 25 চাপ -51 --17-5779 [া]া), 
”» তাপমাত্রা ৯23০-96-40), 
্ঁ গঅস্তিম চাপ 760 1070. (1 21177%31911019) (৮০২) 
»» তাপমাত্রা -₹0০০0-2734 0775) 
ধরা যাক, অন্সিজেনের অন্তিম আয়তন -_5৬৪ 17]. 
গ্যাস-স্র্রান্যায়ী, (৮১ শু ৮ ) ৮ 1 রি [১2৬ ॥ 
1 
রা 779১10909 960১ ৬৪ 
"296 213 
বা, ড,-7791909৯27-94.54 2. 
296১760 


15. একটি ফাস্ক 16 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ সহ্য করিতে পারে। 10০ তাপমান্রাক়্ 
764 10010. চাপে এই ফ্াস্কে ক্লোরিন গ্যাস ভতি করা হইল। পরে ফুাস্কটিকে গরম কর। 
আরভ্ত হইল্‌ ও কিছুক্ষণ পরে ফুাসক্কটি গ্যাসের চাপে ফাটিয়া গেল। বিস্ফোরণের সমস্স 
ফলাষ্ষটির তাপমাত্রা কত হইয়াছিল ? 

ফুস্কটি গরম করিলে উহার অন্তর্গত ক্লোরিন গ্যাসের চাপ ও উষ্ণতা দুইই বাড়িতে থাকিবে। 
যেহেতু ফুাস্কটি 16 বায়মণ্ডলীয় চাপ পর্যন্ত সহ্য করিতে পারে, সেইহেতু গ্যাসের চাপ এই মান্ 
অতিক্রম করা মান্রই ফ্াস্কটি ফাটিয়া যাইবে । অর্থাৎ, যে তাপমাত্রায় গ্যাসটির চাপ 16 অতিক্রম 
করিবে, তখনই ফ্লাস্কটি ফাটিবে । এখন, গ্যাসটি ফুাক্ষের মধ্যে থাকায় বিভিন্ন তাপমাত্রায় উহার 
আয়তন একই থাকিবে । ধরা যাক, 74 তাপমান্রায় গ্যাসের চাপ 16 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 





হইবে। অতএব, গ্যাসসূন্র অন্যায়ী-- 

764১৬ 7609১৮16১৮৬ 7694716৯283. 

23 - বা, লুল 7 -54498 ল176+8০ 
273710 না 764 ০. 


অর্থাৎ, 17680 উত্তাপে ফুাস্কটি ফাটিয়া যাইবে । 

16. একটি সিলিগারে 282 লিটার জল ধরে। সিলিগুারটি 270 তাপমাত্রায় ও 100 
বাযুমণ্ডনীয় চাপে হাইড্রোজেন দ্বারা ভতি করা হইল। এই গ্যাস দ্বারা 21 ০10. ব্যাস-বিশিষ্ট 
কতকগুলি গোলকাকার বেলুন প্রমাণ তাপমান্রা ও চাপে ভতি করিতে হইবে। 
ভতি করা যাইবে £ 

সিলিগারটিতে 2282 লিটার জল ধরে । সুতরাং উহার ভিতরের আয়তন 282 লিটার । 
অতএব, হাইড্রোজেনের আয়তন ও 2182 লিটার । 100 বায়ু-চাপে ও 2750 উফ্ণতায় 2:82 
লিটার হাইড্রোজেন! বায়ু-চাপে ও 020 উফ্তায় (বি...) যদি ৮ লিটার আয়তন অধিকার 
করে, তবে, স্রান্যায়্ী__ 

101%2:82_ % ৯ 1বা 

300 হন 4 


কতগুলি বেলুন 


1009১28১273 
309 


ড_ 25662 লি.-256620 21. 
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এখন প্রতিটি বেলুনের আয়তন _$:7১21)3 [01,-54851 01. 

256620/4851 75529, অর্থাৎ, 52টি বেলুন ভি করা যাইবে এবং অবশিষ্ট 
'গ্যাস উদ্বস্ত থাকিবে। শী 
17270 তা য় ও 1099 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে একটি 50-লিটার সিলিশারে যে 
পরিমাণ অক্সিজেন গ্যাস ভতি করা যায় তাহার ওজন কত? 070 ও 1! বায়ুমণ্লীয় 
চাপে এক লিটার অক্সিজেনের ওজন -131 £105.) 

নিদিষ্ট 270 উষ্ণতায় ও 1006 বায়ুচাপে 50 প্লিঠার অক্সিজেন 1 বায়ু-চাপে ৬ লিটার 
হইলে, বয়েলের সুল্রান্যায়ী- 

50১109051১৬ বা, ৬-5000 (এটার হুইবে। 

দেওয়া আছে ধে, | বায়ু-্চাপে ও 270 উষ্ণতায় 1 লিটার তক্মিজেনের ওজন 131 £1775. 
সুতরাং, 50090 লিটার অক্সিজেনের ওজন 55000১৯২131 --6550 £00১. 

18. 1500 উফ্তায় ও 700 1011. পারদস্তত্তেদ। চাপে একটি গ্যাসের ঘনত্ব 243 
গাম প্রতি-লিটারে হইলে গ্যাসটির আণবিক গুরচত্র কত 2 


আমরা জানি, 7৬--)]২]া বা, ৪/-- থা অর্থাৎ, 4 1], 


এখানে, 5343 গ্রামণ %-। লিটার, 25_5760 11017.-51 বায়ু-চাপ, 1 52734- 
150 -_423-4১, এবং 1২-50082/লিটার-আযটমস্ফিয়ার /ডিপ্রি/মোল। 
343 ০9৪৭% 423 


৩০ ন্ট 55 £ঢ-/মোল 


অর্থাৎ গ্যাসটির আণবিক ওজন 2119. 

19. একটি উদ্বায়ী তরল পরদাথের 119 £]75.লইয়া সম্পণরূপে বাস্পায়িত করা হইল । 
32120 তাপমাত্রা ও 755 17111. চাপে এ বাষ্পের আয়তন 216 001. তর! পরার্থটির 
আগণবিক ওজন কত £ 


আমরা জানি, ৮৬--77-- 1] 


প্রদত অংকে, £লউদ্বা কী তরলটির পরিমাণ-5 119 2709. 
1$1-- ১, ১১ আণবিক ওজন 
[১--%£ বায়ুচাপ ৪17 273427--53004 
৬--216 171-0216 লিটার ও 1২-50:082 


755 119 
£১১১৫০-216- £5১৫০-082১300 
760” ডা 


»*  তরলটির আণবিক গুরুত্ব(1)_ 1332. 
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29. বায়ুতে আছে একভাগ আয়তনের অক্সিজেন ও চার ভাগ আয়তনের নাইট্রোজেন) বায়ুর 
মোট চাপ 7609 107. হইলে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের আংশিক চাপ কত? 
আংশিক চাপের সূন্ন অনুযায়ী £ 
অক্সিজেনের আংশিক চাপ4নাইট্রোজেনের আংশিক চাপ-বাগুর চাপ 
অর্থাৎ 7১০7-728-760 20017. 


051 আগ্নতন্‌ ] চি লু আয়তন 
[১0_-অক্সিজেনের আংশিক চাপ; “১ -_ুনাইট্রোজেনের আংশিক চাপ 
চ১_ অক্সিজেনের চাপ। 7 লনাইট্রোজেনের চাপ 


শ১78-5158_19 বায়ুর চাপ। 
বয়েলের সূন্র অনুযায়ী 8 ৬২১৫৮:-7৯০৬:4-7) 
৬০১৫7১1১৮78 760 








[১5 2 এ 
এ 

এবং 7 75-177০41৬7) 
8০-61-8177 





" ড০7-৬, 6 
21. কোন এক জায়গায় বায়ুমণ্ডলীয় চাপ পারদস্তস্ভের 760 100.-ঞর সমান। এ 
স্থানের বায়ূতে জঙীয়-বাষ্প বতমান এবং এই জলীয় বাষ্পের নিজস্ব চাপ 10 107, 
এখানকার শুক্ষ বাতাসে যদি 209% অক্সিজেন, 70 নাইন্রোজেন ও 109 0005 থাকে, 
তবে প্রতিটি গ্যাসের আংশিক চাপ নিয় কর । 
অক্সিজেন, নাইন্রোজেন ও কাবন ডাই-অক্সাইড মিলিত চাপ-5760-- 109২5750 101. 


অক্সিজেনের আংশিক 1 তি *750-150 হা)), 
নাইট্রোজেনের ১, ১১ ক ত১৮750-525 হাটা, 
কাবন ডাই-অক্মাইড 25 9 টি ০0 সু 759-75 100], 


22. একটি 500 701. আয়তনের পাত্রে 3090 121. নাইট্রোজেন গ্যাস এবং 200 120]. 
কার্বন ডাই-অক্মাইড গ্যাস ভরা হইল নাইন্রোজেনের চাপ 200 10110., কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
চাপ 400 10177. । মিশ্র গ্যাসের চাপ কত? 

পার্টির আয়তন _5509 01. 71-52300 1011. এবং 7১5 -400 1001. 
৬1_53009 007, এবং ৬৪-_200 1]. 
মনে কর, নাইনট্রোজেনের আংশিক চাপ _728 ? 
রি কার্বন ডাই-অক্সাইডের আংশিক চাপ -7900£ 
বয়েলের সূত্র অন্যায়, ৬৫১7১771017 5) 
চিএ ১ ৫ 300 ৯200 


5120 1000). 
৬17, 300-41-200 


[১ €ল 
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গং ডাঃ ৮৫ ১৪ [১০9০020৬141 ৬2) 
৬৪১১৪ 200 ৮400 
2090082, ইউ 160 রর 
০ স্ 26672টত ০ লা 
মিশ্র গ্যাস চাপ-৮১৮7-7১০০৬-120-4-160-280 1117. 
[ অতিরিজ্ঞ গণনা পরিশিষ্ট দ্রষ্টব্য ] 


77. গ্রেহামের গ্যাস বক্চজপন সূত্র (07217210510 ০0? 8899০983 
*110019101) 

গবেষণাগারে প্রবেশ করিলে অনেক সময়ে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন গ্যাসের গন্ধ পাওয়া 
যায়। আমোনিয়া বা সালফা'র ডাই-অক্সাইড -ভরা গ্যাস-জারের মুখ খুলিলে দূর হইতেও এরূপ 
গ্যাসের তীব্রগন্ধ পাওয়া যায়। ইহার কারণ,_এরপ গ্যাসগুলি স্বতঃস্ফুততভাবে বায়ুর মধ্যে 
হড়াইয়া পড়ে, অর্থাৎ বায়ুর সঙ্গে এরূপ গ্যাসগুলির স্বতঃস্ফূর্ত মিশ্রণ ঘটে। যদি এরূপ গ্যাসগুলি 
পরস্পরে রাসায়নিক বিক্রিয়া না ঘটায় এবং ইহাদের ঘনত্ব (৫6175105 ) যদি অসমান হয়” 
তবে অভিকর্ষের প্রভাব (00109 01 741) উপেক্ষা কারয়। ইহাদের মধ্যে অধিকতর 
ভারী গ্যাসগুলি অপেক্ষাকৃত হালকা গ্যাসগুলির মধ্যে ছড়ান্্যা পড়ে এবং শেষ পর্যন্ত এরপ গ্যাসের 
সমসত্ত্ব (1,01070591190715) মিশ্রণ তৈরী করে। এরূপ গ্যাস-মিশ্রণের পদ্ধতিকে বলা হয় 
গ্যাস ব্যাপন (01005101001 6৪5) 


যেকোন গ্যাসের কণাগুলি চঞ্চলভাবে চারিদিকে ছুটিতে চায়। ইহা কোন পাত্রে আবদ্ধ 
থাকিলে পাত্রের গায়ে আহত হইয়া গ্যাসের কণাগুলি বিভিন্ন দিকে ছড়াইয়া পড়ে। এরূপ বিচ্ছিন্ন 
কণাগুলির পরস্পরের মধ্যে ফাঁক বা শূন্যতা থাকে । তাই, দুইটি গ্যাস মিশ্রণের সময়ে এরূপ 
শূন্যস্থানগুলি বিভিন্ন গ্যাসের কণাগুলি দখল করে এবং পরিশেষে মিশ্রিত গ্যাসের সবন্র সম-ঘনত্বের 
মসত্ত্ব গ্যাস-মিশ্রণ তৈরা হয়। 

গ্যাস ব্যাপনের সংজ্ঞা (101005101 ০ 885) 8 পারস্পরিক বিক্রিয়াহীন এবং 
অসমান ঘনত্বের যে কোন দুইটি বা ততোধিক গ্যাসীয় পদার্থের মধ্যে সংযোগের অবকাশ থাকিলে 
অভিকর্ষের প্রভাব উপেক্ষা করিয়া ইহারা স্বতঃস্ফুতভাবে পরস্পরের মধ্যে ছড়াইয়া পড়িয়া যে 
পদ্ধাতিতে সমসত্্ব গ্যাস-মিশ্রণ তৈরী করে, তাহাকে বলা হয় গ্যাস-ব্যাপন। 


গ্রেহাম-সূত্রের সমীকরণ (:18809). 0? 0191797758 18৮) $ স্থির চাপ ও 
উষ্ণতায় বা তাপম্সান্রায় অবস্থিত বিভিন্ন গ্যাসের ব্যাপনের হার তথা 
পারস্পরিক মিশ্রণের হার ইহাদের ঘনত্বের বগমূলের ব্যস্তানুপাতিক (128805515 
[010900101010966 )। 

এরূপ গ্যাস-ব্যাপনের হার (1218 ০01 01051017) নির্ভর করে গ্যাসের জণ্গচির 
ওজন (%/618100) এবং ইহাদের আয়তনের (৬০117)6) উপরে । অর্থাৎ ইহাদের পারস্পরিক 
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ব। তুন্তনামূলক ঘনত্বের উপরে । একটি নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাস কত সময়ের মধ্যে ব্যাপিত, 
হয বা অন্য গ্যাসের মধ্যে ছড়াইরা পড়ে তাহা লেখা যায় ঃ 
ব্যাপনের হার ছে)  ব্যাপিত গ্যাসের আয়তন (৬) ূ ড 
2 ৪ শু াঁ্্্্াাাাশাাটী উ ৪ ৩» 1---- 
(8২৪6 01 017051011) ব্যাপনের সময় (৫) রঃ 
স্তরের সমীকরণ ৪8 মনে কর, দুইটি গ্যাসের ঘনত্ব (৫917311%) যথাক্রমে--?1 এবং 
45; এবং ইহাদের ব্যাপনের হার (816 ০৫ 010051011) যথাক্রমে] এবং 15) 
যেহেতু গ্যাস দুইটি স্থির চাপ ও তাপমান্রায় অবস্থিত, গ্রেহাম সুন্রানূযায়ী £ 


] 
1 5778 বা 78-5-য$ অথবা 2 7-৮/1--১ (1 
1 ০০ দা 11 - রর /2.+/01 (1) 
[2 ৫০ ] বা 3 অথবা 1 75৮4 (11) 
+/7, 1 2 2: ঠ 2 ৭ 
সুতরাং, (1) এবং (11) অন্যাগ্ী £ 

_ রঃ 71 2, 
17 +/৫1-72/0 ঃ অথবা বিটি 


78. গ্রেহাম-সুন্রের উপ-সিঙ্ধান্ত (00701181195) £ 
(৫) আয়তন ও ঘনত্ব সম্পক (70180101) ১০/০০1) ৬01007)9 170 ৫011519) £ 
গ্যাস ব্যাপনের হারের অথ ঃ 


ব্যাপিত গ্যাসের আ্লিতন ৬ 


ব্যাপনের সময় 1 


স্থির চাপ ও তাপমাত্রায় ৬: ও ৬5 গ্যাসদ্ধয়ের ঘনত্ব যদি হয়--9, ও 4. এবং ইহাদের 
গ্যাসের হার-11 ও 18 হ্গ্া তবে ঃ 


24 2৬৫, অথবা ৬15 _ ৫, 
ঠ 7. 2 44. ৬11 4৮ &1 

যদ সম চাপ এবং তাপমান্রাক্ম গ্যাস দুইটি সমান সময়ে ব্যাপিত হয়, তবে-_ 

41-157 সুতরাং 
ঘ._ ৫ ॥ ৬ ০ ০ 
৬৪ হো, //৫ 

উপসন্রের সংজ্ঞা £ সম চাপ ও তাপমান্রায় দুইটি গ্যাস যদি সমান সময়ের জন্য 
ব্যাপিত হয়, তবে ইহাদের আয়তন ঘনত্বের বগমূলের ব্যস্তান্‌পাতিক হইবে । 

(1) সময় ও ঘনত্বের সম্পক (3918001) ০০(/991) (1176 200 06105169) £ 
যদি বুপ্ঠিন গ্যাস দুইটির আয়তন সমান হয় (৬:৬৯) এবং চাপ ও উষ্ণতার মানা সমান 
২ ৫, অর্থাৎ £.5 /4। 
তু 11৬8 / থে 15 ৫, 
অথবা £ ০ ৮? 








ব্যাপনের হার (7) 
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সংজ্ঞাঃ সম-চাপ ও তাপমাত্রায় অবস্থিত দুইটি সম-আয়তনের গাসের বাচপিনের 
সময় ইহাদের ঘনত্বের বর্গমূলের সমানুপাতিক (0179010]% 01:0010101091) হইবে । 


(1) ব্যাপনের হান ও আণবিক ওজনের সম্বন্ধ 0২০190100 1615/960. 0701500121 
৮/6121)0 2110 1800 ০৯ 010059107) £ আযভোগাড্রোর সূত্রের উপসিদ্ধান্ত অনুযায়ী ঃ 


কোন গ্যাসের আণবিক ওজন (1৬1)-52 ৮ ইহার ঘনত্ব 00) 
দুইটি গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে যদি হয়-__4। ও 15 এবং ইহাদের ঘনত্ব-- 


70. ও 19, তবে, +:5 73, _ 1452 রি 
1 ৮1). -প/2 2 

অথবা, +£-5 ৫, বা, ৮০. _1_ 

৮ টু: ৮ 


সংজ্ঞাঃ স্থির বা সম চাপ ও উষ্ণতায় দুইটি গ্যাসের ব্যাপনের হার ইহার্দের আণবিক 

ওজনের বগম্লের ব্যস্তান্পাতিক হইবে । 
7.9. গ্যাস ব্যাপনের কয়েকটি পরীক্ষা £ 

1. একটি আ্আমোনিয়া-ভরা গ্যাস জারের মুখে 
আরেকটি হাইড্রোজেন ভরা গ্যাস-জার উপুড় করিয়া 
বসাইয়া দাও এবং গ্যাস-জারের মূখ হইতে 
ঢাকনী দুইটি সরাইয়া ভও। কিছুক্ষণের মধ্যে প্রায় 
আট-গুণ ভারী আমোনিয়া গ্যাস লঘূতর হাহইড্রো- 
জেন গ্যাসের মধ্যে ব্যাপিত হইবে বা ছড়াইয়া পড়িবে এবং 
আমোনিয় গ্যাস উপরের জারে প্রবেশ করিবে । ইহার 
ফলে অল্প সময়ের মধ্যেই গ্যাস-দুইটির একটি সমসত্্ব 
মিশ্রণ গঠিত হইবে । এখন উপরের গ্যাস জারের মূখে 





একাট সিজ্জ লাল লিটমাস কাগজ ধর । দেখিবে 
ইহা নীলাভ হইয়া উপরের গ্যাস জারের মধ্যে 
আমোনিয়ার অস্তিত্ব প্রমাণ করিবে । 

2. দুইটি খপরে (০19০1019 ) অল্প পরিমাণে 
তরল ব্রোমিন রাখ ।, একটি খর্পর একটি খালি 
বোয়ুপূর্ণ) জার দ্বারা এবং অপর খর্পরটি আরেকটি 
হাইড্রোজেন পূর্ণ জার দ্বারা ঢাকিয়া দাও। 
হাইড্রোজেন বায়ুর চেয়ে হালকা বি উপুড় 
বায়ুর হাইড্রোজেনের মধ্যে করা অবস্থায়ও ইহা জারের মধ্যেই ৪ থাকিবে । 

ব্রোমিনের ব্যাপন কিছুক্ষণের মধ্যেই দেখিবে ষে, হাইড্রোজেন-পৃর্ণ 








17177704009 
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'্যাসঞ্রীরটি লালাভ ব্রোমিন গ্যাসে ভরিয়া উঠিবে পক্ষান্তরে বায়ুপূর্ণ জারটিতে ত্রোমিন গ্যাসের 
বিস্বৃতির পরিমাণ হইবে সামান্য। এরূপ পরাক্ষায় প্রমাণিত হয় যে হাল্কা হাইড্রোজেন 
অধিকতর ভারী বায়ুর চেয়ে দু তগতিতে ত্রোমিনের সঙ্গে মিশ্রিত বা€/পিত হয়, 


3. একটি কাচের ডবল 0-নল আকারে 
গঠিত নল লও এবং ইহার তলায় অন্ন পারদ 
ভর। এই, কাচের নলটি বাম-ম্ধ একটি 
বায়ুপূর্ণ বাঁঝরা পাশ্রের (0010995 7০91) মধ্যে 
ফিট কর। এই বাঁঝরা পাশ্রটি কার্বন ভাই 
অক্সাইড পূর্ণ একটি বড় আকারের পাত্রের মধ্যে 
স্থাপন কর। দেখিবে যে, কিছুক্ষণের মধ্যেই 
বাম-নলের পারদ উপরের দিকে উঠিবে। কারণ, 
সচ্ছিদ্র পাণ্রের বায়ু কাবন ডাই-অক্মাইড 
হইতে অপেক্ষাকৃত লঘু বলিয়া ইহা কার্বন ডাই- 
অব্সাইডের মধ্যে ব্যাপিত হইয়া মিশ্রিত হইবে। তাহার ফলে সচ্ছিদ্র পাত্রের বায়ুর চাপ হ্রাস 
পাইবে এবং সেজন্য নলের বাম পাশের পারদ উপরের দিকে উঠিবে। 





বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের মধ্যে ব্যাপন 


এই পরাক্ষা তিনটি প্রমাণ করে যে লঘুতর গ্যাস ভারী গ্যাস হইতে দ্রতবেগে ব্যাপিত 
(017005090) হয় । 


উদাহরণ £ 1. বায়ু ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে ব্যাপনের হারের অনুপাত _332 | 
268 ॥ বায়ুর তুলনায় কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব কত হইবে £ 


মনে কর, বায়ু ও কারন ডাই-অক্সাইডের ব্যাপনের হার যথাক্রমে 71 এবং 757 ঘনত্ব 
যথাক্রমে 91 এবং 8; 


সুতরাং গ্রেহাম সূত্র অনুযায়ী £ 2 ১৪: £ মনে কর, বায়ুর ঘনত্ব এক (1) 
£ 1 
[কারণ বায়ুর তুলনায় কার্বন ডাই-অব্দাইড কতকগ্ুণ ভারী তাহা নির্ধারিত করিতে 


হইবে ।] 


3" 32. 14)” 332 
সুতরাং, টি এ ৮0 শি চপ 
” 5:68 1, 02 টি) ॥ অথবা 25 -51:535 


সূত্ুদুঃ: বায়ুর তুলনায় কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব 1535. 


2, ৃঁ 100 171. হাইড্রোজেন ও 1009 001. অন্সিজেনের ব্যাপনের সময় যথাক্রমে 
2:45 দসেকেণ্ড ও 9:85 সেকেও্ড। হাইড্রোজেনের তুঙ্গনায় অক্সিজেনের ঘনত্ব কত? 
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মনে কর, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ব্যাপনের হার যথাক্রমে 7: ও7$ । এবং ইহাদের ব্যাপন্তে 


“সময় ££ ও 4৪. সুতরাং গ্রেহামের উপসূত্র অন্ষুযায়ী ঃ 
2. ৫. ৃঁ 2" 45. ৫. 
৪ 2 9:84 85 ণ, 


5 /9185 
2 295 
] স্(ঠু: 4), ৪-516-15. 


সুতরাং হাইড্রোজেনের তুননায় অক্সিজেনের ঘনতু 1615. 


অথবা, 


3, 16 1111. হাইড্রোজেন যদি 30 সেকেণ্ডে ব্যাপিত হয়, তবে সম অবস্থায় কত আগতন 


সালফার ডাই-অক্মাইড সম-সময়ে ব্যাপিত হইবে ? 
গ্রেহাম সূত্রের উপ-সিদ্ধান্ত অনুযায়ী £ 


ঠ ৭4, 8 ॥ 072] ডা, 5516 ? ৬৩০৪ --& 
রং $+/৫1 2 

জী রা 
16732 ০ 


710. গ্রেহাম সন্ত্রের প্রয়োগ (/১0%115261009 01 01211910)5 [.8৮) $ 


1. কয়লার খনিতে দুর্ঘটনা-নিবারক হন্ত্র (৫০65০6০0) নির্মাণ ঃ কয়লার 
খনিতে প্রস্বলনশীল মার্স-গ্যাস বা মিথেন নির্গত হয়। ইহার পরিমাণ বৃদ্ধি পাইলে খনিতে 
বিক্্ফোরণ তথা আগুন ত্বলিবার আশংকা দেখা দেয় । এজন্য মার্স-গ্যাস বা মিখেন গ্যাস মাপক' 


বা নির্দেশক যন্ত্র ব্যবহার করা হয় 
€(1%8151) 685 099০01)। এরূপ যন্ত্র 
গ্রেহাম ব্যাপন-সুত্রের উপরে নিভ'র করিয়া 
নির্মাণ করা হয়। এরূপ যন্ত্রটি নির্মাণ করা 
হয় একটি সচ্ছিদ্র পাত্রের (00109815 ০০৯) 
সঙ্গে অর্ধ পারদ-ভরা একটি 0-নগ যৃত্তঃ 
করিয়া। 0ঢ-নঙের ডান পাশে পারদের 
সঙ্গে ব্যাটারীর এক-মুখের তার যুক্ত 
থাকে । ব্যাটারীর অপর-মুখের তার 
পারদের সমতলের অল্প উপরে 70-নচের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে। খনিতে মার্স-গ্যাসের 





মান্রা রূদ্ধি পাইলে ইহা সঙ্ছিদ্র বাক প্রবেশ করে এবং বায়ু ও মার্স গ্যাসের যুক্ত চাপের ফলে 

[-নলের ডান পাশের পারদ উপরে উঠিয়া ব্যাটারীর অপর মুখের সঙ্গে যুক্ত হওয়া মাপা ২- 

চক্র (০110810) সম্পূর্ণ হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে বিপদ-সংকেতকারী বেলটি বাজিয়া ওঠে । ইহা নির্দেশ 
ড 


করে যে মার্স-গ্যাসের পরিমাণ বিপদের সীমা পার হইয়া গিয়াছে। 
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& 2. গ্যাসের ব্যাপন পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া বিভিন্ন ঘনত্বের গ্যাস-মিশ্রণ হইতে সচ্ছিদ্র 
বিচ্ছেদকের সাহায্যে (001005 19870160011) শ্রঘূতর গ্যাস পৃথক করা যায় । 

3. গ্রেহাম সুরু প্রয়োগ করিয়া গ্যাসের ঘনত্ব এবং তাহাদু/শাণবিক ৪জন নিধারণ করা 
রা ৰ 

4. শহরে, কলকারখানায় বা মল-মুন্রাগারে যে বিষাজ্ দুগন্ধময় গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহা 
বায়ুর মধ্যে ব্যাপনের ফলে ক্রমশ ইহার ঘনত্ব হা! পায় এবং স্থানটি দুর্গন্ধমুক্ত হয় । 

5. প্রাকৃতিক ইয়ুরেনিয়াম 99:3% অংশে 238 ভরের ইয়ুরেনিয়াম (00588) এবং 
মাত্র, 0+7% অংশে 235 ভরের ইউরেনিয়াম (0258) দ্বারা আইসোটোপ দ্বারা গঠিত পার- 
মাণবিক বিজ্ফোরণের জন্য বিজ্ষফোরণ-ক্ষম 0255 গ্যাস ব্যাপন (545909005 01005101) 
পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া পৃথক করা হয়। অনুরূপ পদ্ধতিতে অন্যান্য মৌলের আইসোটোপগুলিও 
পৃথক করা যায়। 


তি. 


পন্য 4 


1. পদাখের ধিভিন্ন অবস্থাকিকি? 100171. নাইট্রোজেন ও 1090 101. অক্সিজেনের 
উপর নিদিষ্ট পরিমাণ তাপ ও চাপ বাড়াইলে কি পরিবতন হইবে? কোন গ্যাসকে পরম খুন্য 
তাপমাত্রায় ঠাণ্ডা করিলে কি ঘটিবে £ 

2. বয়েলের সূত্র বির্তকর ৷ ইহাকে সংকেতাকারে প্রকাশ কর ৷ এই সূত্র হইতে কিভাবে 
গ্যাসের ঘনত্বের সহিত আয়তনের সম্বন্ধ সুত্র নির্ণয় করিবে £ 

3, চার্লসের সূত্রটি লেখ। ইহার সংকেত কি প্রকারে নিণয় করিবে? পরম উষ্ণতার 
ভাষায় চালসের সূত্রের সংজা লেখ। 

4. প্রমাণ উঞ্ণতা ও প্রমাণ চাপ বলিতে কি বোঝ? উহাদের সংকেত লেখা হয় কিভাবে £ 
প্রমাণ উফ্ণতায় ও চাপে জলের উপর সংগৃহীত গ্যাসের আয়তন কি প্রকারে নিণয় করিবে £ 


1৬ 
5. বয়েল ও চার্লসের সংযোগ সূত্র অনুযায়ী নৃএকটি নিত্য-সংখ্যা_ ইহার ব্যাখ্যা কর । 


6. তিন চারটি গ্যাস একক্র মিশ্রিত থাকিলে কোন্‌ সূত্র প্রযোজ্য এবং কিভাবে উহাদের চাপ 
নির্ণয় করিবে? 

7. 1520 উষ্ণতায় এবং 773 1210. চাপে 288 101. অক্সিজেন একটি পাত্রের জলের 
উপর সংগ্রহ করা হইল ৷ প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে শুক্ষ গ্যাসের আয়তন কত হইবে? 1526 
উষ্ণতায় জলীয় বাষ্পের চাপ 13 [0], [47%%5. 273 1] 


৪8. একটি 250 11. ফুাস্ক 750 [)]). চাপে 150 101. হাইড্রোজেন, 350 1010, চাপে 
74, অক্সিজেন এবং 250 1071). চাপে 50 101. নাইনট্রোজেন দ্বারা ভাত করা হইল । প্রত্যেক 
গ্যাসের আংশিক চাপ এবং মিশ্র গ্যাসের চাপ গণনা কর। 


[475. 75-5450 0010. ৪ 05-5105 10101, /18-50 10017. । মিশ্র গ্যাসের 76095 1001). ] 
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9. 10 বায়ুচাপে এক পাল্লে 50 লিটার হাইড্রোজেন আছে; 2-বায়ু চাপে সেই গ্যাস দ্বারা 
7 লিটার ধারণক্ষমতার কয়টি বেলুন ভতি করা যাইবে £ [475. 125] 
10. একটি জা তাপমান্রা ও 12 বায়-চাপে 300 7]. অক্সিজেন আছে। 
প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে এক লিটার অক্সিজেন সা্গগার হইতে বাহির করিয়া লইলে সিচিগারের 


ভিতর অবশিষ্ট গ্যাসে চাপ কত হইবে £ [4%). 86 বায়ু-চাপ] 
11. 270 ও 760 101). চাপের একটি গ্যাসের ঘনত্ব 144 হইলে, কত তাপমান্রায় 
উহার ঘনত্ব 13 হইবে । (োাপের কোন গ্রিবতন হইবে না, [4775, 59320] 


12. দুইটি গোলাকার পাত্রে সমপরিমাণ বাতাস আছে। একটি পাত্রের তাপমান্রা 
2397০ ও অপরটির 456-0. যদি পান্রদ্ গ্নের ভিতরের বাসাদ্ যথাক্রমে 8 010. ও 9 017. 
হ্য়, তবে প্রমাণ কর যে দুইটি পাত্রের ভিতরেই বাতাসের চাপ সমান। 

* 13. একটি পান্রে 10 বায়ুচাপে 50 লিটার হু।ইড্রেজেন ভতি আছে। 2 লিটার 
আয়তনবিশিষ্ট কতগুলি বেলুনকে এ গ্যাসদ্বারা ভতি করা যাইবে, যাহাতে প্রতিটি বেল্নের 
ভিতরে হাইড্রোজেনের চাপ 2 বায়ূমণ্ডলীয় চাপেন সমান হয়? [4715. 129] 


14. প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 40 1011. অবিজেনকে 12 বগ সে. মি. প্রস্থচ্ছেদবি শিষ্ট 
একটি একমৃখবন্ধ নলে স্থানান্তরিত করা হুইল ও নলের খালা মুখটিকে একটি পারদপূর্ণ পাত্রে 
দাড় করিয়া রাখা হইল। নলের ভিতরে পারদ-স্তস্তের উচ্চতা দেখা গেল 156 01). বায়ু 
মগ্ডলীয় চাপ 756 যা), ও ঘরের তাপমান্রা 310 হইলে, নলটির দৈথ্য কত £ 

[45 417 0101.] 

15. একটি ফাস্ষে 20:0০ তাপমান্রায় ও 76 ০17. চাপে এফটি শুক্ষ গ্যাস ভতি করিয়া 
ফুস্কটির মুখ ছিপি দিয়া বন্ধ করিয়া দেওয়া হইল। ধযর্দি ফুাস্কষের ভিতরকার চ।প 176 বায়- 
মণ্ডলীয় চাপের সমান হইলে ছিপিটি ছিটকাইয়া বাহির হইয়া যায়, তবে ফ্লাস্টিকে কত 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিছে এ ঘটন। ঘটিবে 2 [4%5. 22510] 

16. 100 101. হাইড্রোজেন একটি গ্যাসজারে পারদ অপসারণ করিয়া সংগ্রহ করা 
হইল । গ্যাসজারের মধ্যে পারদস্তত্ভের উচ্চতা পান্রস্থিত পারদ-তহ্ অপেক্ষা 20 00. উদ্দে 
দেখা গেল। গ্যাসজারের ভিতর ও বাহিরে পারদ্-তলের উচ্চতা সমান করিলে গ্যাসজারস্থিত 
হাইড্রোজেনের আয়তন কত হইবে? [555760 11017.] [.4/75. 7368 101.] 

17. 1020: তাপমান্রায় অবস্থিত ! লিটার বাতাসকে উত্তপ্ত করায় উহার আয়তন ও 
চাপমাত্রা দ্বিগুণ হইল । গ্যাসাটকে কত তাপমান্রায় উত্তপ্ত করা হইয়াছিল ? 

[475. 859০০] 

18. 100০ ও 750 1010. চাপে বাতাসের ঘনত্বের সহিত 150 ও 760 1010. 
চাপে বাতাসের ঘনত্বের অনুপাত কি হইবে ? [4%5. 5400 “771 

19. প্রমাণ তাপমান্রা ও চাপে 100 01. অক্সিজেন ও 75 1001. হাইড্রোজেনের স্থি্রণকে 
9০০ তাপমান্রায় 400 701. আয়তনে বাড়িতে দেওয়া হইল । এই অবস্থায় মিশ্রণটির 


150 রসায়ন 


চাপ কত হইবে? উহাদের আংশিক চাপ গণনা করিয়া দেখাও যে ডালটনের অংশপ্রেষসূন্ল 
এই ক্ষেত্রে যথাযথ পালিত হইতেছে ।) 


[475. 33245 7710. ) আংশিক চাপ £ 08-5190 রি 
8_142.5 1010. ] 


20, বায়ু ও কার্বন ডাই-অক্সাইড, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন, 
বায়ু ও সালফার ডাই-অক্সাইড, এবং বায়ু ও সানফিউরেটেড হাইড্রোজেন পরপর সচ্হিদ্র বিচ্ছেদকের 
ভিতর দিঁয়া ফিলটার করিলে কোন্‌ কোন্‌ গ্যাস আগেঞ্কনজ্ক্রান্ত হইবে ? 

21. গ্রেহাম সূত্রের সংজ্ঞা লিখ এবং ইহার সমীকরণ নির্দেশ কর । ইহার উপসুন্রটি কি 2 
তাহার সমীকরণ নিধারিত করিয়া ব্যাখ্যা কর । 

22. বায়ূ ও হাইড্রোজেন এবং বায় ও কাবন ডাই-অক্মাইড--কোন্টির ব্যাপন-বেগ বেশি, 
তাহা দুইটি পরীক্ষা বর্ণনা করিয়া বুঝাইয়া দাও । 

23, গ্রেহাম সূত্রের বাস্তব প্রয়োগ করা হয় কিভাবে £ মার্স নির্ধারক যন্ত্রটির বর্ণনা কর। 

24. গ্রেহাম-সূত্রের সাহায্যে ইহাদের কারণ ভিখঃ () আ্যমোনিয়ার বোতল খলিলে 
আমোনিয়া গ্যাসের গন্ধ পাওয়া যায়। ৫1) কলের ধোঁয়া আকাশের দিকে উথ্থিত হয় । ৫11) কীপ- 
যন্ত্র খুলিলে পচা ডিমের গন্ধ পাওয়া যায়। 

25. কার্বন ডাই-অক্সাইড ও ওজোনের ব্যাপনের হার যথাক্রমে -0'29 এবং 0:14. 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের বাম্প-ঘনত্ব 22 হইলে ওজোনের কত £ [475. 3463] 


! 


মুত তুল্যাংকভার ব৷ যোজনভার 


(10158161 01 0010010170 /610110) 





মিথোনূপাত স্তরের উদদাহরষ্ট্রগুলি (পুঃ-77) বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে 1 ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে যে যে ওজনের বিভিনন মৌলগুলি যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে ঠিক সেই সেই 
ওজনে (অথবা উহার্দের গুণিতকের অনুপাতে) সেই মৌলগুলি পরঙ্পরে যুক্ত হইয়া বিভিন্ন যৌগ 
গঠন করে। পরস্পরে যুক্তহইবার এরূপ ওজনগুলি এ সক মৌলের তুল্যাংকভার । 

উর্দাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, জলের অনতে (1750) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অন্পাত 
তথা : 952 :16-1 : 8 হাইড্রোজেনের যোজ্যতা 1 এবং পারমাণবিক ওজন 1) 
পক্ষান্তরে অক্সিজেনের যোজ্যতা 2 এবং পারমাণবিক ওজন 16; সুতরাং একাংশিক 
'যোজ্যতার জন্য হাইড্রোজেনের ওজন 1! এবং অক্সিজেনের ওজন ৪8$ সেইরাপ মিথেন 
অণৃতে (0074) কাবন ও হাইড্রোজেনের অনুপাত তথা 0০8 7-12 8 4-3 $ 17 অর্থাৎ 
একাংশিক যোজ্যতার জন্য হাইড্রোজেনের ওজন ] এবং কাবনের ওজন 3, সুতরাং দেখা যায় 
যে, একাংশিক যোজ্যতা অনযায়ী 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন | ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের অনু- 
পাতে যুক্ত হইয়া জল অণু এবং 3 ভাগ কার্বন | ভাগে হাইড্রোজেনের অনুপাতে যুক্ত হইয়া 
মিখেন অণ গঠন করে৷ 

যোজনভার বা তুল্যাংকভারের কল্পনা মিখোন্পাত লন্রের প্রত্যক্ষ অবদান। 
কিরূপ তৌলিক অনুপাতে বিভিন্ন মোল পরঙ্পরে যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে 
তাহা নির্দেশ করে মৌলের তুল্যাংকভার বা যোজনভার। 

বিভিনন মৌলের য্জ্যতা ও পারমাণবিক ওজন বিভিম্ন। একাংশিক যোজ্যতার জন্য বিভিন্ন 
মৌলের ওজনের যে তুলনামূলক বিভিন্ন সংখ্যা পাওয়া যায় তাহাই বিভিন্ন মৌলের তুল্যাংকভার। 
অর্থাৎ তুল্যাংকভারের অথ একাংশিক যোজ্যতান্যায়ী মৌলের ওজন । তুল্যাংকভারের 
এই তাৎপর্য সাধারণভাবে লেখ যায় £ 


মৌলের পারমাণবিক ওজন 
যোজনভার বা তুল্যাংকভার _ 


যোজ।তা 
মৌল তুল্যাংকভার মোল তুল্যাংকভার 
হাইড্রোজেন (1) | অক্সিজেন (0) ্ ই 
ক্লোরিন (০1) রর -355 সোডিয়াম (19) রি -₹23 
ব্যালসিয়াম (০9) 20 ম্যাগনেসিয়াম (48) 212 


1572 রসায়ন 


০. 8.1. তুল্যাংকভার বা যোজনভারের (2901581570 ০7 00100910105 
$/০121)05) সংজ্ঞা 8 প্রায় সমস্ত মৌলই হাইড্রোজেন, অক্সিজেন বা ক্লোরিনের সঙ্গে যৌগ 
গঠন করে। এক[ংশিক যোজ্যতার জন্য এই মৌল ক লিও (সঠিক 1008), 


8 এবং 355 ঠিক 3545)॥ সুতরাং সাধারণ গণনায় সু 
নিদেশ করিয়া বলা হুর £ 


ধার জন্য তুন্যাংকভারের স্ংক্তা 


1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন বা 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন অথবা 355 ভাগ 
ওজনের ক্লোরিন যত তীাগ ওজনের কোন মৌলের সঙ্গে যুক্ত হয় অথবা ইহাকে 
প্রতিস্থাপিত করে,_মৌলের সেই ওজন সংখ্যাকে ইহার তুল্যাংকভার বা যোজনা-' 


ভার বলা হয়। 


1 ভাগ হাইড্রেজেন অথবা & ভাগ অক্সিজেন বা 355 ভাগ ক্লোরিনের সঙ্গে কিরূপ ওজনের 
বিভিন্ন মৌল যুজ হয়, বিভিন্ন যোগের তৌগ্িক বিশ্লেষণে তাহা জানা যায়। যথাঃ ্ 


(৪) হাইড্রোজেনের বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে দেখা যায় £ 
() ৪ ভাগ 09 
(11) 23 ভাগ খত 
(111) 20 ভাগ 0%& 
1ভাগ হাইড্রোজেনেন লক্ষে মুক্ত হয়] (1) 355 ভাগ 0] 
(৮) 127 ভাগ | 
(৬1) 16 ভাগ ও 
(৮11) 3 ভাগ ০ 
(৮) অক্সিজেনের বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে দেখা যায়ঃ 


(1) ॥ ভাগ 13 
(11) 20 ভাগ ০9 


৪ভাগ অন্ুসিজেনেল্ল সঙ্গে মুক্ত ছয় | (111) 12 ভাগ 145 


(1৬) 3216ভাগ 21) 
(৮) এভাগ € 
(০) ক্লোরিনের বিভিন যৌগের তোলিক বিশ্লেষণে দেখা যায় ঃ 
() ভাগ! 
355 ভাগ ল্লোিলন্ন সঙ্গে মুক্ত ূ 91704 
সঙ্গে মুল হয (11) 20 ভাগ 0০% 


(1৮) 9 ভাগ 41 


৪ যৌগ 7020) 
৪ যৌগ 27 
৪ যোগ 00811 
ঃ যোগ 1101 
৪ যৌগ না 
8 যৌগ 1755 
£ যোগ 00174 


£ যৌগ 17150) 
৪ যোগ 00) 
£ যোগ 74060) 
৪ যৌগ 2100) 
£ যৌগ (0 


৪ যৌগ 13601 

£ যোগ 1১1801হ ] 
৪ যৌগ (80015 

৪ যৌগ /১10012 


সুতরাং সোডিগ্লাম, ক্যালসিয়াম, আয়োডিন, ম্যাগনেসিয়াম, জিংক, কার্বন, আযলুমিনিয়াম 


ইত্যাদির তুল্যাংকভার যথাক্রমে 23, 20, 127, 12, 326,3১9, ইত্যাদি । 


ঞঞ্ুল্যাংকভার ও গ্রাম-তুল্যাংক (50121006200 81977-69018150 


%/615110)8 পারমাণবিক ওজন একটি তুলনামুণলক সংখ্যা মান্র। 


আক্সজেনের পার- 


মাণ্াবক ওজন 16 এবং ম্যাগনেসিয়মের 24, ইহার অর্থ-_-একটি অবকিজেন পরমাণু একটি 
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হাইড্রোজেন পরমাণূর তুলনায় 16 শুণ ভারী এবং একটি ম্যাগনেসিয়াম পরমাধু 24 গুণ্দন্ারী ৪ 
সেইরূপ তুল্যাংকভারও একটি তুলনামূলক সংখ্যা মান্ত। যথাঃ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন বা' 
ক্যালসিগনামের তুল্গ্যাংকভার ম]1, 8 এবং 20. ১ 

গ্রাম হিসাবে লিখিতৈষ্ঠঈহইলে তুল্যাংকভারকে বলা হয় গ্রাম-তুল্যাংক 
(51810-9001%8190 .)। যথাঃ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন বা ক্যালসিয়ামের প্রাম- 
ভ্ল্যাংকভার যথাক্রমে 1 গ্রাম, 8 গ্রাম এবং 20 গ্রাম। 
টি একই মৌলের একাধিক তুল্যাংকভার (৬21180169001521070 0181) ০1 
পরি ০10100100) 8 যে সমস্ত কি পদার্থের যোজ্যতা একাধিক তাহাদের 
দু 






ংকভারও একাধিক। যখন কোন মৌল অপর কোন মৌদের সঙ্গে একাধিক 
যৌগ গঠন করে তখন সেই মোদের তুগ্যাংকভার হয় বিভিন্ন। এরাপ বিভিন্ন যোগ মোলের 
ক্টোলিল অনপাত নিণয় করিয়া মৌলের বিভিন বা একাধিক তু্গ্যাংকভার স্থিব বরা যায়। যথাঃ 


মৌলের মৌলের মৌলের একাধিক 
একাধিক যৌগ তৌলিক অনুপাত তুল্যাংকভার 
কিউপ্রাস ক্লোরাইড (0001) ০0 : (01-50315 : 355 (01-5693:5 
কিউপ্রক ক্লোরাইড (0০00০15)0 :€1-53175 ; 9575 0-3175 
বার্বন মনক্সাইড (00) €: 0--6: 8 €.--9 
কষাবন ডাই-অক্সাইড (0:05) €:0-53: 8 3 
মাইন্রাস অক্সাইড (5০) ঘি: 09-514:8 ব--14 
নাইট্রিক অক্সাইড (২০) বি: ০0-7:8 বল? 
নাইত্রোজেন ট্রাই-অব্সাইড (5093) খ্ব : 0--46:8 ব-546 
নাইট্রোজেন টেট্রা-অক্সাইড (508) টি : 0-35:8 বি -53"5 
নাইট্রোজেন পেন্টা-অক্সাইভ (50৮) বি: 05528 :8 ব-52:8 


মূলকের তুল্যাংকভার (13001581911 591210 ০01 18010815 )৫ মৌলের 
'হুলযাংকভারের সাহায্যেই মুলকের তুল্যাংকভার নিণগ্ন করা যায়। 1] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 
বা 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন অথবা 355 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সঙ্গে যত ভাগ ওজনের মলক 
(7701021) যুত্ত হয় তাহাই সেই মূলকের তুল্যাংকভার। যথাঃ 


যৌগ তৌলিক অনুপাতে গঠন মূলকের তুল্যাংকভার 
[105 77 :1২05-1 : 62 , 0১৯62 
15904 ঢা : 5041 : 48 9304-548 
17401 [বা : 01718 : 355 14518 


যোজনভার বা তুল্যাংকভার সূ (0.2 07 ০070010176 ০7 6৫012 
ড/618119) £ মিখোনুপাত সূন্রটিকে তুল্যাংকভার বা যোজনভার অনুযায়ী বিকল্প প্রণাদটুতে 
বণনা করিয়া বলা যায়ঃ 


1 54 রসায়ন 


বিভিন্ন মৌল নিজেদের তুল্যাংকভার বা যোজনভারের অনুপাতে পরস্পরে 
মিলিত হইয়া যৌগ গঠন করে। 


যে কোন যৌগ্ন বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে, উপাদানের (িল্যাংকভারের অনুপাতে যৌগ্টি, 
গঠিত। যথাঃ 


॥ 


বিভিন্ন উপাদানের তৌলিক উপাদানের 

যোগ অনুপাত তুল্যাংকভার 
9০] 8 : 01 _23 : 355 ৪23 3 01- 355 
1৬180 15:০0 স12:8 ৬18--12 2 09358 
0৪0০0)3 (৪ : €02-520 : 30 0০8_590 £ 00430 
0174 ০:07 লও 2] ০-3 3 বুল] 


পারমাণবিক ওজন ও তুল্যাংকভার (41০00010 61217 8170 [7051%8101 
10181) 8 কোন মৌলের যোজ্যতা জানা, থাকিলে উহার তুল্যাংকভার নির্ণয় করিক্স 
সহজেই মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা যায়। যথাঃ 
মৌলের পারমাণবিক ওজন 


নিন নজিতিতির মৌলের যোজ্যতা 
মৌলের পারমাণবিক ওজন-মৌলের তুশ্ল্যাংকভার * মৌচের যোজ্যতা 
মৌলের মোলের মোলের পারমাণবিক '' 
তুল্যাংকভার যোজ্যতা ওজন | 
12-512 2 119-512১2-24 
/৯1759 3 /1-_9১৫3-27 

(৪20 2 0৪-5209১2-40 

8.2. মৌলের তুল্যাংকভার নির্ণয় (109161001786101) 01 12000152107 

৬/611)0) ৪ 


নিম্নলিখিত পদ্ধতিতে ধাতু (19181) ও অধাতুর (বি 017-17701291) তুল্যাংকভার নির্ধয় 
করা হয়। যথাঃ 
1, অধাতব মোলের তুল্যাংকভার $ 
(1) অধাতব মৌলের সঙ্গে হাইড্রোজেন সংযেজন পদ্ধতি, 
(11) অধাতব মৌলের অক্সাইড যৌগ গঠন পদ্ধতি, এবং 
(111) অধাতব যৌলের ক্লোরাইড যৌগ গঠন পদ্ধতি । 
2, ধাতৰ মৌলের তুল্যাংকভার £ 
(1) আযসিড, ক্ষার ও জল হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতি ॥ 
(0) ধাতুকে অন্জাইড যৌগে জারিত বা অক্সাইড যৌগকে ধাতুতে বিজারণ পদ্ধতি ॥ 
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(111) ক্লোরাইড যৌগ গঠন অথবা ক্লোরাইড যৌগ হইতে ক্লোরিন বিষুক্ত পদ্ধতি? 
(5৬) ধাতু দ্বারা ধাতু প্রতিস্থাপন পদ্ধতি; ঁ 
(৬) তড়িৎ-রাসায়নিবষ্টুতুল্যাংকডার নিণয় পদ্ধতি; [ তড়িৎ-বিশ্লেষণ পরিচ্ছেদ দ্রষ্টব্য ] 
(৮1) আ্যাসিড ও ক্ষারের প্রমশন পদ্ধতি ॥ [অশ্লমিতি ও ক্ষারমিতি পরিচ্ছেদ দ্রষ্টব্য] এবং 
(৮11) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি । [ তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতির অধ্যায়ে আলোচিত ] 
8-3, অক্মাইডের গঠন পদ্ধতি (10117720101) ০0 0%010693) 8 তপ্ত কপার 
“ অক্সাইডের উপর হাইড্রোজেন চালাইয়া বিজ্ঞানী ডুমা (18778) হাইড্রোজেন অক্সাইড 
ভূীধা জদ তৈরী করেন এবং জল কত ভাগ হাইড্রোজেন ও কত ভাগ অক্সিজেন দ্বারা গঠিত 
তাহাও নির্ণয় করেন। বিশুদ্ধ অক্সিজেনের মধ্যে কার্বন দগ্ধ করিয়া তিনি কার্বন ডাই-অব্সাইড 
তৈরী করেন এবং এইভাবে কত ভাগ অক্সিজেনের সঙ্গে কত ভাগ কান যুক্ত হয় তাহাও নির্ণয় 
করেন। ডুমার পদ্ধতি অনুযায়ী জল ও কার্বন ডাই-অক্সইডের তৌলিক গঠনের (219৬1700010 
001701995161010) 10 ৮/915171) পরীক্ষা জরল্ভাবে পুন্রার্ভি করিয়া অক্সিজেন ও কাবনের 
তল্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। €টিন্রঃ জল-পরিচ্ছেদ দেখ) 

৫) অক্সিজেনের তুল্যাংকভার (69015916771 ৮4. 01 0%5501) ঃ পরীক্ষা (2500 £ 
একটি কাচের দহন-নল (০0177051101) (0০) লইয়া উহার মধ্যে অল্প পরিমাণে কানো কপার 
অক্সাইড (00) ভরাহয়। কপার অক্সাইডসহ নলটির ওজন লওয়াহয়। গলিত (01560) 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভরা একটি 0-নলের ওজন লইয়া উহা দহন-নলের ডান পাশে সংযুক্ত 
করা হয়। ইহার ডানপাশে বায়.হইতে বাঙপ প্রবেশের পথ বন্ধ করার জন্য গলিত ক্যালসিয়াম 





৷ ক্যালসিক্াম ক্লোরাইড 
কপারঅক্সাইড এ 


7 হত 


1 
) 





বহি 


. অক্সিজেনের তুল্যাংকভার নির্ণয়ের পরীক্ষা 
কোরাইড ভরা আর একটি রক্ষক-নল (8৪1 (0০) বিনা-ওজনে সংযুক্ত করিতে মুয়। 
৷ "লহুন-নলের বাম-পাশে ওজন না করিয়া হাইড্রোজেনের মধ্যে মিশ্রিত বাস্প শোষণের উদ্দেশ্যে আর 
“গ্রকটি বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভরা বাল্ব্‌ যুস্তধ করা হয়। এখন দহন-নলে বাম পাশ 

রর. হ--11 
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হইতে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন চালাইলে প্রথমে দহন নলের বায়ু অপসারিত করিয়া নজটি 
হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা পূর্ণ হয়। তারপর একদিকে দহন-নজের, মধ্যে শু ও বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন গ্যাস চামলাইতে হয় এবং অপর দিকে দহন-নলটি পুন চুলীর (90101003010) 
০011161) উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। হাইড্রোজেন গ্যাস (175) উত্তপ্ত কপার 
অক।ইডকে (000) বিজারিত করিয়া ধাতব কপার (08) ও জল (750) তৈরী করে । থা ঃ 
(0004-75-04 050) ূ | 

[নলের ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড এই সদ্য উৎপল জন্দীয় বাষ্প ঘ50) শোষণ করে । কপার ? 
অক্স ইডকে সম্পূর্ণভাবে ধাতব কপার রূপে বিজারিত করার পরে হাইড্রোজেন (75) গ্যাস চালাইযি 
দহন-নলটি ঠাণ্ডা করিয়া ইহার ওজন লইতে হুয়। উভয় ওজন স্থির না হওয়া পর্যন্ত পরীক্ষার 
পুনরারত্তি করা হয়। এখন নিশ্নরাপে অক্সিজেনের তুল্যাংকভার গণনা করিতে হয় । 

পরীক্ষার আগে ০007 দহন-নলের যুক্ত ওজন -৬$1 গ্রাম 

পরীক্ষার আগে 0-নলের ওজন _5৬$5 গ্রাম 

পরীক্ষায় পরে 094 দহুন-নলের যু ওজন _৬৬: গ্রাম 

পরীক্ষার পরে জল- নলের ওজন _৬৫ গ্রাম 

অক্সিজেনের ওজন _5(৬৬২- ৬/3) গ্রাম 
জলের (1350) ওজন (৮৫ ৬5) গ্রাম 

জলের ওজন হইতে অক্সিজেনের ওজন বাদ দিলে হাইড্রোজেনের ওজন পাওয়া যাইবে 
--[(৮/4-- ৬/৪)--(/.-- ৬5)] গ্রাম 

সুতরাং অক্সিজেনের তুগ্যাংকভার 

_ অক্সিজেনের ওজন _ 41713 
হ্াইড্রোজেনের ওজন (৬/1--* ৬/)--(৬/।-_৬/5) ৬৪) 

বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়, হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন 1008 ধরিয়া সেই 
অনুপাতে অক্সিজেনের তুল্যাংকভার -$8 

৫1) কাবনের তুল্যাংকভার পরীক্ষা (269. ৮৮ ০0? ০8৮017).8 একটি খালি 
পোরসেলিন কোশ (০০৪ ওজন করা হয়। কোশে অল্প পরিমাণ শুক্ষ ও বিশুদ্ধ চিনির 





কাবনের তুল্যাংকভার নিযে পরীক্ষা 
অঙ্গার (58891 019100%1 লইয়া কোশটি আবার ওজন করিতে হয়। কোশটি একটি 
দহন-নলের ডান পাশে কিছু শুক্ষ ও বিশুদ্ধ কপার অক্সাইড ; 


দহন -নলের মধ্যে রাখা হক়। 
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(000) ভরিতে হ্য়। ঘন কস্টিক পটাশ (073) দ্রবণ-শরা পটাস বাল্ব বা সৌডালাইম 
ভরা [)-না্ধ লইয়া উহার ডান পাশে একটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভরা নল সংযৃত্ত 
করা হয়। ইহর পরে ্ধ বাল্ব ও 08015 নলের যুক্ত ওজন লওয়] হয়। 


বাল্বের ও নলের ডান মুঙ্ছে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভরা আর একটি রক্ষক-নল্‌ (8091৫ 
(10০)যৃত্তকরাহয়। ইহাদের এখন একত্রে সংযুন্ত করা হয় দহন-নজের ডান পাশে। দহন 
নলের বাম পাশে পরপর কস্টির্ি পটাশ (00910) এবং ঘন সাল্লফিউরিক আযসিড (15904) 
ভরা অপর দুইটি 0-নপ্ রাখা হয় । অঙ্গঘ জেনের সঙ্গে দহন-নলে যাহাতে কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
বা জলীয় বাজ্প প্রবেশ কহিতে না পারে সেজন্য উহ্‌ প্রতিরোধকরূপে ব্যবহার করা হয় । কস্টিক 
পটাস ভরা 0-নল কার্বন ডাই-অক্স ইভ এবং ঘন সাদফিউরিক আসিড-ভরা নল জদৌীয় বাষ্প 

-শুষিযলা সয় । দহন-নলে তাই শুধু অন্সিজেন প্রন্েশ করে । 

এখন প্রথমে কপার অন্সাইড উত্তপ্ত করিয়া বাম দিক হইতে দহন-নসে শুষ্ক ও বিশুদ্ধ 
অক্সিজেন চালানো হয় এবং দহন-নলটি বাম সিকহ্ইতে ধীরে ধীরে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত 
বরা হয়। 

অক্সিজেন, দহন-নলের মধ্যে কোশে এক্ষিত কাবনের সঙ্গে বিক্রিগ্পায়, কাবন ডাই-তক্মাইড 
গাসে পরিণত হয়। খথাঃ 070:-005 অন্দজেনের স্বল্পতাহেতু ঘি 'জাংশিক 
পরিমাণে কাবন মনক্সাইড গ্যাস তৈরা হয়, তাহ হুহনে সেই গাস (০0০) ত৮৬ কপার অক্সশডের 

(0৮0) ভিতর দিয়া প্রবাহিভ হৃওয়ার সময় বাবন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হ্য়। যথাঃ 
2041-05-540০09১ ০০470০0--0--060)2 

দহন-নলে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড (60২) নল হইতে বাহির হইয়া পটাস বাল্বে 
প্রবেশ করে এবং বাল্বের কস্টিক পটাশ দ্রবণ সমগ্র কাবন ডাই-অক্স ইড শুষিয়া নেয়। 

পটাশ-বাল্ব হইতে উৎক্ষিপ্ত বাম্প শোষণের জন্য পটাস বাল্বের ডানপাশে একটি গ।জত 

ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভরা টিউব সংযোগ করিতে হুয়। পটাস বাল্বে যাহ!তে বায়ুর জলীয় 
বাম্প প্রবেশ করিতে না পারে সেজন্য ডান্‌ পাশে আরও একটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপূণ 
রক্ষক-নল যুজ থাকে । 


পরীক্ষার পরে পটাস বান্ব ও 0৪.0০15১ নলের ওজন লওয়া হয়। ওজন স্থর না হওয়া 
পযন্ত পরীক্ষার পুনরারৃত্তি করা হয়। গণনা করা হুয় এইভাবে ঃ 

পরীক্ষার আগে খালি কোশের ওজন ল ৬%? গ্রাম 

পরীক্ষার আগে কোশ7কার্বনের ওজন _৬$%৪ গ্রাম 

., কার্বনের ওজন _(৬%৪-_ ৬1) গ্রাম ্ 

পরীক্ষার আগে পটাস বাল্ব ও ০৪%০1-নল্লের ওজন -৬/3 গ্রাম 

পরীক্ষার পরে উহাদের এবং ০0১-গুর যুক্ত ওজন _৬/4৫ গ্রাম 

-* কার্বন ডাই-অক্সাইডের (000৭) ওজন-(৬/৫-_ ৬4৪) গ্রাম 
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€ কার্বন-ডাই-আক্সাইডের (00.) ওজন হইতে কার্বনের (0) ওজন বাদ দিলে অক্সিজেনের 
ওজন পাওয়া যায় । সুতরাং অক্সিজেনের ওজন_[ (৬/৫-- ৬/৪)--(৬/১-- ৬/7)] গ্রাম । 

অর্থাৎ (৬া4-- /8)--(৬4,- ৬1) গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হাঁ 4(ছা,-_-"%) গ্রাম কার্বনের 
সঙ্গে । সুতরাং, 8 গ্রাম অক্সিজেন যুত্তর হয় রি 

(৬%২-- ৬/:)১$8 
মু, 
(৬/৪-:-৬/1)৮৪ 

বাস্তব পরাক্ষায় দেখা যায় কার্বনের তুঙ্যাংকভার-3 

[ পরীক্ষায় সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ কার্বন লওয়া হয় বলিয়া সমস্ত কার্বন দস্ধ হইয়া কাবন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হইবে । যদি কোশে কোন ভঙ্মম থাকে তবে পরীক্ষার আগের কোশ ও কাবনের' 
যুত্ত* ওজন হইতে কোশ ও ভক্কেমর যুজ্জ ওজন বাদ দিয়া কাবনের ওজন বাহির করিতে হইবে ।] 

উদাহরণ £ 1. 12 গ্রাম কার্বনকে দহন করিলে 44 গ্রাম কাবন ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হইল। কাবনের তৃল্যাংকভার কত £ 

কার্বনের (0) ওজন 1"2 গ্রাম 

কারন ডাই-অক্সাইডের (050) ওজন _54-4 গ্রাম 

+ অক্সিজেনের ওজন -4*4- 12 312 গ্রাম 

অর্থাৎ 32 গ্রাম অক্সিজেনের যুক্ত হয় 1"2 গ্রাম কার্বনের সঙ্গে 


০ _3 গ্রাম কাবনের সঙ্গে 


ক-শ্রাম কাবনের সঙ্গে । 


অতএব, কারনের তুল্যাংকভার- 


৪ ৪ গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় 





অর্থাৎ, কাবনের তুল্যাংকভার _3 

2, একটি পরীক্ষায় দেখা গেল যে, 1120 গ্রাম বিশুদ্ধ কিউপ্রিক অক্সাইড (080) 
হাইড্রোজেন প্রবাহে বিজারিত করিলে 0894 গ্রাম কপার "পাওয়া যায় কগারের তুল্যাঙ্ছভার 
কত? 

0/0-এর ওজন 1120 গ্রাম । কপারের ওজন _50:894 প্রাম 

এ অক্সিজেনের ওজন ল1120-- 0894-80-26 গ্রাম 

অতএব, আমরা পাই ঃ 

0:226 গ্রাম অক্সিজেন 0894 গ্রাম কপারের সহিত যৃত্ত আছে। 
ডি 8 19 ০০৯৪০ ৪1055: 5. 58 +% 
ভগৃতরাং, কপারের তুল্যাক্কভার 31:65. রী 

3. কপারের দুইটি অক্সাইভে যথাক্রমে 88"8% ও 799% কপার আছে। প্রতিটি 

অন্সাইভে কপারের তুল্যাঙ্কভার নির্পয় কর । 
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প্রথম অক্সাইডে ৫ দেওয়া আছে, ০-88:8% এ ০0-112% 


এ 112 ভাগ অ 888 ভাগ কপারের সহিত যুক্ত হয় 
রঃ 88৪ 
€ $$ ১ 112 ৮ চা ৪৪ চক 
৪8৪8 
বা, 8 ৭, তে ১৯৫8-563-4 ভাগ কপারের সহিত যুক্ত হয় । 


সুতরাং প্রথম অক্সাইডে কপারের তুল্যাঙ্ছভার-_634 
দ্বিতীয় অক্সাইডে 8 কপারের ভাগ 799 ॥ সৃতরাং, অক্সিজেনের ভাগ 2011 % 
কপারের ওজন 8795 ৪--31.8 


অক্সিজেনের ওজন 20-1 





সুতরাং, কপারের তুল্যাঙ্কভার 


4. 178 গ্রাম কপার সালফাইডে 115 গ্রাম কপার আছে । সালফিউরেটেড হাইড্রোজেনে 
941 % সালকার আছে। কপারের তুল্যাহভার কত £ 

সালফিউরেটেড হাইজ্রোজেনে শতকরা 941] ভাগ সালকার আছে। সৃতরাং, এর যৌগে 
হাইড্রোজেনের শতকরা ভাগ 100-- 9411 5:59 ভাগ। 

অর্থাৎ, 59 ভাগ নাইট্রোজেন 941 ভাগ সালফারের সাহত যুক্ত হয়। 





সতরাং, ! 941 
হি রশ ও রি 5 ঠ্$ 5:90 গ্চ 5 শখ ৭৯ 
১১ 1008 +, 7 হি 11008 _516-04 3 


সুতরাং সংজ্ঞান্যায়ী সালফারের তুল্যাঙ্কভার _ 16:04 
এখন দেওয়া আছে $ 178 গ্রাম কিউপ্রিক সালফাইডে 115 গ্রাম কপার আছে, 
'ুতরাং, 115 গ্রাম কপারের সহিত (1+78-- 115) 5063 গ্রাম সালফার যুক্ত আছে। 
কপারের ওজন 
সালফারের ওজন 


_ [15১16-04-316, 
063 

5. 100 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম 656 গ্রাম অকিজেনের সহিত যৃজ্জ হয়। ৪ গ্রাম অবিজেন 
£ গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুজ হয়। ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্কভার পনির্ণয় কর । 

দেওয়। আছে, 656 গ্রাম্ম অক্সিজেন 100 গ্রাম ?$৮-এর সহিত যুজ হয় 
1009 
656 ”? 
1009 


& গঃ 9১ পরস্পর 


656 


২-সৃতরাং, কপারের তুল্যাঙ্কভার লল ”সালফারের তুল্যাঙ্কভার 


১৪8৪-12-19 গ্রাম ১০৮ টট 
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আরও দেওয়া আছে, 1 গ্রাম হাইড়রোজেনের সহিত ৪8 গ্রাম অক্সিজেন যু হয়, সুতরাং 
অক্সিজেনের তুল্যাঙ্ছভার 8. র 

এখন, ৪ গ্রাম ের্থাৎ, তু্্যাহ্কভার) অব্দিজেনের সহির্জ 1219 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম 
যুক্ত হয়। সুতরাং, ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্কভার 1219. ্ 

6. 10813 গ্রাম আয়রণ হইতে 31439 গ্রাম কেরিক ক্লোরাইড পাওয়া যায়। এই 
যৌগটিতে আয়রণের তুগ্যাঙ্কভার কত£ আগ্নরণের প্রারমাণবিক উক্ুত্ব 55:84 হইলে, ফেরিক 
ক্লোরাইডে আয়রণের যোজ্যতা কত £ 

10813 গ্রাম আযনরন 31439 গ্রাম ফেদ্িক ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। অর্থাৎ 
10813 গ্রাম আয়রন 31439 -_-10813-52.0626 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত যজ্ঞ তুয়। 
সুতরাং, 35'5 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত যু হইবে_ 


ডি 1861 গ্রাম আয়রন । 


ন ফেরিক ক্ষোরাইডে আয়রণের তুল্যাহ্ুভার 55181. 
এখন, আয়রণের পারমাণবিক শুরুত্ব--55847 সুতরাং, এই যৌগে আয়রণের 
যোজ্যতা_. 3784... 
1816] 

8'4. ধাতুর তুল্যাংকভার (7:091%2107)( চ/6168)15 01 196915) ঃ 

হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতি (79410901) 0150190070017% 17611)090) 3 ধাতুর 
সঙ্গে লঘু হাইড্রোক্লোরিক বা ল্‌্ঘু সালফিউরিক আসিডেও (1001 বা 1059094) বিক্রিয়া 
ঘটাইয়া হাইড্রোজেন (135) গাস তৈরী করা যায়। ্ি.1..তে 1 হাহা, হাইড্রোজেন 
গ্যাসের ওজন 00009 গ্রাম। ধাতুর সাহায্যে আসিড হইতে হাইড্রোজেন (115) গ্যাস 
উ্পপন্ন করিয়া ইহার আয়তন মাপা যায় এবং এই আয়তন ি.].1»-তে কত ভুইবে তাহাও 
গ্যাসসন্ত্র প্রয়োগ করিয়া নির্ণয় করা সম্ভব । এইভাবে কি পরিমাণ ওজনের ধাতু কত পরিমাণ 
ওজনের হাইড্রোজেন তৈরী করে তাহা নির্ণয় করিয়। ধাতুর তুল্যাংকভার স্থির করা যায়। যথাঃ 

ধাতুর ওজন ১৯1-008 

জংকের তুল্যাংকভার নিণয় £ একটি ওয়াচ প্লাসে ছোট এক টুকরা বিশুদ্ধ জিংক 
রাসায়নিক তুলাদণ্ডে ওজন করিয়া একটি বীকারের মধ্যে রাখিতে হয়। উহার উপর একটি 
ফষ্জতা উপুড় করিয়া ঢাকিয়া দিতে হয়। ফানেলের নলের মুখ পরথস্ত ডুবাইয়া বীকারটি 
জলে পূর্ণ করা হয়। একমুখ বন্ধ এবং আয়তনচিহ*লিখিত একটি জন-ভরা অংশাফিত 
নল উপুড় করিয়া ধারকের সাহায্যে জলে ডোবা ফানেলের নলের উপর বসাইয়া 
ল্লাখা হয়। 
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এখন ঝাকারের জলে ধীরে ধীরে ঘন সালফ্িউরিক আআসিড ঢালিতে হয়। প্রথমে 
বিশুদ্ধ জিংকের সঙ্গে সালফিউটরিক আসিডের কোন বিক্রিয়। ঘটে না। বীকারে কয়েক 


ফোঁটা কপার সালফেটছ দ্রবণ মিশাইঠনা দিলে দৃঢত 
বিক্রিয়া ঘটে। ইহার লঘু সালফিউ।রক আযসিড 
ও জিংকের বিব্রিয়ায় ফানেদের নীচে যে হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয় তাহা অংশাঙ্কিত নলে জমা হয়। (বিক্রিগ়্া £ 
17717159004 1154 £1)304)8। হাইড্রোজেন 
উৎপাদন সম্পূর্ণ হইলে, বুড়ো আজুন দিয়। অংশাক্কিত 
নলের খোনা মুখটি বন্ধ করিয়া হাইড্রোজেন গ)াস-ভরা 
নলটি একটি জল-ভরা জারের মধ্যে রাখিয়া অংশাহ্কিত 
নলের জল এবং জারের জল এক সমতল (58177016৮০1) 
করিতে হ্য়। এই অবস্থায় হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন 
মাপা হয় । (অংশাঙ্কিত নলের ভিতরের ও পারের 
জল এক-সমত' না হইলে গাসের আয়তন মাপা 
নিভুল হইবে না। অংশাঙ্কিত নলটি হাত দিয়া না 
ধরিয়া ভীাজকরা কাগজ দিয়া জড়াইগা ধর। উচিত। 





হাইড্রোজেনের উৎপাদন 


সরে 
অন্যাথায় হাতের গরমে হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধি পাইবে ।) এখন পরীক্ষাগারের 


উৎপন্ন গাসের 
আয়তন নিণয় 





পদেয়লে সংপগ্ন খার্মোমিটার ও বারোমিট।ত দেখিয়। ঘরের 
তাপমাশ্রা ও বায়ুর চাপ লিখিয়া চওয়া। হয়। পরীক্ষার পে 
এইভাবে জিংকের তৃল্যাংকভার নির্ণয় করা হয়। 


মনে করা যাক, জিংকের ওজন-5৬% গ্রাম হাইড্রোজেনের 
আয়তন _ ৬. 71]. পরীক্ষাগার্রের উফতা_ 10 বায়ুর চাপ 
-₹]১ মিলিমিটার ; ৫০0 তাপ মাত্রায় জলীয় বাষ্পের চাপ-1 
মিলিমিটার । 


জলের উপরে সংগৃহ্বীত হওয়ার ফলে হাইড্রোজেন গ্যাসের 
সঙ্গে কিছু জলীয় বাম্পও মিশ্রিত থাকে । তাই, অংশাঙ্কিত নলে 
সংগৃহীত গ্যাসের চাপ-্হাইড্রোজেন গ্যাসের চাপ4 জলীয় 
বাষ্পের চাপ (/)।1 এই ৃত্ত বায়ুর চাপের (৮) সমান 
অর্থাৎ হাইড্রোজেন গ্যাসের চাপ477িি2$ সুতরাং শুক্ষ 
হাইড্রোজেন গ্যাংসর চাপ-বায়ুর চাপ- জলীয় বাঞ্ছে চাপ- 
(৮--/) মিলিমিটার । 


(০-_/) মিলিমিটার চাপে এবং ০0 উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন 101.) এই ৬ 10, 
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হাইড্রোজেন গ্যাস বি. 2. অর্থান্, প্রমাণ চাপ ও তাপমান্ায় (0০0 ও 760 $ 1700.) বয়েজ, 
ও চার্লসের সংযুত্ত' গ্যাস-সূল্র অনুযায়ী যদি হয় ৬1101. 5 তবে £ 
৬(৮-/) _ ৬১760 .২ _৬০০-/)১৫273 
74727329370? 2. 6067-273) 
%(৯-/)৮৫273১.00009 গ্রাম 
76090117273) 
[কারণ টৈ.].১,-তে | 10]. হাইড্রোজেনের ওজন 09০09 গ্রাম] 
জিংকের দু্যাংকভার _ _জিংকের ওজন ১৫1008 
প্রতিস্থাপিত হ্াইড্রোজেনের ওজন 
_ ১৫1:008 _৬/৮1-008১76007-273) 
৬১৫09009099 ৬(-)) ৮273 ৮ 000909 


হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন-পন্থায় ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনের তুল্যাংকভারও 
নির্ণয় করা যায় । এরূপ পন্থায় টিন ও আ্যালুমিনিয়ামের তুল্যাংকভার নির্ণয়ের পরীক্ষায় 
সালফিউরিক আসিডের পরিবতে হাইড্রোক্লোদিক আসিড ব্যবহার করিতে হয়। একমান্ 
জিংক ছাড়া অন্য কোন ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় পরীক্ষায় কপার সালফেট মিশাইবার 
প্রয়োজন নাই। এরাপভাবে তুঙ্যাংকভার নির্ণয়ের ক্ষেপে ধাতু লইতে হয় অন্ন পরিমাণে । 
কারণ, ধাতুর পরিমাণ বেশী হইলে নিত হাইড্রোজেন গ্যাসের পরিমাণ বেশি হইয়া অংশাক্কিত 
নল হইতে বাহির হইয়া পড়িবে । 

উদাহরণ £ 1. 015 গ্রাম ধাতুর সহিত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় প্রমাণ 
চাপ ও উষ্ণতায় 30 [01. [79 উৎপন্ন হইল। ধাতুটির তুঙ্গ্যাংকভার নির্ণয় কর। 

্.77১,-তে 30 101. 77%-র ওজন -(30১000909) গ্রাম অর্থাৎ, (39১00009) 


গ্রাম 175 উৎপন্ন করার জন্য প্রয়োজন ০:1১ প্রাম ধাতু । 
টি 0:15 ূ 
30 ১৯009009 





৬. 7711. হইড্রোজেন গ্যাসের ওজন 


1 গ্রাম তং উৎপন্ন করার জন্য প্রয়োজন ল -₹55*5 গ্রাম ধাতু 


অতএব, ধাতুটির তুল্যাংকভার _-55১5 

2, 17০0 তাপমাত্রায় ও 754 1010. চাপে 0*218 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম ধাতু হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 2182 71. হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 17০0৩ 
জলীয় বাষ্পের চাপ 14'41020). ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার কত ? 

হাইড্রোজেনের চাপ_(৮-))-7545- 14145574011 020. 

1750 তাপমান্রা ও 740*1 1007. চাপে হাইড্রোজেনের আয়তন-218-2 হাথ. 

সৃতরাং [.1,1, অর্থাৎ 0০ ও 7609 1010. চাপে 2182 101. গ্যাসের আয়তন 
যদি হর) 11]. তবে বয়েল ও চার্লসের সংয্ত্তৎ সূত্র অনুযায়ী 
৮১760 _218"2১7401 


৬ ৬১760 _218-2১7401 
4 হইবে ৪ _হুনও [772 
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2182১৮74011 ৮273 
অথবা, 25-57-7200 21, 
760১7 রঃ 
ব..৮.-তে 200 01. হাইড্রোজেনের ওজন- (2090১ 0০০০9) গ্রাম । জুতরাং, 
ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাং ভিন তারে ও 218 51371 


প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেনের ওজন 200১:00009 


3, নিম্ন-প্রদত মানশুলি হইতে ধাতুটির তুল্্যাঙ্কভার নির্ণয় কর £ 

ধাতুসহ ওজন-পাজ্টর ওজন ল12-9580 গ্রাম 
'কিঞিৎ ধাতু ঢালিয়া লইবার পর এঁ ওজন-129070গ্রাম 
বহি্ষৃত ধাতুকে লঘূ আসিভে দ্রবীভূত করার 


ফলে উৎপন্ন শুক্ষ হাইড্রেজেনের আয়তন _51955 101. 
উৎপন্ন শ্রক্ষ হাইড্রোজেনের চাপ-750 111). 
গ্যাসের আগতন মার্পিবার সময়ের তাপমাত্রা 5270 
খ.].1,-তে 1101. শুক হাইড্রোজেনের ওজন _500009089 শ্রাম। 
ধাতুর ওজন প্রেথম ওজন-ছ্বি তীয় ওজন) 129580-- 12'9070-50:0510 গ্রাম । 
শুক্ষ হাইড্রোজেনের আয়তন 19155 101. 
তৎকালীন তাপমাভ্রা-527০0-273-41-27-530904 : চাপ-5750 100]. 
৮ ফ্াইড্রোজেনের ত্ব.7,7১,-তে আয়তন, 
750, 273 


519,5১৫ --১৫০৯৮1129 ]. 
১০০41754558 


1 0)1. হাইড্রোজেনের (্ব.],.-তে) ওজন --0000089 শ্রাম। 


"1756 ৯) ট ১১ 550:000089 ১1756 
-50.090156 গ্রাম । 
এখন, 0:00156 গ্রাম [5 00510 গ্রাম ধাতুর ছারা প্রতিস্থাপিত হয় । 
0:0510 
008 175--২- ৮ 1008 প্রাম 
সিনা 0'00156 


_532"7 গ্রাম ধাতুর দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। 
সুতরাং সংজানুায়ী, ধাতুটির তুল্যাঙ্ছভার 7327. 


4, 01218 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোক্লোরিক আসিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে 170০ ও 
7545 হা, চাপে 2182 হা], সিজ হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। ধাতুটির তুল্যাহভার 
নির্ণয় কর । . (17-0-এ জলের সম্পন্ত' বাজপীয় চাপ-]4'র [)]0.) বি 

শুক হাইড্রোজেনের চাপ-7545-- 14475574011 তে, 

তাপমান্রা-17-0-2731-17-290-/৯ ১ চ7,এর আয়তন 21812 00. 
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€ তাহা হইলে হাই(ড্রাজেনের ]ব.্.৮.-তে আয়তন, 
273, 74011 
%-218282% উর 10], ৃ্‌ 

1996 111]. (খ-ন..-তে 175 এর ওজন 55000900898 রর 1996-- 0:0179 গ্রাম 

(কারণ, .]..তে 11701. চাৎ এর ওজন 0'0000898 গ্রাম) 

সুতরাং, 00179 গ্রাম 775, 0218 গ্রাম 14 দারা প্রতিস্থাপিত হয় । 

0218 
00179 
51224 গ্রাম ম্যাগনেসিয়,ম দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। 


10098 গ্রাম 75.. ৮1008 £ 





অতএব, সংজানূযা়্ী ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্কভার 51224. 


5, 0:18 গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামকে লঘু সালফিউরিক আসিডের সহিত বিক্রিয়া করাইয়া * 
170 ও 756'5 710 চাপে জলের উপর 1827 1]. হাইড্রোজেন সংগ্রহ করা হইল। 
ম্যগনেসিয়ামকে নাইট্রোজেন গ্যাসের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে যে পদার্থ ম্যোগনেসিয়।'ম নাইন্রাইড 
উৎপন্ন হয়, তাহাতে 72 % ম্যাগনেসিয়াম আছে। ম্যাগনসিয়াম ও নাইট্রোজেনের তল্যাঙ্কভার 
নির্ণয় কর। (170-এ জলের সম্পৃক্ত বাম্পীগন চাপ_514'4 1010.) 

সিক্ত হাইড্রোজেনের চাপ-756:5 
জলের সম্পৃক্ত বাম্পীয় চাপ-- 144 
সুতরাং, শুক্ষ হাইড্রোজেনের চাপ--742] 101]. 
এখন হাইড্রোজেনেরঞ্আায়তন--] 827 111. 
চাপ--1421 []0.১ তাপমান্রা-517০0-5290 

ধর, ি.].৮-তে হাইড্রোজেনের আগ্নতন ০ 71)]. 

বয়েল ও চার্লস সূ অনৃযাস্ী 4০০ 512: 
রি 70. এ 
৬০১760 _ 182-7 ১7421 





অখবা, 2৯ 
273 290 
ইরা-:12-1-162177718 


290১760.. 
এখন, তে 1] 01. 5 গাসের ওজন _50:00009 গ্রাম প্রোয়)। 
168 11. 175 গ্যাসের ওজন -50-00009 * 1688-50-01 512 গ্রাম। 
গজতএব, 0:01512 গ্রাম 175 পাওয়া যায় 0:18 গ্রাম 142 হইতে 
018 
2 7 0-01512 
সুতরাং, ম্যাগনেসিয়। মের তুল্যাঙ্কভার 512 


1008 ১, ১৫100985512 গ্রাম 7৮৪ হইতে । 
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আবার, প্রশ্ন হইতে পাই, 100 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম নাইন্রাইডে 72 গ্রাম 1৬12 আছে। 
সুতরাং, 100 গ্রাম ম্যাগনেসিয়।ম নাইট্রাইডে 72 গ্রাম 1$18-এর সহিত 28 গ্রাম নাইট্রোজেন 
আছে। 
রি নাহ বন ওজ 
অতএব, বৎ-এর তুল্যাঙ্কভার - 'নাইদ্রোজেনের ওজন * ম্যাগনেসিয়মের তৃলগাঙ্কভার 
1[£-এর ওজন 
22, ৫৪ হা রি 
১1246 প্রায়। 


৪5, জারণ ও বিজারণ পদ্ধতি (05109811011 1110 1২০৫1101101] 110111005) ঃ 
জারণের সাধারণ অর্থ কোন ধাতুর সঙ্গে অক্সিজেনের সংষেজন এবং বিজারণের সাধারণ অর্থ 
ধাতুর অক্স1ইড হইতে অক্সিজেন বিয়োজন বা অপসারণ । সুতরাং জারণ ও বিজারণ পন্থায় 
একটি ধাতু কত পরিমাণ অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত বা উহাকে বিযুত্ত করে তাহাস্থির কণিয়া ধাতুর 
'হুল্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। কারণ, যে পরিমাণ ধাতু 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত 
বা উহাকে বিষৃক্ত করে তাহাই সেই ধাতুর তুল্যাংকভার । 


0) জারণ পদ্ধতি (051020101) 10101110905) £ কপারের তুল্যাংকভার (297 
৮/. 0 0011091) £ 


ম্যাগনেসিয়ামের ন্যায় কপারকে বায়ূতে সরাসরিভাবে উত্তপ্ত করিয়া সম্পূর্ণরূপে অক্সইডে 
পরিণত করা সম্ভব নয়। তাই, প্রথমে কপার ও নাইট্রিক আযসিডেল বিক্রিয়া ঘট্টাইয়া কপার 
নাইট্রেট তৈরী করা হয় এবং এই কপার নাইট্রেট উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিলে ইপ্া বিশ্লোজিত হ্ইয়। 
কালো কিউপ্রিক অক্সাইডে পরিণত হম্ন। যথাঃ 
০/7410103-0০4(03)547-2097-21350 
200(0102)-200-47-40547-0)5 
পরীক্ষা £ ঢাকনিসহ একটি শুঞ্ষ পোরসেলিন মুচি ওজন করা হয়। মুচিতে কয়েক টুকরা 
কপার লইয়া ঢাক্নিসহ মুচিটি আবার ওজন করা হয়। মুচিতে কয়েক ফোঁটা নাইট্রিক আাসিড 
ঢালাহ্য়। কপারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বাদামী রঙের নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস নিত হয়। 
এবং কপার আযসিডে দ্রবীভূত হইয়া কপার নাইট্রেট দ্রবণে পরিণত হুয়। এই কপার নাইট্রেট 
দ্রবণ জনগাহ (৮%/8210811)-এর উপর রাথিয়। শুক্ষ করা হয়। শুক্ষ কপার নাইট্রেট-ভরা 
মুচিটি ঘ্রিকোণ ধারকের উপর রখিয়া ধীরে ধীরে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিয়া সম্পূর্ণভাবে কানে। 
কপার অক্স ইডে পরিণত করিয়া ওজন লওয়া হয়। ওজন স্থির না হওয়া পর্যপ্ত মুচিটি বারবার 
উত্তপ্ত করা হয়। 
পরীক্ষার পরে এইভ।বে গণনা করা হয় ই 
শুক্ষ মুচির ওজন $%? গ্রাম ॥ মুচি4-কপারের ওজন --৬/হ গ্রাম 
&  কপারের (08) ওজন_5(৬$৪-- ৬?) গ্রাম 
এবং মুচি4কপার অক্সাইডের (080) ওজন--5৬/3 গ্রাম 
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ঞপারের সহিত যুক্ত অক্সিজেনের ওজন -(৬/$-- /২) গ্রাম 


(৬১ ৬41) 
সুতরাং কপারের তঙ্গ্যাংকভার-_--২২-_ হবু 8-3175 (রায়) 
॥ (/5- ৬/৪) 


জিংক, লেড ইত্যাদির তুল্যাংকভারও এইভাবে প্রথমে নাইট্রেট লবণে এবং পরে অক্সাইডে 
পরি ণত করিয়া নির্ণয় করা হ্য়। 

(0) বিজারণ-পদ্ধাতি 0২9৫ 00000 [0501890) £ আয়রন ও কপারের তুল্যাংকভার 
বিজারণ গশ্থায়ও নির্ণয় করা যায়। অতি-তপ্ত ধাতুর অক্সাইডের উপর হাইড্রোজেন গ্যাস 
চালাইলে ধাতুর অক্সাইড বিজারিত হইয়া ধাততে পরিণত হয়। যখাঃ 

0004 808-50847-1750 

প্রথমে ধাতুর অক্সাইডের ওজন নির্ণয় করা হয় এবং বিজারণ ক্রিয়ার পরে ধাতুর স্থির ওজন 
নিণয় করা হয়। তুল্যাংক গণনা করা হয় এইভাবে £ 

ধাতুর অক্সাইডের ওজন _ ৬1 গ্রাম 

বিজারণের পরে প্রাপ্ত ধাতুর ওজন ৬৪ গ্রাম 

অক্সিজেনের ওজন -5(৬/1-_ ৬$৪) গ্রাম 
(৬1 -_- ৬৪) গ্রাম অক্সিজেন যুত্ত' হয় ৬5 গ্রাম ধাতুর সঙ্গে 


--১৪ গ্রাম ধাতুর সঙ্গে 





সুতরাং, 8 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় 
ন্‌ 


ট র কভার ৮৪. 
ধাতুর তুঙ্্যাং দ্ধ, 





গণনা £ 2 গ্রাম কপার হইতে প্রাপ্ত কপার নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিলে 2508 গ্রাম 
কপার অক্সাইড উৎপন্ন হইল। কপারের ত্ল্যাংকভার কত £ 

কপার অক্সাইডের ওজন 2508 গ্রার্ম, কপারের ওজন 2 গ্রাম 

৬ অক্সিজেনের ওজন (2508 - 2) "508 গ্রাম 

সৃতরাং '508 গ্রাম অকিজেন যৃত্ত* হয় 2 গ্রাম কপারের সঙ্গে। 


2 
চে ৪ রঃ রঃ 50৮৯. -531"5 গ্রাম কপারের সঙ্গে 


স্তরাং কপারের তুল্যাংকভার 315 

8.6. ক্লোরিন সংযুক্তি বা বিষুক্তি পদ্ধতি 8 (0) সিলভারের তুল্যাংকভার 
(60. ৮. 01 51151) $ এক টুকরা সিলভারের ওজন ল্ওয়া হইল। এই সিলভারের 
টুকরার্টরনাইট্রিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া নাইট্রেট পরিণত হয়। যথা £ 
4৯72০১৩7880 871597 80 

এই সিলভার নাইট্রেটের সঙ্গে কিছুটা অধিক রর রনির সর (701) 
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মিশানে। হইল। এই বিক্রিয়ায় সমস্ত সিলভার সাদা সিলভার ক্লোরাইডরাপে অধঃক্ষিপ্ত হৃইকব। 
যথাঃ £8098171001-4801 ৬700১ 

এই অধঃক্ষিপ্ত সির্দ্ধুর ক্লোরাইড (48609) ছাকিয়া লইয়া এবং উল্তাপে শুক্ষ করিয়া ইহার 
স্থির ওজন গ্রহণ করা রা এখন এইভাবে গণনা করা হয়। 

সিলভারের ওজন; গ্রাম। সিলভার ক্লোরাইডের ওজন -৬$* শ্রাম 

খে ক্লোরিনের ওজন _(৯/5-- ৬/1) গ্রাম 

355 ভাগ ক্লোরিন যত ভাগ গুঁজনের সিলভারের সঙ্গে যুক্ত হয় তাহাই সিজভারের 


তুল্যাংকভার ॥ 
সুতরাং সিলভারের তুল্যাংকভার ৮ 1079 [পরীক্ষার ফল] 
(১/২- ৬২) 


দ্রষ্টব্য ঃ-_-সিলভারের তুল্যাংকভার নিণাত হয় সাধারণত তড়িপৃবিষ্লেষণ উপায়ে । 

(1) নসোডিয়াম বা পটাসিয়ামের তুল্যাংকভার (5951581606 ৮61810 ০1 
509010]]) 01 [0068991010) £ সোডিগনাম বা পটাসিয়াম বিশুদ্ধভাবে ওজন করা যায় না। 
কারণ, ইহারা বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়৷ ঘটায়। তাই, ইহাদের তুল্যাংকভার 
নিপয় করা হয় পরোক্ষভাবে । 

পরীক্ষা £ অল্প পরিমাণে সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ক্লোরাইড ওজন করা হয়। এই 
লবণ পাতিত জলে দ্রবীভূত করিয়া ইহার সঙ্গে পর্যাপ্ত পরিমাণে বিস্তদ্ধ সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ 
মিশাইলে বিক্রিয়ার সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ক্ষোরাইডের সমস্ত কোরিন সিলভার ক্লোরাইডরূপে 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। 8০174 81098-480 $ 4 সিএব9৪ 

এই সিলভার ক্লোরাইড (১৪০) অধঃক্ষেপ ছাঁকিয়া এবং কয়েকবার শুক্ষ করিয়৷ ইহার 
স্থির ওজন লওয়া হয়। এখন এইভাবে গণনা করা হয় ঃ 

সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ক্লোরাইডের ওজন 5৬ গ্রাম 

সিলভার ক্লোরাইডের ওজন _-৬$ঃ গ্রাম 

মনে করা যাক, সোডিয়ামের তুঙ্যাধকভার _% 

যে কোন যৌগ গঠিত হয় উপাদানের তুল্যাংকভারের অনুপাতে । সুতরাং সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের তুল্যাংকভার_সোডিয়ামের তুল্যাংকভার 7-ক্লোরিনের তুল্যাংকভার _47-355 
[ কারণ, ক্লোরিনের তুল্যাংকডার 355] 

যোজনভার সূত্র অন্যায়ী ঃ 
রর সোডিয়াম ও ক্লোরিনের যুজ তুল্যাংকভার সোডিয়াম ক্লোরাইডের ওজন (৬1) 

সিসভার ও ক্লোরিনের যুক্ত তুল্যাংফভার সিলভার ক্লোরাইডের ওজন ডে/:) 

[কারণ, সোডিয়াম, সিলভার ও ক্লোরিন (বিএ, 4৪ ও 0) পরষ্পর যুজ হয় ঝুছটাংক_ 
ভাঙ্ঘর অনুপাতে ] 


রা ১7355 ৬? 


" 10784+355 ভঃ 
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ও ১ 
.) _3১*5-523 (পরীক্ষানব্ধ ফল) 


বা, ৮-(14538 
র 
গণনা ৪ 1 গ্রাহ্য পটাসিয়াম ক্লোরাইড দ্বারা প্রতিস্থাপিত লিভার কর্োরাইডের ওজন 
1926 গ্রাম, সিভারের তুন্ম্যাংঝভার 198 এবং ক্লোরিনোরী তুল্যাংকভার 355 হইলে 
পটাসিয়মের ত)াংকভার বত £ 
মনে কর, পটাসিয়ামের তুল্যাংকভার 2578 


জ ছ.01-এর ওজন 35-5-41-% বি চন রিং 
৮৮০ বি শত শা লন লী ছা, 8 আয নহাহ 
তন 501এর ওজন 35:57703 ২ 
1501-এর ওজন _ | 355 1-% 1 


২স্১২---ল শীি৬ সুততাং ::2--১- ২ ৯৯ অহন 239, 

850-এর ওজন 19207 ৮7355171081 1926 

8.7. ধাতু দ্বারা ধাতু প্রতিস্থাপন পদ্ধতি (1315012061001) 01 0170 100681 [১% 
01101191) 8 জিংক বা আয়রন খাতু কপার সা্রফেত দ্রবণ হইতে কপার প্রতিস্থাপিত করে 
এবং সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ হইতে জিংক: প্রতিস্থাপিত করে সিলভার । অর্থাৎ পারস্পরিধ 
বিক্রিয়ায় উচ্চতর ইলেকন্রোপজিটিভ ধাতু নিম্নতর ইলেকট্রোপজিটিভ ধাতুকে প্রতিস্থাপিত কৰে । 


21) - 0১০)! 5 ০ 4৮77 £17909 দ্রেবণীর) 
[79 রং 00901 ল্ল জা 4.7 1০6১9$ »% 
71) 4 2/৯০03 24 ++ £11(003)হ ৯, 


এই বিক্রিয্া্তলি হইতে দেখা যায়, একটি ধাতু অপর ধাতুকে. ঠিক তুল্যাংকভারের অনুপাভে 
প্রতিস্থাপিত করে, অর্থাৎ গ্রাম 325 গ্রাম জিংক, 315 গ্রাম কপার ; 28 গ্রাম আয়রন, 315 
গ্রাম কপার এবং 325 গ্রাম জিংক 108 গ্রাম সিলভার প্রতিস্থাপিত করে । সুতরাং এরূপ 
প্রতিস্থাপনের বিক্রিয়া হইতে ব্যবহাত ও প্রতিস্থাপিত ধাতুর ওজন লইয়া একটি ধাতুর 
তুক্্যাংকভার জানিয়া অন্য ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। 

জিংকের তুল্যাংকভার (290101517 96181) ০1 2110০) ঃ পরীক্ষা £ ছোট 
এক টুকরা বিশুদ্ধ জিংক ভাল তুলাদণ্ডে ওজন করিয়া ইহা কপার সালফেট দ্রবণে রাখিতে হয়। 
বেশ কিছুক্ষণ বিক্রিয়ায় পরে জিংক দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং দ্রবণের তলায় কিছু পরিমাণ কপার 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই কপার পরিঞ্ুন্ত ও শুক করিয়া ইহার স্থির ওজন জওয়া হয়। এখন 
এইভাবে গণনা করা হয় ঃ 

জিংকের ওজন-_৬%] ঘোম। কপারের ওজন _৬%৪ গ্রাম কপারের তুল্যাংকভার -31"5 

৬/, গ্রাম কপার ৬%? গ্রাম জিংক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় 


€১ 31'5 গ্রাম কপার প্রতিস্থাপিত হয় 31 গ্রাম জিংক দারা । 


জিংকের তুল্যাংকভার সঃ ১315-32:5 [পরাক্ষালব্ধ ফল] 
গর 


তুল্যাংকভার বা যোজনতার 169 


এরাপ প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে আয্মরন, সিলভার ও কপারের তুল্যাংকভার নিষ্টায় 
করা যায়। 
গণনা ঃ2.06 ডি পার সালফেট দ্রবণ হইতে 2 গ্রাম কপার প্রর্তিঙ্থাপন করে । জিংকের 
হল্গ্যাংকভার 325 হুইঙে কপারের তুল্যাংকভার কত £ 
206 গরম টা প্রতিস্থাপিত করে 2 গ্রাম কপার 
325 গ্রাম ১, হী রী ১১3১১০53155 গ্রাম কপার 
সুতরাং কপারের তুল্যাংকভার 3155 


প্রশ্ন 


|. তুদ্যাংকভার কাহাকে বে 2 তুগ্যাংকভারের সহিত পারমাণবিক ডজন ও খোজ্যতার 


সম্বন্ধ নিণয় কর । 
2. প্রশ্মোজনীয় গণনাসহু হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতির দ্বারা জিতেছে তল্যাংকভাপ 
নিণয়ের প্রণালী বণনা কর । |/1.5. /572)11. 1961] 


3. 149 গ্রাম পটাসিয়াম কোরাইড দ্বারা প্রতিস্থাপিত সিলভার ক্লোকাইডের ওজন 285 
গ্রাম। সিলভারের তুল্যা কভার 1098 হইলে পটাসিয়ামের তুল্যাংকভার বত 21485. 39] 
9.1 গ্রাম ধাতু হ্াইডোক্োরিক আসিডের সহিত বিক্রিয়া করিক়্া প্রমাণ চাপ ও উফ্তাগ 


324 1701. হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । ধাতুটির তুল্যাংকভার কত £ [:475. 32:49] 
5. 03 গ্রাম ধাতু 0:0০ ও 760 মি. মি. চাপে 85 111. হাইড্রোজেন উতৎ্পন করে। 
ধাতুটির তুল্যাংকভার কত? [45. 39১] 


6. 105 গ্রাম ধাতুবে জারিত করিয়া 150 প্রাম ধাতব অক্সাইড পাওয়া যায়। ধাতটির 
তুল্যাংকভার কত £ [475. 18'6001 
॥ 7. আয়রনের দুইটি ক্লোরাইড যৌগে যথাক্রমে 344% এবং 44£ আয়রণ আছে। 
আয়রণের তল্যাংকভার কত £ [475. 186, 279] 
8. একটি ধাতুর তুল্যাংকভার 12 ও ক্লোরিনের তুল্যাংকভার35+51 কি পরিমাণ ধাতু 
0475 গ্রাম ক্লোঘাইড যৌগ উৎপন্ন করিবে? [4/5. 012 গ্রাম] 
9. কোনও মৌলের তুল্যাংকভার কাহাকে বলে? পরীক্ষার দ্বারা কিরূপে অক্সিজেন; 
অথবা কার্বনের তুল্যাংকভার নির্ণয় করিবে বর্ণনা কর। ' [13.9- 2777. 1962] 
10. 0:075 গ্রাম একটি ধাতু সালফিউরিক আসিডের সত্তি বিক্রিয়ার ফলে ১৩ 
69:69 101. শুক্ষ হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । ধতুটির রাসায়নিক তু্্যাঙ্ক কত ? 
[ 475. 119] 
11. 086 গ্রাম টিন ধাতু ঘন নাইষ্রিক আসিড দ্বারা সম্পর্ণরূপে জারিত হইয়ঞ1'09]1 
গ্রাম 91105 উৎপন্ন করে । টিনের তুল্যাক্কভার নির্ণয় কর। [475. 2978] 


1779 ৃ রসায়ন 


" 12. একটি ধাতুর 5 প্রাম লঘু হাইড্রোক্লোরিক আআসিভের সহিত বিক্রিয়ায় 00846 প্রাম 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন কর্ে। এ একই পরিমাণ ধাতু অনেকক্ষণ বায়ূতে উত্তপ্ত করিলে 635 গ্রাফ 
অক্সাইড তৈরী হয়। প্রতিটি ক্ষেত্রে ধাতুটির তুল্যাংকভার কত [475. 59] 52955] 

১13. ০0177 গ্রাম ওজনের একটি ধাতুকে লঘু আযসিভে' দ্রবীভূত করিলে 120 ও 


7066 11]. চাপে 177 1201. শুক্ষ হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। ধাতুটির তুল্যাংকভার নির্ণয় কর । 
[4/5. 11.57] 


14. 01083 গ্রাম জিঙ্ক লঘু আসিডের সহিত বিক্রিয়ায় 1৭-1..১.-তে 3713 071. 
শুক্ষ হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । আবার,০9"13 গ্রাম জিঙ্ক কপার সালফেট দ্রবণ হইতে 0127 
গ্রাম কপার অধঃক্ষিপ্ত করে। কপারের তুল্যাংকভার কত £ [475. 3135] 

15. কপারের দুইটি অক্সাইড আছে। প্রতিটির 1"5 গ্রাম লইয়া হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ত 
করিলে যথাক্রমে 1198 গ্রাম ও 1322 গ্রাম অবশেষ পাওয়া যায়। প্রতিক্ষেত্রে কপারের 
তুল্যাংকভার নির্ণয় কর । ৰ [475. 3173 ) 6346] 

16, 172 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইডকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করায় যে পরিমাণ অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয় তাহা 1220 ও 750 10]. চাপে 94 111. আয়তন অধিকার করে । পারদের' 
রাসায়নিক তুঙ্যাংক নির্ণয় কর। [4775. 1004]' 

17. একটি ধাতুর ক্লোরাইডের ! গ্রাম লইয়া জলে দ্রবীভূত করা হইল ও উহাতে অতিরিজ" 
পরিমাণ সিগভার নাইট্রেট দ্রবণ মিশানো হইল। অধঃক্ষিপ্ত সিলভার ক্লোরাইডের শুক্ষ অবস্থায় 
ওজন 2"110 গ্রাম । ধাতুটির তুলাযংকভার কত £ [475. 325] 

' 18. আয়রণের তিনটি অক্সাইডে অক্সিজেনের শতকরা ভাগ যথাক্রমে 222, 30 ও 
27-6. প্রতিটি অক্মাইডে আয়রণের তুল্যাংকভার নির্যয় কর। আয়রণের পারমাণবিক গরুত্ু 
56 হইলে অক্সাইড তিনটির সংকেত কী হইবে 2 

[475. 28103, 1866, 2096 ১ 750, 2650, 79304) 

19. হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাসকে আপেক্ষিক ঘনত্ব 12) টিনের সহিত উত্তপ্ত 
করিলে উহা হাইড্রোজেনে পরিণত হয় কিন্ত বিক্রিয়ার পর গ্যাসীয় আয়তনের কোন তারতম্; 
হয় না। সালফারের তুল্যাংকভার নির্ণয় কর । [475 16] 

, 20, একটি ধাতুর 267 গ্রাম ক্লোরাইডকে ঘন সালফিউরিক আ্যসিড দ্বারা উত্তপ্ত 


করিয়া 342 গ্রাম পরিমাণ ধাতুটির সালফেট পাওয়া গেল। ধাতুটির তুল্যাংকভার নির্ণয় কর ॥ 
4 [475.9] 





পারমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন নির্ণয় 

9. (7)9698011718 (1010 016 460171010 ৬%/610186) 
শঘতম মৌল হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর গুরুত্ব বা ওজন এক (1) ধরিয়া ইহার 
তুঙ্ঘনায় অন্যান্য মৌলের এক একটি পরমাপূর ওজন কত”_ এই পদ্ধতি অনুসরণ করিয়া 
বিজ্ঞানী ডালটন 1803 খ্ুস্টান্দে বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের উপায় 
উদ্ভাবন করেন। 1805 খ্ুষ্টান্দে বেলজিয়াম বিজ্ঞানী জে. এস* স্টাস (5125) 
অক্সিজেনের একটি পরমাণ্র ওজন ষোল (16) ধনিয়া উহার তুগনায় অন্যান্য মৌলের 
এক একটি পরমাণ্র গুরুত্ব নির্ণয় কনিয়া মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন 
1838 খুম্টাব্দে এই পদ্ধতি অনুযায়ী 


নির্ণয়ের অধিকতর নিভূ'ল পদ্ধতির প্রবর্তন করেন। 
1861 খুগ্ঠাব্দে কারববনের পরমাণর 


বিভিন্ন মৌলের পাপ্রমাণবিক গুরুত্ব স্থির করা হয়। 
গুরুত্ব বার (12) ধরিয়া ইহার তুসনায় অন্যান্য মৌলের গুরুত্ব নির্শর করিয়া সবশেষ 
নিন পদ্ধতিতে বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্পয় করা হয়। পারমাণবিক 
শুরুত্র নির্ণয়ে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং কাবন হকদনুয়ের সংজ্ঞা ও প্রবর্তনের 
বারণ পর্বে আলোচনা কবা হইয়াছে । রসাখনের প্রথমে মৌলসম্হের আধুনিক গুরুত্বের 
তালিকাও দেওয়া হ্ইয়াছে। তাত্বিক, ব্যবহারিক, বিশ্লেষণী বা বাণিজ্যক রসায়নের 
গণনার জন্য এরূপ পারমাণবিক গুরুত্বের তালিবঝা আংকিক রসায়নের (০19100101 
11801161112,0103) ভিত্তি স্বরাপ । 

9.1. তুল্যাংকভার ও পারমাণবিক গুরুত্ব (২০1০(1০7 0০৮%6০1. ০0011810721 
৮, 2100. 2001010 ৬/0121)0,) ৪ 

তুপ্ন্যাংকভারের সাহাধ্যে সহজে এবং নিভুলভাবে পারমাণবিক শুরুত্ব নির্ণয় করা সম্ভব । 
মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্বের সঙ্গে তুল্যাংকভারের একটি স্গল সশ্বন্ধ বতমান । 

মনে কর, কোন একটি মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব (৪1. ৯.)-4/৯॥ যোজ্যতা 
(৮21070)-5৬ ও তুল্যাংকভার 097. ৬/.)-12, 

যোজ্যতার সংক্তা অনুযায়ী বলা যায় যে, মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা যত নেই 
মৌলিক পদার্থটি তত সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে। 
[য্থাঃ অক্সিজেনের যোজ্যতা 2? তাই অক্সিজেন (০) দুইটি হাইড্োজেনের পরমাণুর (11) 
সঙ্গে যুত্তত হইয়া গঠন করে জল অণ্‌ (1750)। যেহেতু মৌলিক পদার্থটর যোজ্যতা &, 


সুতরাং ৬ সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ মৌলিক পদার্থটির একটি পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত 
গর 


হইতে পারে। 
৬ সংখ্যক হাইভ্রোজেন পরমাণুর ওজন- ৬ ৮৫1২৬ 
এবং মৌলিক পদার্থের একটি পরমাণুর ওজন 4৯ 


র.7-712 
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তাই, পরমাণুর সংখ্যার পরিবতে পরমাণুর শুরুত্ব বা ওজন হিসাবে লেখা যায়ঃ 
&-ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে 4 ভাগ ওজনের মৌলিক পদার্থ ঃ 


চি) 
৮ 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে (ও ভাগ ওজনের মৌলিক পদার্থ । 


তুল্যাংকভারের সংজ্ঞা অন্যায়ী 1] ভাগ ওজনের হাইদ্রোজেনের সঙ্গে যত ভাগ 
ওজনের যে-কোন মৌল যুক্ত হয় তাহাই দেই মোলের তুল্যাংকভার । 


রি ৪ 
তাই, ₹-মৌলের তল্যাংকভার _ 


৫ 
£& পারমাণ/বক গুরুত্ব 
সুতরাং, /৯-57১৫৬ বা ০; অর্থাৎ তুল্যাংকভার ০:75 
্ ৬ যোজাতা 


অথবা, পারমাণবিক গুরুত্ব _তুল্যাংকভার ১ যোজ্যতা 
সংকেত অন্যায়ী 2 4১:52 ৬ 
এই সমীকরণের সহায়তায় যে-কোন মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা যায়। 
এই সমীকরণ হইতে দেখা যায় যে কোন মৌলের যোজ্যতা যদি হয় 1, তবে সেই 
মৌলের পারমাণবিক ওজন ও তুল্যাংকভার সমান হইবে । এক যোজক ক্লোরিন ও 
সোডিয়ামের তুঙ্যাংকভার ও পারমাণবিক ওজন যথাক্রমে 355 এবং 23 ঃ কপারের যোজাতা 
1, 2; সুতরাং, ইহাদের তুল্যাংকভার যথাক্রমে 635 এবং 3175. 


উদাহরণ £ 1. অক্সিজেনের তুল্যাংকভার 8 এবং যোজ)তা 2। অক্সিজেনের পার মাণবিক 
গুরুত্ব কত £ 

পারমাণবিক গুরুত্ব ও তুল্যাংকভারের সমীকরণ অনুযায়ী পারমাণবিক গুরুত্ব 
€)-57১৬-5৪ ১2-516. 

পারমাণবিক ওজন নিণয় (19015117117801017 01 21010110 ৬/619110) 

মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের বিভিন্ন পদ্ধতির মধ্যে নিশ্নলিখিত পদ্ধতি 
কয়টি সুপরিচিত £ 

1]. ডুলং ও পেটিট সূত্রের (198]109116 0174 70065 1.2) প্রয্মোগ পদ্ধতি । 

2. আভোগাড্রো-সুত্রের প্রয়েগ তথা ক্যান্িজারোর (081717122910) পদ্ধতি । 

3. মিত্সারলিকের সমাকতি সূত্রের (11105011671101),5 187 01 15017)0110101570) 
. প্রয্মোগ পদ্ধতি । 


4. বাম্প-ঘনত্ব ভিত্তিক পদ্ধতি (৬০1১0 06151 17760100)। 
এই কয়েকটি ছাড়াও পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের আরও পদ্ধতি আছে। 
$-১.2. নিভূল পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের সাধারণ পদ্ধতি £ এরূপ গদ্ধতি 
অবস্থন্বন করিয়া কোন মৌলিক পদার্থের যে পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা হয় তাহা সাধারণত 
আনুমানিক 0121105177909)। কিন্ত বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকভার নির্ভূলভাবে 
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নির্ণয় করা যায় এবং মৌলিক পদাথের যোজ্যতা অবশ্যই একটি পর্ণ সংখ্যা হইবে। সুতরাং 
উভয়ের গুণফল নির্ভুল পার মাণবিক ওজন নির্ণয় করা যায়। মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক 
ওজন নির্নয় করা হয় সাধনা এইভাবে ঃ 

() প্রথমে, মোলিক পদার্থটির নিল তুল্যাংকভার নিণয় করা হয়। 

(1) পরে, উপরের যে-কোন একটি পদ্ধতি অবলম্বনে মৌলিক পদার্থের আনমানিক 
(81010109177206) পারমাণবিক*ওডান নির্ণয় করা হয়। 

(11) অতঃপর আনুমানিক পারমাণবিক ওজনকে তঙ্গাংকভার দ্বারা ভাগ করিয়া 
মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা স্থির করা হয়। [/& ল73১৬ বা ৬-০/৮/]2]। যোজ্যতা সব 
সময়েই একটি পর্ণ সংখ্যা। 

(৮) অবশেষে মোলিক পদাথের এই যোজ্যতা-সংখ্যা দ্বারা তুল্যাংকভারকে 
গুণ করিয়া সঠিক (০%80) পারমাণবিক ওজন স্থির করা হয়। 

1. ডলং ও পেটিট সূত্রের প্রয়োগ পদ্ধতি (4১00011081107 01100107641 
[১00105 1.8/) 8 বিজ্ঞানী ডুলং ও পেটিট 1819 খম্টাব্দে অনেকণ্ডলি কঠিন (50114) 
মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক তাপ (00111011620) নির্ণয় করেন। মৌলিক পদার্খের 
আপেক্ষিক তাপ (90১0190 17021) এবং পারমাণবিক ওজনের গণফলকে ব্লা 
হয় পারমাণবিক তাপ। 

পারমাণবিক তাপ--আপেক্ষিক তাপ, পারমাণবিক ওজন 


পারমাণবিক তাপ 8. 17621 
সতরাং, পারমাণবিক ওজন আপেক্ষিক তাপ [৭ 5 4 | 
বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়, কঠিন অবস্থায় প্রতিটি মৌলিক পদথের পারমাণবিক তাপ 

মোটামটি একটি সুনিদিষ্ট বা স্থির সংখ্যা এবং প্রতিটি কঠিন মৌলিক পদাথের ক্ষেত্রে এই 

পারমাণবিক তাপ-56+4; গ্যাসীয় পদার্থের ক্ষেত্রে, এমন কি কাবন, বোরন, সিলিকন ও 

বেরিলিয়ামের ন্যায় স্বল্প গলনাংকের কঠিন মৌহোর ক্ষেত্রেও এই তত্ব প্রযোজ্য নয়। 
ডুলং ও পেটিট সূত্র অনুযায়ী কঠিন অবস্থায় কোন মোছিক পদার্থের 
পারমানবিক গুরুত্ব «আপেক্ষিক তাপ_ পারমাণবিক তাপ-6:4 (আনুমানিক) 

64 
সুতরাং, পারমাণবিক ওজন-- আপেক্ষিক তাল 


অর্থাৎ কোন একটি কঠিন মোলিক পদাথের আপেক্ষিক তাপ নিণয় করিয়া 
সেই সংখ্যা দ্বারা 64 সংখ্যাটিকে ভাগ ক্রিলেই মৌলিক পদার্থটির আনুষ্রানিক 
পারমাণবিক ওজন নিশয় করা সম্ভব । 

উদাহরণ £ 1. একটি মৌলের আপেক্ষিক তাপ "057, উহার তুল্যাংকভারী 378, 
মৌলটির সঠিক পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর। 
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“ ভুলং ও পেটিট সূত্র অনুযায়ী, 
ণবিক রর ০ 11228 
পারমাপবক ওজন - আপেক্ষিক তাপ 057 ্ 
পারমাণবিক ওজন 11228 
ধাতুটির যোজ্যতা- _ তুল্যাং ৃ ঘা লা 9৬3. 


[যোজ্যতা 29 অর্থাৎ এরপ ভগ্নাংশ হইতে পারে না। 29 সংখ্যা্টির নিকটউবতী 


পূর্ণসংখ্যা 3। তাই ধাতুটির যোজ্যতা 3.] 
সুতরাং ধাতুটির সঠিক পারমাণবিক ওজন _তুল্যাংকভার যোজ্যতা 
-:37"8 31134 


2. এক গ্রাম কোন ধাতু প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় টে.) 1242 1001. [7 উৎপন্ন 
করে। ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ 0238 ; ধাতুটির তুল্যাংক, পাঃ গুরুত্ব ও যোজ্যতা কত £ 


] 
ছা -₹]1242 ৯৮ 0:0009 গ্রা [ক _ 58:99 
-এর ওজন . ম ধাতুর তঙ্গয 255555- 9 
26. 8. 


8:99 


ধাতুটির আনুমানিক পাঃ ও৫-ঠ০-26 3 ধাতুটির যোজ্যাতা--/--//৪২-5০২২3 


সঠিক পাঃ গকুত্ব 33 ১899-26-97 


2. ক্যান্নিজারো পদ্ধতি (00011155010 1৮1611)90) £ ষষ্ঠ পরিচ্ছেদে পারমাণবিক 
গুরুত্ব নির্ণয়ে ক্যানিজারো পদ্ধতির কয়েকটি উদাহরণসহ আলোচনা করা হইয়াছে । অনুরূপ 
পদ্ধতিতে আনুমানিক পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করিয়া উল্লিখিত পন্থায় তুল্যাংকভারের সাহায্যে 
নিভূল পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা যায়। 

3. মিত্সারলিক সত্র পদ্ধতি (1/1050106111011 1:20 17911100) 

ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ও জিংক সানফেটের স্ফটিকের আকৃতি দেখিতে হবহ এক রকম । 
ম্যাগনেসিয়াম সাদফেট ও জিংক সালফেটের দ্রবণ একন্র মিশাইয়া সেই মিশ্রিত দ্রবণের স্ফটিক 
তৈরী করিলে ম্যাগনেসিয়াম ও জিংক সাল- 
ফেটের মিশ্র স্ফটিক গঠিত হয়। আবার 
ম্যাগনেসিয়াম সাল.ফট দ্রবণের মধ্যে যদি 
একটি জিংক সালফেট দানা ঝুলাইয়া দেওয়া 
যায় তবে জিংক সালফেটের গায় ম্যাগনেসিয়াম 
সাফেটের আস্তরণ পড়ে। জার্মান বিজানী 
&, মিতসারলিক বিভিন্ন যৌগের এরূপ সমাকতি 
দেখিয়া 1819 খষ্টাব্দে এরাপ সমাকৃতির সংক্তা ও জুন্র নির্দেশ করেন। 

সঙ্ভবাকৃতিত্ব (15017010101501) $ যে সকল স্ফটিকাকার যৌগ (0) একই আকারের 
ফটিক গঠন করে, &1) পরস্পরে মিশ্র স্ফটিক তৈরী করিতে পারে, 07) একে অন্যের উপরে 
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আস্তরণ ফেলিতে পারে, এবং ৫৮) পরক্পরে একই রকম আণবিক আকুতিতে গঠিত-_সে্লীপ 
গ্ফাটিককে সমাকৃতি (15070101089) বলা হয় এবং হুফটিক গঠনের এরাপ ধর্মকে 
বলা হয় সমাকৃতিত্ব (5৯0)01171907)। 

কয়েকটি সমাকতি যোঁগিক পদার্থের উদাহরণ ঃ 

1. জিংক সালফেট (20৯04, 71750) ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (৬2504, 71750) 
ও ফেরাস সালফেট (7০১04 71750). 
পটাসিয়াম পারক্কোরেট (80104) ও পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (16141703). 
কিউপ্রাস সামফাইড (0০159) ও সিলভার সাঙলফাইড (4৯৮৪), 
পটাসিয়াম সালফেট (১২90) ও পটাসিয়াম ক্রোমেট (50108). 
আমোনিয়াম সালফেট [(174)2১04] এবং পটাসিয়াম সালফেট [18904]. 

যে বৎসরে ডুলং ও পেটিট পারমাণবিক তাপের সুর্রটি প্রকাশ করেন, জার্মীন বিজানী মিত- 
সারলিক বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের সমাকুতি বিশ্লেষণ করিয়া সেই বৎসরেই (1819) সমাকৃতি 
সত্ব 09৬ 01 15010)0100171517) প্রকাশ করেন। যথাঃ 

সমাকৃতি সূত্রঃ সমসংখ্যক পরম'সু একই প্রকারে যুক্ত হইয়া যে সমাকৃতিসম্পন 
ফটিক সুষ্টি করে, এরূপ ভুফটিকের আকৃতি ইহাদের উপাদানসম্হের রাসায়নিক প্রকৃতি বা 
ধর্মের উপর নির্ভর করে ন:, কেবলমান্র ইহাদের অণ্‌তে অবস্থিত পরমাণ্তশুলির সংখ্য। ও আকৃতিক 
অবস্থানের উপর নির্ভর করে : ও 

10508, 71750 ও £০৯০$, 71750- ম্যাগনেসিগ্পাম ও আয়রনের এই সালফেট 
যৌগ দ্ইটির জ্কটিকাকৃতি একরকম, গগন একরকম এবং পরমাণু সংখ্যাও সমান । 
পার্থক্য শুধু ম্যাগনেসিয়াম (148) ও আয়রন (০9) পরমাণু দুইটির বিভিননতায়। 
এই সমস্ত সমাকৃতিসম্পন্ন যৌগের পারস্পরিক বিক্রিয়ায় একটি পরমাণু অপর 
মৌলের ঠিক একটি পরমাণুকে প্রতিস্থাপিত (190180০) করে অর্থাৎ এরূপ 
স্ফটিকগুলি পরস্পরে সম-সংখ্যক পরমাণ্র দ্ধ রা প্রতিস্থাপিত হয় । 

পারমাণবিক গুরুত্ব নিণয়ের পদ্ধতি 8 যে সমস্ত মৌদিক পদার্থ অনুরূপ সমাকৃতি 
সম্পন্ন যৌগ গঞনে সক্ষম, মিত্সারলিকের সুন্রটির এরূপ বৈশিষ্ট্য অবলম্বন করিয়া 
তাহাদের পারমাণবিক গুরুত্ব নিম্নরূপ নিয় করা যায় ঃ 

মনে করা যাক, দুইটি সমাকৃতিসম্পন্ন যৌগে মৌলিক পদার্থ 4 ও 93 প্রতিস্থাপিত হয়৷ ৬; 
ও ৬/॥__এরূপ ওজনের পরিমাণে । 4৯ ও ৪-এর পারমাণবিক" গুরচত্থ ১ এবং 7 মিত্‌- 
সারলিকের সুন্ন অনুযায়ী একটি যৌগের একটি পরমাণ্‌ অপর সমাকৃতিসম্পম্ন যৌগের ঠিক একটি 
পরমাণু প্রতিস্থাপিত করিবে । সুতরাং মৌলিক পদার্থ ঞ-এর পরমাণু সংখ্যান্মে থ 
-এর প্রতিস্থাপিত পরমাণু সংখ্যা । অধিকন্ত 
পর মাণূর প্রতিস্থাপিত ওজন 
পারমাণবিক ওজন 


৩ ৯ ৬০ 0 


পরমাণু সংখ্যাল 


1276 রসায়ন 


রা? £"র প্রতিস্থাপিত ওজন _-র প্রতিস্থাপিত ওজন 
” &র পারমাণবিক ওজন ট)-র পারমাণবিক ওজন 


চির 4 প্রত্তিস্থাপিত ওজন _/৯-র প্রতিস্থাপিত ওজন রি নর 1. ০ 
ঢ-র পারমাণবিক ওজন -র পার মাণবিক টি ৬৬, ), 

9.3, পারমাণবিক গুরুত্ব নিণয়ে সমাকৃতি সূত্রের প্রয়োগ £ 

1. 0055 ও 4১৪৪ দুইটি সমাকৃতি সম্পন্ন যৌগ এবং উহাতে যথাক্রমে শতকরা 
20.14 ও 1294 ভাগ সালফার আছে। কপারের পারমাণবিক ওজন 63:57 হইলে /৪-এর 
পারমাণবিক ওজন কত হইবে? 

00৪১ যৌগে 08-এর পরিমাণ 100--20-145-579-86 

অর্থাৎ 7986 গ্রাম 0, 20-14 গ্রাম ১-এর সঙ্গে যুক্ত হয়। 


১559 যৌগে &০-এর পরিমাণ 1090 --1294-58706 
অর্থাৎ 87.06 গ্রাম 4১০, 12194 গ্রাম ১-এর সঙ্গে যুক্ত হয; 


সৃতরাং 20:14 গ্রাম সালফারের সঙ্গে যক্ত' হইবে 
-876১2814 প্রাম-1355 শ্রাম ৪৫: 
1294 
মিত্সারলিকের সূত্র অনুযায়ী সম-ওজনের (2014) সালফারের সঙ্গে যে অনুপাতে 4 ও 
০ যুক্ত হয় তাহা /৯৪ ও 0০৮-এরু পারমাণবিক আনপাতিক ওজনের সমান। 
£8-এর পারমাণবিক ওজন _. প্রতিস্থাপিত /৯৪-এর ওজন 


স্পা পাপী পি ০ সপ শপ শাস্তি পাশ শপ শী 


0॥-এর পারমাণবিক ওজন প্রতিস্থাপিত 04-এর ওজন 





/৯৪-এর পারমাণবিক ওজন 135" গ্রাম 
অথবা, -াঠঈ্টাল_্াইই 


6357 79:86 গ্রাম গ্রাম 
অর্থাৎ, &০-এর পারমাণবিক ওজন ০ ১/.-107-9 


4. বাম্প-ঘনত্ব ভিত্তিক পদ্ধতি 8 যে মৌল ক্লোরাইড বা সমধর্মী গ্যাসীয় যৌগ 
গঠনে সক্ষম, নিম্ন উপায়ে তাহার্দের পারমাণবিক গুরুত্ব নিণয় করা যায় ই 

(1) আ্যভোগাড্রোর সুত্র অনুযায়ী, আণবিক গুরুত্ব-2 ৮ বাম্প ঘনত্ব (19) 

(11) মৌলটির (1) তুল্যাংক (2) যে-কোন পূর্ব বণিত পদ্ধতিতে নির্ণয় কর। সম্ভব ॥ 

(111) যদি মৌলটির ষোজ্যতা হয়-_, তবে ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব হইবে-3% এবং 
যৌগটি যদি ক্লোরাইড জাতীয় হয়, তবে ইহার ফর্মলা হইবে-7৬0155। 

(&) এরপ আণবিক ফর্মূলা অন্যায়ী যৌগটির আগবিক শুরুত্ব হইবে ঃ 

17771-3555%5520573515) সুতরাং, (573515) 35210 
€ 20 
87355 


পারমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন নির্ণয় 17? 


(৮) আমরা জানিঃ পাঃ গুরুত্ব তুল্যাংক "যোজ্যতা; সুতরাং তুল্যাংক (2) একং 
যোজাতা (১) জানিয়া, মৌবটির পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা যায় । 
9.4. মোল-কল বাস্ধরণায় তুল্যাংকভার ; 
মোলদ-কল্প বা মোদ-ধারণা (1৮016 001766100) অনুষায়ী মৌসের তুগ্গ্যাংকভার নিপয় 
লরা যায়। মোল-কল্ অনুযায়ী ঃ 
1 গ্রাম হাইড্রোজেন লু! মোল হাইড্রোজেন পরমাণু 
8 গ্রাম অক্সিজেন--05 মোলরর্মক্সিজেন পরমাণু 
35:46 গ্রাম ক্লোরিন! মোল ক্লোরিন পরমাণু 
মোল-কল অনুযায়ী তুল্যাংকের সংজ্ঞা ঃ 
॥ মোল হাইড্রোজেন পরমাণু বা 95 মো অক্সিজেন প্রমাণ অথবা |! মোল ক্লোরিন 
পরমাণুর সঙ্গে যত ওজনের কোন মৌল যুক্ত হয় বা ইহা দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়সেই ওজন- 
সংখ্যাকে বলা হয় মৌলটির তুশ্র্যাংক | 


কয়েকটি মোল-ভিত্তিক গণনা 

|. 48 গ্রাম অক্সিজেন, 46 গ্রাম সোডিয়াম এবং 130 গ্রাম কালসিরাম যথাক্রমে উহাদের 
কত তুল্যাংকের সমান £ 

(1) ৪ গ্রাম অক্সি,জন -50:5 তুগ্্যাংক অক্সিজেন পমমাণু 


48 ত ৬ ত ভ -- দ্ধ 4৫ রর -3 এলাাংক 


রা 40৮ | 
(11) 4০ গ্রাম সোডিয়াম নি -2 তুল্লাংক খি৫ পরমাণু 


(11) 120 প্রাম ক্যালসিয়াম লল এ তুল্লযাংক ০% পরমাণু 


2. 08১67 গ্রাম কপার অক্সাইডকে হাইড্রোজেন দ্বা্লা বিজ্ঞারিত করিলে 00842 গ্রাম 
কপার পাওয়া যায়। কপারের যোজ্যতা2; কপারের তুল্যাংক এবং পারমাণবিক শুরুর কত £ 
অক্সিজেনের ওজন (000)- 08)-(00'8567--0:6842) গ্রাম-50.1725 গ্রাম 
3১ গ্রাম অক্সিজেন- 1 মোল অক্সিজন অণ্‌ 
"172 
এবং 91725 গ্রাম 0১ ০ এ মোল অক্সিজেন অণ, 


(শা 
€ি 


01725 মোল 02 যুক্ত হয় 06842 গ্রাম কপারের সঙ্গে 


32 
0:2১ মোল 092 যুক্ত হয় 25 গ্রাম কপারের সঙ্গে; 
-31725 গ্রাম কপারের সঙ্গে 


কপারের তুল্যাংক _31725এবং কপারের পাঃ গশুরুত্ব-31-725 ৮ 2_56345 


সুতরাং, 


718 রসায়ন 


* 3, 0114 গ্রাম আয়রণ কপার সালফেট দ্রবণ হইতে 01575 গ্রাম কপার অধঃক্ষিপ্ত 
করে।, কগারের পাঃ গুরুত্ব 63 ,আয়রণের পাঃ গুরুত্ব এবং ইহার তু্্যাংক কতঃ [আয়রণের 
যোজ্াযতা_2] রর 

বিক্রিয়া 8 764 0০0১0)4-5176904--00 $ 

অর্থাৎ |] মোল আয়রণ 1 মোল কপার অধঃক্ষিপ্ত করে, 

সুতরাং বিক্রিয়া অনৃযায়্ী, কপারের মোদি 

মনে কর, আয়রণের পাঃ গুরুত্ব 

বিকারক আয়রণের মোন. 
খেহেতু বিক্রিয়া অনুযায়ী 1 মোল আয়রণ 1 মোল কপার অধঃক্ষিপ্ত করে, 
স্তরাধ, টি 18৫8 অথবা 5-56 
১০ 63 
অথাৎ আয়রণের পাঃ গুরুত্ব 56 
আয়রণের তুল্যাংক-56/2-28 

4. 2 গ্রাম জিংক ক্লোরাইড (2.17018) সিলভার নাইট্রেট (4803) দ্রবণ হইতে 
4220 গ্রাম সিলভার ক্লোরাইড (42001) অধঃক্ষিপ্ত করে। জিংকের তুল্যাংক এবং 
পারমাণবিক ওজন কত? [পাঃ গুরুত্ব ঃ 4১551071887 01-3546] 

/৯60০1-এর তুল্যাংক -(4৪4+01)-এর তুল্যাংক 
-(107"88-4-35'46)-514334 গ্রাম 
4220. গ্রাম /১801-:4220 /১৪0-এর মোজ-তুম্যাংক। 
14334 | 
মনে কর, 210001হ-এর মোন-ত্ল্যাংক-% 


2 গ্রাম 2001,-2 £1)015-এল মোল-তুল্যাংক। 
চু 


যেহেতু মোল-তুল্যাংক অনুপাতে বিক্রিয়া ঘটে তাই, 
24220 
%:143-34 5? 
£1)-এর তুল্যাংক _[21)09এর তুল্যাংক-- ০14-এর তুণ!াংক] 
-56794--3546-32-8 
£1-এর পাঃ গুরুত্ব _328 ৯ 2-565-6 
5, সিঙ্গভার নাইট্রেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 10488 গ্রাম বেরিয়াম ক্লোরাইড 10890 প্রা 
সিলজ্‌ অধঃক্ষিপ্ত করে। সিভারের পারমাণবিক গুরুত্ব কত? [88-এর পাঃ ওরুত 


-137] 


৮_567'94 গ্রাম 


২82 


রি 


জি ০ সি 
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বিক্রিয়া 1320018724005- 89003)7- 24801 $ 
8401এর আণবিক গুরুত্ব _(1374-2১৯355)-208 


10488 
€01ঃ-এর মোছ--- 
বিক্রিয়ায় ৪-এর 508 
সমীকরণ অনুযায়ী, 1 মোদ 73801-এর সঙ্গে 2 মোল 4১ বিক্রিয়া ঘটায়; 
10488 
এও | 7552 ১৫-- নিউ 
4/0-এর মোন 208: 
মনে কর, 4+8-এর পাঃ ৩8527 ৮০488£র মোছ-০0890 
্ 
18285 
রর 3 208 
প্রশ্ন 


|. পারমাণবিক গুরুত্ব ও তুল্্যাংকভারের সহিত সম্পর্ক কিঃ একটি মৌলের দুইটি 
তল্যাংকভার, পারমাণবিক গুরুত্ব কয়টি হইবে 2 তোমা: উত্তরের যক্তি দেখাও। 
4. সমাকৃতি সূত্র কিঃ পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ে ইার প্রয়োগ কিরাপ উদাহরণ দিয়া 
নুঝাও। 
3. (1) একাট মৌলের বাম্প-ঘনত্ব 16 হইলে, উহার আণবিক গুরুত্ব কত? 
(1) নিম্নলিখিত যৌগগুলির বাজ্প-ঘনত্ব নির্ণয় কর-_ 
(৪) কার্বন ডাই-অক্সাইড, (৮) সালফিউরিক আ্যসিড, (০) ফসফরিক আযসিড। 
[475. (1) 32 (1) (8) 22, (9) 49, (০) 49] 
4. মোল কিঃ নিম্নের পদার্থগুলির পরিমাণ মোলে নির্নয় কর- 
(1) 80 গ্রাম অক্সিজেন, (11) 176 গ্রাম কার্বন ডাই-অক্সাইড, (11) 512 গ্রাম সালকার 
ডাই অক্সাইড, (1৮) 120 গ্রাম মিথেন। [/১1)5. (1) 5, (1) 4, (11) 8, (৫%) 75] 
5. ডুলং ও পেটিটের স্তরের সাহায্যে কোন মৌগের সঠিক পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করিতে 
পার কি? 0589 গ্রাম ওজনের কোন ধাতু 07175 গ্রাম ওজনের ক্লোরাইডে পরিবাতিত হয়। 
ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ 0059 হইলে উহার সঠিক পারমাণবিক ওজন কত£ (001-5355) 
475. 1079] 





জারণ ও বিজারণ 

10 (0%102510198 ৪710 2২500061017) 

ক্রালানী দ্রব্যের দহন, লোহার উপরে জদ-বায় সংযোগে রগ পড়া, নিঃশ্বাসের বায়র 
সাহায্যে খাদ্য হইতে সংগৃহীত কার্বন যৌগের কার্বন ডাই-অক্সাইডে রূপান্তর এবং বিভিন্ন 
জীবাণুর ক্রিয়ার জৈব পদার্থের পচনশীগতা- এই সব ঘটনাই প্রাকৃতিক জারণ ক্রিয়ার নিদর্শন । 
ধাতুর অক্সাইড হইতে- যথা, লোহার অক্সাইড হইতে কোক বা অঙ্গার অথবা কাবন 
মনক্সাইডের সাহায্যে ধাতু তথা লোহা উৎপাদনের প্রক্রিয়া বিজারণের নিদর্শন । সব রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া ঘটে। 


10.1. জারণ ও বিজারণের সাধারণ সংজ্ঞা (0916171 09111010101) ০1 
09910961010 270 10000610017) ঃ 





জারণ (0%190101)) ঘ বিজারণ (1২9৫01০6101)) 
জারণ ক্রিয়ার সাধারণ সংজা পনর বিজারণ ক্রিয়ার জাধারণ সংজা বর্ণনা 
করিয়া বলা যায় যে জারণের অর্থ ঃ করিয়া নি্নরূপভাবে বলা ধায় যে বিজারণের 
(1) অক্সিজেন সংযোজন ; ধথা ঃ | অর্থ £ 
€০-4-005-5050)8 ৃ (1) অক্সিজেন বিগ্মোজন £ যথা ৪ 
(11) হাইড্রে।জেন বিফ়োজন ॥ যথা €0০0)-4-1715-5007-17750 


41101-11100)5_ ূ (11) হাইড্রোজেন সংযোজন; যথা £ 
১1710151-00572759 0 05477555250179 
(11) ইলেক্ট্রো-নেগেটিভ অর্থাৎ অধাতব ূ 
পরমাণ, বা মূলকের সংযোজন বা পরিমাণ ! 


(111) ইলেকট্রো-নেগেটিভ অর্থাৎ অধাতব 
পরমাণ বা ম্লকের অপসারণ বা পরিমাণ 


বদ্ধিঃ যথা ঃ হাস। যথাঃ 
217660015-40015 _2790013 4৯100137324 13201 
256904+-11550:7-7750 |. 852090+)341-217 (জায়মান) 
-58০5(90)51217,0 1 -278504+-775502 
(1৮) ইলেক্ট্রো-পজিটিভ অর্থাৎ ধাতব ূ (1৮) ইলেকট্রো-পজিটিভ অর্থাৎ ধাতব 
পরমাণুর বা ম্গকের অপসারণ বা পরিমাণ | পরমাণু বা মূলকের সংযোজন বা পরিমাণ 
হাস। যথাঃ | ূ রদ্ধি। যথাঃ 
2771 7,0,-15120ম ৰ (1201,1175-175501 
উল্কি জারণ বিক্রিয়াগুলিতে | উল্লিখিত বিজারণ বিক্রিয়াগুলিতে 


0,170, 25001525908 এবং 1 | 000,015 £&10013 595 (908)5 7601 
জারিত হী বিজারিত হয়। 
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পূর্ব পৃষ্ঠার বিক্রিয়াগুলি অনুধাবন করিলে দেখা যায় যে জারণের বিপরীত বিক্রিয়ার অগ্র 
বিজারণ এবং বিজারণের বিপরীত বিক্রিয়ার অহ জারণ। 
জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়ার বিশেষ তাৎপর্য ৪ 60) জারক বা বিজারক 
দ্রব্যের প্রয়োজন $ঃ উ্টি্্ত জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়াগুলি পর্যালোচনা করিলে 
দেখা যায় যে জারণ বিক্রিগ্না সম্পাদনের জন্য জারক দ্রব্যের প্রয়োজন । 
গর জারণ বিক্রিয়াগুলির পর্যবেক্ষণে পরিলক্ষিত হয় যে, অক্সিজেন (0১), ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড 
(৮11,092), ক্লোরিন (015) এবং হাঞ্ড্রাজেন পারক্সাইড (1750) জারক দ্রব্যের 
(09১10151705 20100) কাজ করে । এই বিক্রিয়াগুলির প্রকৃতি লক্ষ্য করিলে আরও দেখা 
যায় যে, জারক দত্রব্গুাল অন্য মৌল বা যৌগকে জারণ-ক্রিয়া সম্পাদনে সাহাধ্য করে 
বটে কিন্ত নিজেরা বিজারিত হইয়া যায়। উল্লিখিত বিক্রিগ়ায় অক্সিজেন অতি-স্ন্ন নেগেটিভ- 
*ধর্মীকার্বনের সংযোগে কার্বন ডাই-অক্সাইডরূপে (000), ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড উচ্চ নেগেট্িভ- 
ধর্মী অক্সিজেন ত্যাগ করিয়া 7%1701হ-এ, রেোগরিন, পজি্টিভ-ধমী আয়রনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া 
79013-এ এবং হাইড্রোজেন পারক্সাইড আক্সজেন পরিত্যাগ করিয়া জলে (50) পরিণত 
হইয়া বিজারিত (০0/99) হয়। 
পক্ষান্তরে, বিজারণ বিক্রিয়ার জন্য বিজারক দ্রব্যের প্রয়োজন । উল্লিখিত 
বিজারণ বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন (175), হাইড্রোজেন সালফাইড (115১), সোডিয়াম ধাতু (8), 
এবং মাকারী (078) বিজারক দ্রব্রূপে (00178 89917) ব্যবহাত হ্য়। 
এরূপ বিজারক দ্রব্যের অভাবে বিজারণ ক্রি্সা সম্পন্ন কর। সম্ভব নয়। এরাপ ধিজারণ 
ক্িয়ায় বিজারক দ্রব্যগুলি জারিত (0%101560) হইয়া যায় । উপরের বিক্রিয়ার বিজাগনক দ্রবা 
হাইড্রোজেন (152) জলরূপে (150), হাইড্রোজেন সালফাইড (159) সালফাররূপে (১), 
ধাতব সোডিয়াম (&) সোডিয়াম ক্লোরাইডরূপে (801) এবং মাকারী (118) মাকিউরাস 
কোরাইডরূপে (355001) জারিত হইয়া যায়। 


(1) যুগপৎ জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়া (911001091100985  70109955 ০? 
09810861011 2110 16080001/ 198001017) £ জারণ ও বিজারণ পর্যালোচনা 
করিলে দেখা যায় জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়া একই সঙ্গে অর্থাৎ যুগপৎ 
অনুষ্ঠিত হয়। জারকদ্রব্য বিজারিত এবং বিজারক দ্রব্য জারিত হয়। অন্যভাবে বলা 
যায় যে, প্রতিটি জারণ বা বিজারণ বিক্রিয়ায় একটি পদার্থ জারকের কাজ করে এবং অপরটি 
বিজারকের কাজ করে। প্বে বণিত বিক্রিয়ায় দেখা যায় অক্সিজেন জারক এবং কার্বন বিজারক 
্রব্য। এরপ বিক্রিয়ায় অক্সিজেন বিজারিত হয়, কাবন জারিত হয়। অনুরূপভাবে হাইড্রো- 
জেন একটি বিজারক দ্রব্য এবং হাইড্রোজেনের তুলনায় কপার অক্সাইড (০90) একটি জারক 
দ্রবয। এই বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন জলরাপে (1350)) জারিত হয় এবং কপার অক্সাইন্-্পার 
(0) রূপে বিজারিত হয়। উল্লিখিত প্রতিটি বিক্রিয়া প্যালোচনা করিছে দেখা যবে যে, 
জারণ বা বিজারণের যে-কোন বিক্রি্নায় একই ঙ্গে একটি জারক এবং 
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একটি বিজারক দ্রব্য বতমান থাকে । জারক দ্রব্য বিজারিত হইয়া যাম্স এবং 
বিজারক দ্রব্য জারিত হইয়া যায় । সুতরাং বলা যায়, জারণ বাবিজারণ বিক্রিয়ায় 
একই সঙ্গে অর্থাৎ যুগ্পৎ জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়া ঘটিয়া দা | 

জারক দ্রব্য (9%1915115 959176 01 09%10910088 যে দ্রব্য অন্য পদার্থকে 
অক্সিজেন বা ইলেকট্রো-নেগেটিভ অধাতব মৌল বা মুলক সরবরাহ করে অথবা অন্য পদার্থ হইতে 
হাইড্রোজেন বা ইলেকট্রো-পজিটিভ ধাতব মৌন বা মূলক অপসারিত করে তাহাকে জারক দ্রব্য 
বলাহয়। অক্সিজেন (092), ওজোন (03), হাইদ্ভ্াজেন পারক্সমাইড (7502), হ্যালোজেন 
(158, 0015 815১ 15) ঘন নাইভ্রিক আসিড (202) ঘন ও উত্তপ্ত সালফিউরিক 
আসিড (75504), পটাসিয়াম ক্লোরেট (0103), মাঙ্গানীজ ডাই অক্সাইভ (11705) 
এবং আসিড দ্রবণে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (11$11709)4) ও পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট 
(75001505) ইত্যাদি কযেকটি সুপরিচিত জারক দ্রব্য। জারক দ্রব্যের উদাহরণ ঃ | 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড £ 1৮6৪1, 50, 2১50,147:0 
(বিজারক) (জোরক) (জারিত) বেবজারিত) 
হ্যালাজেন 8... ]15-111504-175,505 _ গলা 7. [590 
(জারক) (বিজারক) (বিজারিত) (জারিত) 
সালফিউরিক আআসিভ 8 0 4 217,30:-217,04729017-005 


€বিজারক) , €জারক) (বিজারিত) (জারিত) 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইভ £প100১47-4110] হি 111)0171-27,070, 
_ জোরক) (বিজারক) (বিজারিত) (জারিত) 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেট £. 2701011-105990+4-811590, 
-ছ550447-21৬09084-51550904)347-81750 
পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট £ [20০15057410550473755 
-ল10590.4-005090+)8+717504+39 
বিজারক দ্রব্য (0২500001710 90100 07 160062111) 8 যে দ্রব্য অন্য কোন 
পদার্থকে হাইড্রোজেন বা পজিটিভ-ধর্মী ধাতব মৌ বা ম্লক সরবরাহ করে অথবা অন্য পদার্থ 
হইতে অক্সিজেন বা ইলেকট্রো-নেগেটিভ-ধর্মী অধাতব মৌল বা মুলক অপসারিত করে তাহ:.ক 
বিজারক দ্রব্য বলা হয় । 
কয়েকটি সুপরিচিত বিঙ্জারক দ্রব্য ঃ হাইড্রোজেন (175), কারন (০), কাবন মনক্সাইড 
(00), হাইড্রোজেন সালফাইড (729), সালফার ডাই-অক্সাইড (902) ধাতব মৌল (4,148, 
/৯] ইত্যাদি), হাইড্রো-আয়োডিক আসিড (071), স্ট্যানাস ক্লোরাইড (১0012) ইত্যাদি । 
বিজাক্/ দ্রব্যের সাধারণ উদাহরণ £ 
হাইড্রোজদেনঃ 76015 ছু (জায়মান)-া560018 11770 
(জাোরক) (বিজারক) (বিজারিত)' োরিত) 
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কারন ৪ 2009 160 700 + 21) 
(জোরক) (বিজারক) (জারিত) (বিজারিত) 
কার্বন মনকআাইড 8 17686) ++ 300 লু21765 15 30508 
(জারক (বিজারক) (বিজারিত) (জারিত) 
পালফার ডাই-অক্জাইড 8 21:600187-21150)-790)5 725 2190015-7-217017-17590২ 
জোরক) (বিজারক) (বিজ্ঞারিত) (জারিত) 
ধাতব মৌল £ 48101) 47 হাখ্ ল 1.1 3501 
(জারক) (বিজারক) (বিজারিত) জোরিত) 
79,05১ 7 2/5 :নল2709 1 1505 
(জারক) (বিজারক) (বিজারিত) (জারিত) 
হাইড্রো-আয়োডিক আসিড 8৪ 271] 4 15005 লু 2750-4- ]ঃ 
(বিজারক) (জারক) (বিজারিত) (জারিত) 
স্টানাস ক্লোরাইড £ 270013 -9100015 কহ 2190015 1- 9170514 
(জারক) (বিজাএনঃ) বিজারিত') (জারিত) 


102. জারণ বিজারণের ইলেকত্রনীয় সংজ্ঞা ৪ (13160001010 001011100 
০1 09510981101) 210 10001061011) 3 

[দ্বিতীয় খণ্ডে পারমাণবিক গঠনতন্ত্র অধ্যয়নের পর ইহা সহজবোধ্য হইবে |] 

জারণ ও বিজ্ঞারণের অর্থ কি তাহা বিভিন পরমাণুর বাইরের খোলে অবস্থিত ইলেক্ট্রনের 
ক্রিযায় সহজেই ব্যাখ্যা করা যায়। ইলেক্ট্রনীয় সংজ্ঞায় খুব সরলভাবে শুধু একটি 
মাত্র কারণ নির্দেশ করিয়া বলা যায় যে জারণের অর্থ ইলেকট্রন বর্জন এবং 
বিজারণের অর্থ ইলেক্ট্রন গ্রহণ । সমধোজী যৌগে জারণের অর্থ ইলেক্ট্রন জোড়ের 
সাহায্যে সমযোজী যোজক গঠন এবং বিজারণের অর্থ যোজকের হাস। 

জারণ£ঃ কে) খে-বিক্রিয়ায় কোন পরমাণু, অণ্‌ বা আয়ন ইলেক্ট্রন বর্জন করে, সেই 
বিক্রিয়াকে বলা হয় জারণ। জারণ ক্রিয়ার কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হই । ইলেক্ট্রনের 
পতীক -_€ 

1. ধাতব মৌলের পরমাণু ইলেক্ট্রন বজন করিয়া পজিটিভ আয়নে পরিণত হয় । যথাঃ 

79০ _ 26 ৯6 ও [০ _- 6 ----স্০+ 


আয়রণ ইলেক্ট্রন ফেরাস আয়ন সোডিয়াম ইলেক্ট্রন সোডিয়াম আয়ন 
2. নিশ্নযোজী “আস' আয়ন ইন্েক্ট্রন বজন করিয়া উচ্চযোজী ইক" আয়নে পরিগুত 
1. 


হর। যথাঃ 
[6++ _ 6-_--৯76+ ++ । 910++ _ 22---৯912 


ফেরাস আয়ন ফেরিক আয়ন জট্যানাস আকন স্ট্যানিক আয়ন 
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3. নেগেটিভ আয়ন ইলেক্ট্রন বজন করিয়া অ-ধাতব পরমাণুতে পরিণত হয়। যথাঃ 
0] (ক্লোরাইড আয়ন) ”-- ৪2 ---০| (ক্লোরিন৬পরমাণু) 1০1701-91থ 
৩- (সালফ'ইড আয়ন) - 26 ---৯ ৯ (সর্জাফার পরমাণু) 
0- অক্সাইড আয়ন) - 26 ---৮9 এজ পরমাণু) [০9-40-৯০52] 
বিজারণ 8৪ €ে) যে বিক্রিয়ায় কোন পরমাণ্‌, অণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে, 
সেই বিক্রিয়াকে বলা হয় বিজারণ। কয়েকটি উদ্বাহরণ ঃ 
1. উচ্চতর যোজ্যতার পজিটিভ আয়ন ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া নিশ্নতর যৌজ্যতার আয়নে 


পরিণত হয় । যথাঃ 
চা 7 6 -৮[70++ 7) 91417 26 7৯97 


ফেরিক আয়ন ফেরাস আয়ন ক্ট্যানিক আয়ন জ্টানাস আয়ন 


2. পজিটিভ আয়ন ইলেকনত্রন গ্রহণ করিয়া পরমাণতে পরিণত হয়। যথাঃ 


7০++ (ফেরাস আয়ন) -1- 22. ----৯:1৪ আয়রণ পরমাণু) 

91++ (জ্ট্যানাস আয়ন) ++ 22 ---৯ 91) (টিন পরমাণু) 

++ (সোডিয়।'ম আয়ন) 7 ০ _---* টি? সোডিয়াম পরমাণ) 
3, ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া অ-ধাতব নেগেটিভ-ধমী অণু বা পরমাণু নেগেটিভ আয়নে 

পরিণত হয়। 

01 (ক্লোরিন অণ) - 2০-77-৮207 (ক্লোরাইড আয়ন) 

ও (সালফার) 7 26 -----৯ ১৯ (সালফাইড আয়ন) 

05 (অক্সিজেন অণ) "7 45 -----৯ 20৯ (অক্সাইড আয়ন) 


জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়ার প্রকৃতি পর্যালোচনায় দেখা যায় £ 
1. জারণ ক্রিয়ার বিপরীত অর্থ বিজারণ এবং বিজারণের বিপরীত অর্থ জারণ। 
৪ 
অর্থাৎ, জারক পদার্থ ₹২ বিজারিত পদার্থ । 


-০ 

2. জারণ ক্রিয়ায় যে ইলেক্ট্রন বজিত হয় তাহা গ্রহণ করার জন্য ইলেক্ট্রন গ্রহণকারী 
একটি জারক ছুব্য থাকা প্রয়োজন এবং অনুরূপভাবে বিজারণ ক্রিয়ায় যে ইলেক্ট্রন গৃহীত হয় 
তাহা দান করার জন্য একটি ইণ্রেক্ট্রনদাতা বিজারক দ্রব্য থাকা প্রয়োজন । 

3. জারণ ক্রিয়ায় জারক দ্রব্য ইচেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া নিজে বিজারিত হইয়া যায় এবং 
অনুরাপভাবে বিজারণ ক্রিয়ায় বিজারক দ্রব্য ইপ্সেক্ট্রন দান করিয়া নিজে জারিত হইয়া যায়। 
সুতরাং বলা যায়, জারণ ও বিজারণ ক্রিয়ার জন্য একই সঙজে জারক ও বিজারক দ্রব্য থাকা 
প্র্রি-জেন। 

4. এরূপ জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়ায় যত সংখ্যক ইলেক্ট্রন বিজারক দ্রব্য বজন করে 
জার্বুক ত্রব্য তত সংখ্যক ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে। স্তরাং বলা যায় জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া 

একই দলে (510)0102176094519) অনুশ্ঠিত হয় । 
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সমীকরণের কয়েকটি উদাহরণ ঃ 
(1) 28-2০-৯218 8 সোডিয়ামের জারণ 
01:-26- ___ ্ 8 ক্লোরিনের বিজারণ 


28-71-0015 ---৯2+01- 
এই বিক্রিয়ায় দুইটি সোডিয়াম পরমাণ্‌ দুইটি ইলেক্ট্রন বজন করিয়া সোডিয়াম আয়নরাপে 
(&+) জারিত হয় এবং ক্লোরিন অণ্্‌ ভ্েই ইলেক্ট্রন দুইটি গ্রহণ করিয়া ক্লোরাইড আয়ন (2017) 
রূপে বিজারিত হইয়া সোডিয়াম ও ক্লোরিনের পারস্পরিক বিক্রিষ্সায় যুগপৎ জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া 
সম্পন্ন করে। এরপ বিক্রিয়ায় ক্লোরিন অণ (005) ইলেকট্রন গ্রহণ করে ধলিয়৷ জারক দ্রব্য এবং 
ইলেকত্রন গ্রহণ কারয়। নিজে ক্রোরাইড আয়ন (01-) রূপে বিজারিত হইয়া যায়। পক্ষান্তরে 
সোডিয়।ম পরমাণ্‌ (৪) ইলেক্ট্রন বজন করে বলিয়া বিজ।রক দ্রব্য এবং বজনের ফঙেো নিজে 
জারিত হইয়া সোডিয়াম আগ্ন গঠন করে । 
(11) 219 - 6০ --2170+7+ 8 অখ্মরণের জারণ 
3005 | 6০ ৮60. $ ক্লোরিনের বিজারণ 


2694 30২ -৮210+++(0-)১ 

সোডিয়াম কোরাইড গঠনের একই পদ্ধতিতে ইহার জারণ ৩ বিজারণ ক্রিয়ার বিশ্লেষণ 
করা যায় । 

(1) 21500) 91701527605 1 91700 

এই বিক্রিয়।টি ইলেকট্রনীয় বিক্রিয়া অন্যায়ী লেখা যায় 

21617 ++(6001-)37- 917৮ +(001-)5-5210+7 (01 )579১1777 +001-)॥ 

216+++ (জাোরক)। 2০-৮2706++ (বিজারিত) $ ফেরিক আয়নের বিজারণ 

৭17++ (বিজারক) -- 22-917+++ (জারিত) £ ক্ট্যানাস আয়নের জারণ 

দুইটি ফেরিক আয়ন) (০+++) জারক দ্রব্য বলিয়া দুইটি ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে এবং 
নিজে বিজারিত হইয়া ফেরাস আয়নে (1০+ +) পরিণত হয় । পক্ষান্তরে স্ট্যানাস আয়ন (9177) 
একটি বিজারক দ্রব্য বলিয়া দুইটি ইলেক্ট্রন বর্জন করিয়া স্ট্যানিক আয়নরূপে (975777) 
জারিত হয়। সুতরাং এরপ বিক্রিয়।য় অর্থাৎ স্ট্যানাস ক্লোরাইড দ্বারা ফেরিক ক্লোরাইডকে 
বিজারিত করার বিক্রিয়ায়ও এরূপ জারণ-বিজারণ ক্রিয়া যগপৎ ঘটিয়া থাকে । 

102. জারণ-স্ভর এবং জারণ-সংখ্যা (00570861010. 96816 2120 051091101) 
[বি 0177061) £ 

মৃক্ত অবস্থা হইতে যৌগ অবস্থায় অথবা একটি যোগ-মধ্যস্থ অবস্থা হইতে ভিন যৌগন্থুরয়ার 
রাসায়নিক বিক্রিয়র ক্ষেত্রে পরমাণ জারিত বা বিজারিত হয়। অথাৎ পরমাপুটি ইলেক্ট্রন 
বর্জন করিয়া জারিত হয় অথবা ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া বিজারিত হয়। যথাঃ 21৪-7০15- 
28013 2াঘও--24-৯29+ $ 000726-৯26০1- 
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« এরাপ বিক্রিয়ায় সোডিয়াম জারিত হয় এবং ক্লোরিন বিজারিত হয় । 

অপর একটি বিক্রিয়া £ 27900154-77,9-25901,1+947270, 

এই বিক্রিয়ায় £ ?7++ +47-26-৯270++ 5 9-57-29-৯9 

7580013 যৌগস্থ তিন যোজী 76+++ আয়ন বিক্রিয়ার বিজারিত হ্ইয়া দ্বি-যোজী 
চ6++ আয়নে পরিণত হয়। অনুরূপভাবে ১ বিজারিত ঢঁ ০ অর্থাৎ তড়িৎ-নিরপেক্ষ 
অবস্থায় পরিণত হয়। 

এরূপ উদাহরণ দুইটি হইতে দেখা যায় যে জারণ & বিজারণের ক্ষেত্রে মৃত্তগ মৌল সোডিয়াম 
(৫) এবং যৌগস্থ পরমাণু আয়রণ (5০) রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে ইলেক্ট্রন বর্জন বা গ্রহণ 
করিয়া ভিন্ন অবস্থায় পরি ণত হ্য়। রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একই সঙ্গে বা যুগপৎ যে জারণ-বিজারণ 
বিক্রিয়া ঘটে তাকে বলা হয় জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া (051080101) [২০00000107) ০01 
চ২০০০% 102011011) ; এরাপ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে জারণ বা বিজারণ ক্রিয়ায় যে মূল পরমাণুটি 
অংশগ্রহণ করে তাহার জারণ অবস্থার পরিবতন ঘটে । 


জারণ স্তর বা জারণাস্ট্রান্রা (0%108107 96966) $ রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
আগে বা পরে কোন মুক্ত মৌল বা যৌগস্থ পরমাণ জারণ বা বিজারণের 
ঘে অবস্থায় বতমান থাকে তাকে বলা হয় পরমাণুটির জারণ স্তর বা জারণ-মান্রা । 
যথাঃ 175410015-5217001 অথবা 217৮1 002 
প্রথমে তড়িৎ নিরপেক্ষ অবস্থায় হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন (0) জারণ স্তরে অবস্থিত ছিল, কিন্ত 
বিক্রিরার পরে এই জারণ স্তর বা মাত্রায় হ+£ এবং 011 এরূপ জারণ- মানায় পরিবতিত 
হয়। 
জারণ-সংখ্যা (05010840107 বিএ) 8 মুক্ত বা যৌগ অবস্থায় কোন 
পরমাণুর জারণ স্তরের মাত্রা যে সংখ্যা দ্বারা নিদেশ করা হয় সেই সংখ্যাকে বলা 
হয় পরমাণুটির জারণ সংখ্যা। কাত, এরূপ জারণ সংখ্যা পরমাণ্টির যোজ্যতা 
দ্বারা নিদিষ্ট হয় বলিয়া জারণ সংখ্যাকে যোজ্যতা সংখ্যাও ডে৪107102 'ি01001)01) 
বলা হয়। 
+2-:1 
7647 015-৯765005 
| চি 
-৯2৫--7 রপ্ত 
মুক্ত অবস্থায় £6-এর :015এবং জারণ-স্তর ছিল শূন্য (9), কিন্ত বিক্রিয়ার পরে £৪-এর 
জারণ-সংখ্যা £6+2-এবং 01-এর জারণ-সংখ্যা 0] £, অনুরাপভাবে 08+ 2012, 
[ব0২+ 10015 £-এবং £6+ 20015-1 রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 00+2015- 23 
চ70+ 0,-1 এবং ঢ9+৪ 0]3- 2 যখন এরূপ যৌগে পরিণত হয় তখন 09, 76 
এবং ₹৪-এর জারণ-সংখ্যা যথাক্রমে, 71, 71১72 হইতে+2 72১73 এবং 


এরাপ মান্রায় পরিবতিত হয় । 
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104. জারণ-সংখ্যা নির্ণয়ের পদ্ধতি (1096910118109,0101 01 05%10900% 
01991) 8 তড়িৎ-যোজী বা আয়নিক (01710) যৌগের সংযোগী মৌলের জারণ- 
সংখ্যা নির্ণয় করা সহজসাধাঁ। একটি তড়িৎ-যোজী যৌগের পরমাণু বা মূলকগুলি কত মান্রায় 
গজিটিভ বা নেগেটিভ তথা টু বা খণাত্মক চার্জ বহন করে সেই চার্জের প্রকৃতি ও সংখ্যা 
'অথবা এরূপ পরমাণুর খোজ্যতার সংখ্যা দ্বারা পরমাণু বা মূলকের জারণ-সংখ্যা নির্য় করা যায় । 


খা £ 
যৌগ তড়িৎ-বিয়োজন মৌল বা মূলকের জারণ-সংখ্যা 
00001,-0%+ 201-2 09-(72) 01-0-1) 
০09171-12+:0 ঘা £ ব2--07-1) 0177-50-11) 
70302129042 2)(12) ৩০0$--(-2) 
[ব0১-৮+1 937 7-(41-1) ০0:--0-1) 


সমযোজী যৌগের সংযোগী পরমাণুর তড়িৎ বিয়োজন ঘটে না বলিয়া ইহাদের 
জারণ-সংখ্যা নিয় সহ্জসাধ্য নয়। কিন্তু ব্যবহারিক +পযোগিতার উদ্দেশ্যে এরূপ 
সমযোজী যৌগকেও তড়িৎ-যোজী যৌগরূপে কল্পনা করিয়া ইহ্ার্দের সংযোগী পরমাণুর জারণ- 
সংখ্যা নিণয় করা হ্ুয়। যথাঃ: 005,কল্পনা করা হম 0+40587-8 এইভাবে 005 
গঠিত। সুতরাং 00২ "যীগে ০-এর জারণ-সংখ্যা 14 এবং অক্সিজেনের 23 

মূত্র বা যৌগ অবস্থায় কোন মৌলের পরমাণুর জারণ-সংখ্যা নিণঘের পদ্ধভি নিম্নরূপ ঃ 

(1) স্বাধীন বা মৃক্ত অবস্থায় প্রাপ্ত যে-কোন মৌলের জারণ-সংখ্যা ধরা হয় শূন্য 
(0)$ এরূপ অবস্থায় মৌলটি তড়িৎ-নিরপেক্ষ বা প্রশমিত । যথা 81159, 0159 7 খি৪০, 
176০9 ইত্যাদি । 

(11) একমাত্র হাইড্রাইড জাতীয় যৌগ ছাড়া হাইড্রোজেনের অন্যান্য যৌগে ইহার জারণ- 
সংখ্যা 11, যথা 8 77201727175 1552 ন+103-1 কিন্তু ি০+27-1 3 
08+2 5 £ 2 বি +3171- £ ইত্যাদি। 

(111) যে-কোন তড়িৎ-যোজী যৌগে পরমাণুর চাজের প্রকৃতি ও সংখ্যা বা ইহার যোজ্যতা 
পরমাণুটির জারণ-সংখ্যা নিদেশ করে । যথা £ বত 001- 1 71৮ 20157230812 
৩- 2 3 /১1+3 0013 £ ইত্যার্দি। 

(1৮) যৌগ অবস্থায় সাধারণত অক্সিজেনের জারণ-সংখ্যা _-200-2), যথা $ টব৫৪+ £ 
0-থ 3; 4৯৮ 305- ইত্যাদি । কিন্তু অক্সিজেনের রাপভেদ ওজোন (07) এবং ইহার 
পারক্সাইড যৌগে অক্সিজেনের জারণ-সংখ্যা _-10057) ; যথা £ ঢ5+50হ-2 5 
এ +105-1 27397 20871 ইত্যাদি । 

ডে) যে-কোন ধাতব যৌগে ধাতব মৌলের জারণ-সংখ্যা ইহার যেজ্যতা সংখ্যার ঈমান 
এবং ইহা সর্বদা পজিটিভ ধনাতআক | যথা 8 09 20015221700 29-2 0 41273 (5923; 
ইত্যাদি। ০ 


র.ন_12 
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€. (৬1) যৌগ অবস্থার ফুরিনের (9) জারণ-সংষ্টা _100-3), 

(৮11) কোন মূলক (81081) বা আয়ন (107) যে সংখ্যক পজিটিভ বা নেগেটিভ চাড 
বহন করে সেই চার্জের প্রকৃতি ও সংখ্যাই মৌল বা আঁয়িনের জারণকসংখ্যা ব্রর্দেশকরে। যথা: 
9+550+5 ; ঘর,)3-20043 308+2005-% বার।+:0017)-২ ইত্যাদি। 

(111) যে-কোন মৃত্ত মৌল অথবা স্বাভাবিক অবস্থায় প্রাপ্ত যৌগ তড়িৎ-নিরপেক্ষ ৷ তাই, 
এরাপ যৌগের সংযোগী পরমাণ্‌ গুলির মোট জারণ-সংখ্যা সর্বদা শূন্য 0)॥ সাধারণভাবে এই সূন্রা্ট 
প্রয়োগ করিয়া যে-কোন যৌগের মৌল বা মূলকের জ।রণ-সংখ্যা নির্ণয় করা যায়। 


উদাহরণ £ 1. ট্বানও যৌগের পরমাণুগুলির মোট জারণ-সংখ্যা শন্য (0) ; -এর 
জারণ-সংখ্যা-% ১ ৮, ্বাওএর জারণ সংখ্যা-50 
4-3071)5509 ; সুতরাং 25-5-3. 
2. [790)৫-এর মোট জারণ-সংখ্যা 0: 
৩-এর জারণ-সংখ্যঃ' 3 
টু 2411)11-408)-0 ; সতরাং ১---16 
3. খু 093-এর মোট জারণ সংখ্যা_ন0 
-এর জারণ সংখ্যা ; (71) 157 30-2)550 3 সুতরাং 2575 2 
4. ৮৯0০500৮-এর মোট জাণর সংখ্যা0 
€০1া-এর জারণ সংখ্যা । ৮, 207-1)720907-70-2) 259 
সুতরাং 5476. 
5, 111)04-এর মোট জারণ সংখ্যা-0 
1৮1)-এর জারণ সংখ্যা 
(71)427467-2)-9 32৫, 





কয়েকটি যৌগস্থ মোলের জারণ-সংখ্যা 
যৌগ জাঃ সঃ যৌগ জাঃ সঃ যোগ জাঃ দঃ 
তে, 0 | 9 0 ট্হ0৪ জি 
হা _] | ১0, -4 ' ০ 74 
[010 4? | 90৪ 16 | 50 43 
10109 15 | [22 11 | ০ 1-2 
0150) 11 1 725 _-2 | 150 71 


/ ঘু).5. রাসায়নিক বিক্রিয়ায় জারণ-সংখ্যা হাস-রদ্ধিঃ যে কোন জারণ 


বিজাকুণী (২6৭০৯) বিক্রিয়ায় যে মূল পরমাণুগুলি জারিত বা বিজারিত হয় তাহার জারণ 
অবস্থা পরিবতিত হয় বলিয়৷ জারণ-সংখ্যার হাস বা বদ্ধি ঘটে নিম্নরাপ শর্ত অনুসারে £ 
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0) রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফজে দি কোন মৌল জারিত হয়, তবে জারণ- 
সংহ্যা বৃদ্ধি পায়। পক্ষতরত্তরে যদি-$হা বিজারিত হয়, তবে ইহার জারণ-সংখ্যা 
হাস-পায় । £ 


0) বিক্রিয়ার ফলে জীরণ-সংখ্যার যে মোট বৃদ্ধি ঘটে তাহা সর্বদা মোট 
জারণ-সংখ্যা হ্রাসের সমান হয় । 
€ক) 1750-410015-51751015-2 ভা 
এর মোট জাঃ সঃ রদ্ধি_22: 01-এর মোট জাঃ সঃ হ্াস-2 
(খে) 2111+7017-1617+:01-: 


52101-17-2-1107 50157278135 10572 গে, 
111)-এর জাঃ সঃ মোট হাস--2(-17)--204-2) ₹-10 
0]1-এর জাঃ সঃ মোট রদ্ধি_500)7-20--1) 14 -1)-160--1)-510 রত 
106. জারণ-সংখ্যার সাহায্যে জারণ-বিজার*, বিক্রিয়ার সমীকরণ 
(13218110115 01 [২9005% 20018110105 09 01511)6 0%10411010 ]ব111)001) 3 
জারণ-সংখার সাহায্যে নিশ্ন-বণিত পদ্ধতিতে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার সমীকরণ নিণয় 
করা সম্ভব £ 
() বিক্রিয়ার আগের ও পরের অণগলির সঠিক ফর্মুলা বায়ে ও ডাইনে লেখা হয় । 
(11) জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়ায় যে বিশিষ্ট মৌলগুলি বিজারিত ও জ্ঞারিত হয় সেই মৌ 
এলি মূন-মৌলরূপে চিহিন্ত করা হয় । 
(111) বিক্রিয়ার ফলে কোন মূল মৌলের যে মোট জারণ-সংখ্য। হ্রাস পায়, অপর মূল মৌঘোর 
'মাট জারণ-সংখ্যা সম-মাভ্রায় বুদ্ধি পায়। 
(1৮) উপরের সুত্র কয়টি ফ্মরণ রাখিয়া ডাইনে ও বাঁয়ে অবস্থিত যৌগের সংখ্য। প্রয়োজন 


শঅন্সারে রি করিগ্না সমীকরণ সম্পন করা হয়। 
0 +4-7-2 


(1) ত 70৮৯০ 0, 

কার্বনের মোট জারণ-সংখ্যা রদ্ধি_(4-_0)--4 

অক্সিজেনের মোট জারণ সংখ্যার হ্রাস-০-2(- 2)--4 
যেহেতু জাঃ সঃ হাস-ব্দ্ধি সমান, সুতরাং সমীকরণ £ €7022-650)5 

0 +1-1 +2 -] 9 
(2) 27780] ৯20৮7, 
£11-এর মোট জাঃ সঃ বদ্দি-(2--0) _2 [এর মোট জাঃ সঃ হ্াস-:0- 2071 1)7.: 92 
বায়ের 701-এর ফর্মলায় £-র জাঃ সঃ_(7-1) 
সুতরাং সমীকরণ পূর্ণ করার জন্য 2 অণ1101-র প্রয়োজন । সুতবাং সমীকরণ £ 
£711-21301-2000187 125 
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0 +7+1 -2 বা 2 72 0 রি 
(3) 1877,90-৯81830,475 তু 
14£-এর মোটু জাঃ সঃ রদ্ধি-(2--0)-2 ,কক্এর মোট জীঁঃ সঃ হ্রাস +০0--2)---2 
1৮6 ও 17-এর জাঃ সঃ হাস-রদ্ি সমান ॥ সুতরাং সণ ঃ 
11৮-1-17129004-1৬1৮১0047-7হ 


9 +1 +3 ৰ 
(4) 4৮177 01-/১1 0121-75 
£1-এর জাঃ সঃ বৃদ্ধি-(3--0)-53 : [7-এর জাঃ সঃ হ্াস--(0০--1)-- |! 
জারণ সংখ্যার হ্াস-রদ্ধি সমান করার জন্য 3টি 11 অর্থাৎ 3টি 7701 অগ প্রয়োজন। 
11-অণ্‌ দ্বি-পারমাণবিক (75), তাই, বায়ে ও ডাইনের ফম্লাগুলি 2 সংখ্যা দ্বারা গুণ 
করা প্রয়োজন । সতরাং সমীকরণ 3 24৯17 61701-52410157- 217, 


শ ও 2) 2 0 
(4) £7০0০137-17,১-8650151-9 18101 
[০-এর জাঃ সঃ হা 3) -:--1 » ১-এর জাঃ সঃ বৃদ্ধি--0--(--2)-52 
সুতরাং মোট জাঃ সংখ্যার হ্রাস-বদ্ধি সমান করার জন্য 2 অণু 1:9013 প্রয়োজন । তাই, 


সমীকরণ 8 2550157-179-25950127-9-4-2170 
0 +6  +4  +4 
(5) 04-07530$-৯00,1-30,4- 7,0 


০-এর জাঃ রৃদ্ধি--(4-4)--0-5-14; -এর জাঃ সঃ হ্রাস--৫4-6)---2 
সুতরাং মোট জাঃ সংখ্যার হাস-রদ্ধি সমান করার জন্য 2টি সালফার তথা 2 অণু 77590) 
প্রয়োজন 1 তাই সমীকরণ ৪ €-1-2175১0)৫-500847-296, 4-217556) 


0 +5 শ-2 রশ 2 
(6) 07171 09-৯04(03)541-07-750 
০৮-এর জাঃ সঃ রদ্ধি --(2--0)-72+ ট্ব-এর জাঃ সঃ হাস-(2-5)৯-3 
সুতরাং জাঃ সঃ হাস বৃদ্ধি করার জন্য 3টি ০-অণু এবং 2 অপ 1703 প্রয়োজন । 
তদুপরি পজিটিভ চার্জ-যৃক্ত 3টি (০0++) কপার আয়নকে কপার নাইট্রেট করার জন্য আরও 
6টি 17103 অণ্ুর দরকার । সুতর।ং সমীকরণ ঃ 
30০857-87193-304009)241-20-441750 
এ 1 শ 2 -1. 9 ০9 
(7) 7৫1010)5-1-1301-৬17600157 0775 
1%1-এর জাঃ সঃ হ্রা্দ-(72)-04-4)-55--2 » 01-এর জাঃ সঃ রদ্ধিব0-(-1)-551 
সুতরাং এক-অণ্‌- ক্লোরিন তৈরী করার জন্য 2 অণ্‌ 170] দরকার । কিন্ত যেহেতু বিক্রিগ্নায় 
1৬0০1 এবং ০1 গঠিত হয়, তাই 4 অণু [67 প্রয়োজন । সুতরাং সমীকরণ ৪ 
1110)47-41101-1৬10001-70151-2750 


+2 42 +3 + 2 
8 16৯০415110047-1715905-৯595090937-79087119047-77,0 
[6-এর জাঃ সঃ বৃদ্ধি-(3--2)-1 £ 1$1)-এর জাঃ সঃ হ্রাস-(2-7)--:5 
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সুতরাং বিক্রিয়ায় 81৮0004 ও -০),-এর অনুপাত হইবে-51 : 53 5 অণু 2০904 
উৎপন্ন করিবে 25 অণ্‌. 170505054)3 কন্ত কখনো বিক্রিয়ায় ভগ্নাংশ অণু গঠিত হয় না। 
তাই, 10 অণ. 19০96) দরকার ১ অণ ০50.) গঠন করার জনা, 

সুতরাং দ্বিতীয় পর্যায়ে বিপ্রিষ্মা লেখা হইবে নিম্নরূপ ভাবে ঃ 
01050542010 7550-৯56০95090২)+4-45905-1 214730,1-া,0, 

বিক্রিয়াটি পর্যবেক্ষণে দেখা যায় যে ড্রান পাশে 18টি 9094মুলক বতম্মান। কিন্ত বাম 
পাশের 10টি 7০১04 অণ মান্ত্র 10টি 90 মুলক সরবরাহ করিতে পারে । সুতরাং বাকী 
£টি ১০4 ম্লকের জন্য 8 অণু 17904 দরকার । তাই, সমীকরণ ঃ 
1017590)54-2101071047-8175904--517620904)5-1-159047-211779044- 811,09/ 


«107. ধাতুর তড়িৎ-বিভব বা তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী (1310019-09601710191 
0110100110-0011617710019010195 ০011৬191915) : 
ধাতু মাত্রেই ধনাত্মক তড়িৎ-ধমী 021906:0-0০9১10৮০, মী । একটি ধাতব মৌলের 
পরমাণ, ইলেকট্রন বজন করিয়া পজিটিভ আয়্নে পরিণত হয় এবং কোন ধাতব আয়ন 
উন্নকন্্রন গ্রহণ করিয়। তড়িৎ-নিরপেক্ষ মৌল পরমাণুতে পরিণত হযা। যথাঃ 
0০৮১-22-07 ১ 4৮77-62-৯৯ 


কিন্ত সব ধাতব পরম।ণুর ইলেকট্রন বজন বা গ্রহণের ক্ষমতা সমান নয় । একটি ধাতব 
দৃগুকে (0) ইহার একটি লবণের (0০১08) দ্রবণের সংস্পর্শে স্থাপন করিলে ধাতুর দণ্ড এবং 
ধাতুর লবণের মধ্যে তড়িৎ-বিভব (1100094০ [0০91০116181) সুচ্টি হয়। এরার্ব তড়িৎ- 
বিভবের মান্রা নির্ণয়ের জন্য হাইড্রোজেনের তড়িৎ-বিভবকে শুন্য ভোল্ট ধরিয়া হাইড্রোজেনের 
তুলনায় অন্যান্য ধাতুর তড়িৎ-বিভব কত তাহার মান্রা নির্ণয় করা হয়। 


এক লিটার কোন ধাতব লবণের দ্রবণে যদি এক গ্রাম-আয়ন ৫ 01277-199) পরিমাণ 
ধাতব আয্ন বর্তমান থাকে তবে এরূপ দ্রবণকে বলা হয় আনব দ্রবণ (10191 50100101))। 
এক গ্রাম-আয়ন পরিমাণ হাইড্রোজেন আক্মন হাইড্রোজেন যৌগের দ্রবণে বর্তমান থাকে তাকে 
বলা হয় প্রমাণ (0177791) দ্রবণ । এরাপ প্রমাণ হাইড্রোজেন দ্রবণে যে তড়িৎ-বিভব 
সৃষ্টি হয় তাহার তুগনায় কোন ধাতুর আণব দ্রবণে যে তড়িৎ-বিভব সুস্ট হয় তাহার 
তুল্গনাত্ম ক মাত্র দ্বারা ধাতুটির তড়িৎ-বিভবের মাত্রা নির্ণয় করা হয়। | 


কোন ধাতু ইলেকট্রন বজন করিয়া জারিত হইলে যে তড়িৎ-বিভব সৃষ্টি হয় তাহাকে বলা হয় 
জারণ তড়িৎ-বিভব (0১108010910 10069191) এবং ধাতুটির আয়ন ইলেকট্রন, গুণ 
করিয়া বিজারিত হইলে তাহাকে বলা হয় বিজারণ তড়িৎ-বিভব (1২০৫00610) 
72০9/506191) ; এরূপ তড়িৎ-বিভবের প্রকৃতি ধনাত্ম ক বা খণাত্ম ক হইলেও যে কোন ধাতুরক্ক্ষত্রে 
ইহার আংকিকি পরিমাপ সমান। যথাঃ 
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ধাতুর নাম জারণ বিজারণ তড়িৎ 
বিভব 
রং 92 
5 _ 044 
]] 0:00 
ষ্ী ৬. -1-0-34 
৯ _0:80 ঁ 1080 


তড়িৎ-বিভবের মান্রা অনুযায়ী ধাতুগুলি শ্রেণীব$ করা হইলে সেইর্/প ধাতুর শ্রেণীকে বল 
হয় ধাতুর তড়িৎ বিভব শ্রেণী (21৩০0০-001917181 591165 ০0117150819) ; এরাপ 
তড়িৎ-বিভব শ্রেণী ধাতুর বিভিন্ন রাসায়নিক ধর্মের সূচক বলিয়া এরপ শ্রেবীকে ধাতুর তড়িৎ- 
রাসায়নিক শ্রেণীও (119009-0000101091 501105 01177191815) বলা হয়। 

গাংজ্ঞী£ হাইড্রোজেনের আয়ন ঘো+) গঠনের ক্ষমতা বা প্রব ণতাকে তথা ইহার তড়িৎ- 
চালক শক্তিকে (0216০0০-[ (৮৩ (09100 বা ০.0).) শুন্য ৫০) ধরিয়া হাইড্রোজেনের 
তুলনায় অন্যান্য ধাতুর অ টা গঠনের ক্ষমতা বা প্রবণতা তথা ইহার তড়িৎ-বিভবের মান্রা 
অনুযায়ী ধাতু সমূহকে উচ্চতম তড়িৎ-বিভবের মান্রা হইতে নিশ্নতম তড়িৎ-বিভবের মাত্রার 
ক্রমানুসারী শ্রেণী-বদ্ধ করা হইলে তাহাকে বলা হয় ধাতুর তড়িৎ-বিভব বা তড়িৎ রাসায়নিক 
শ্রেণী। যথা ঃ 


মৌল তড়িৎ রাসায়নিক 
বিভব ডে) 
লিয়াম (14) 4305 
পটাসিয়াম (14) 1-292 
ক্যালসিয়াম (09) 1 2:87 
সোডিয়াম (ি&) 1-2-71 
ম্যাগনেসিয়াম (018) 1234 
আ্যালুমিনিয়াম (4১1) 1167 
জিংক (22) 1076 
আয়রণ (০) 10:44 
হাইড্রোজেন (1) 000 
কপার (০৪) 0:34 
সিলভার (৪) _0-80 
মাকারী (76) -_-085 
গোজ্ড (৫১৪) 168 


ঘাঃ দ্রঃ ধাতুর তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীর উপযোগিতা সা খণ্ডে ধাতুর অধ্যায়ের 
প্রথমে বিস্তৃত আলোচনা করা হইয়াছে। 
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পৃ 
|. উপযৃক্ত উদ্াহরণঞ্হ জারণ ৬ বিজারণ ক্রিয়।র সংজ। লিখ। জারক পদার্থে কি 
পর্শদাই অব্দি জেন বতমান থাকে” 

2, জারক ও বিজারক পদ। বলিতে কি বোঝ £. উদাহরণ সহ ব্যাখ্যা করিয়া বোঝাও 
থে জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া যুগপৎ, ঘটে! * : 

3. জারণ ও বিজারণ ক্রিয়ার ইলেকনঈনীয় সংজা লিখ এবং দুইটি উদাহরণ দ্বারা তাহ 
ধ্যাখ্যাকর। ইলেকট্রনীয় তত্ব অনুযাগ্সী উদাহরণ দ্বারা ব্যাখ্যা কর যে জারণ ও বিজারণ ক্রিম্স 
যগপৎ ঘটিয়া থাকে। 

4. জারণ-স্তর বা মান্রা এবং জারণ সংখ্যার সংজ্ঞা লিখ এবং চালিটি উদাহরণ দাও । 

- 5. জারণ সংখ্যা নির্ণয়ের পদ্ধতি, উদাহরণ সহ বণনা কর । 

6. 1710)5, 00504, চ50017507 1717104, 4১108, বি ইহাদের মধে; 
যথাক্রমে [5 ১১ 0, 17৮10, 4৯1, এবং 7 ইহাদের জার্ণ যা নির্ণয় কর । 

7. রাসায়নিক বিক্রি্সায় মূল জারিত বা বিজারিত পদার্থের ভ 'রণ-সংখ্যা ব্দ্ধি বা হ্রাস থে 
সমান হয় তাহা তিনটি উদাহরণ দ্বারা ব্যাখ্যা কল । 

8. 07-0১-৮690; ১16-1-11,90$-৯1৮15১00:-1 চা 5 07-11১098-, 
00)২-1-9054-1750 7 2771৭200017 ৯2527057175 0 91120511101 
110001ৎ--001,-1-0হ0--এই সমীকরণগুলি জারণ সংখ্যার ভাস্ততে পূর্ণ বর । 

9. ধাডুর তড়িৎ-বিভব বা তড়িৎ গ্লাসায়নিক শ্রেণীর সংজ্ঞা লিখ । কিভাবে এপ শ্রেণী 
এচনা করা জ্য় £ টি 


ঠআযাসিড: ক্ষারক, লবণ এবং 
/ _(বিভি্ অক্সাইড 





| --7৯১(5০4, 10759) ৯৪11 2710 00100১) 
৪৬ 


পরিচয় 8 মধ্যযূগেও “তেজী তেল, (015 10101) নামে সাদফিউবিক, নাইট্রিক 
ও হাইড্রোক্লোরি ক আসিডের বাবহ।র জান ছিল বিজানী ল্যাভয়সিয়ার বলেন যে আসি 
মাত্রেরই একটি অবিচ্ছেদ্য অংশের নাম অক্সিজেন । কিন্ত বিজানী বাথোলে প্রমাণ কবেন যে 
হাইড্রো-সিয়ানিক আসিডে (701) অক্সিজেন নাই। 1834 ডেভি প্রমাণ কবেন যে হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিডেও (1001) অক্সিজেন নাই। ববং তিনি বলেন যে অক্সিজেন নয, __) 
প্রতি আযাসিডের একটি/'নুংশরূপে হাইড্রোজেন বতমান থাকে । 1838 খস্টাব্দে 
বিজ্ঞানী লাইবিগ আদি বচনা করিয়া বলেন যে, যে পদার্থেব মধ্যে হাইড্রোজেন 
থ।কে এবং যে হাইড্রোজেন খাত দ্বারা প্রতিস্থাপিত করা খাস তাহাই আঙ্গিড | 

আসিডেব এবপ সংজ্াও সন্তোষজনক নয, 1889 খুষ্টাব্দে বিজ্ঞানী আবহেনিয়াস 
আযসিডের আয়নীয় তত্ব বা জলীয় আয়ন তত্ব 00710 ০0710910017 ৮/8691-101 
(11601) নাম্মে আসিডেদ একটি সংজ্ঞা প্রকাশ করেন । এই তত্ব দ্বাবা আসিডের অনেক 
ধর্ম ব্যাখ্যা করা সম্ভব হইলেও, সব ধর্ম ব্যাখ্যা কবা যায় না। আ্যাসিডেল অন্যান্য সংজ্ঞা 
উচ্চতর বসায়নের অন্তভূক্ত । 


111. আযসিড, ক্ষারক, ক্ষার ও লবণ (/৯০1০, 739০0, /১119]1 20 5210 £ 

অজৈব যৌগিক পদার্থের সংখ্যা অগন্য হইলেও ইহাদেব মোটামুটি আসিড (১০1৫), ক্ষাবক 
(19856) ও লবণ (5211) এই তিন শ্রেণীতে ভাগ করা যায় । রাসায়নিক বিক্রিয়া অনুধাবনের 
জন্য অ)াসিড, ক্ষারক ও লবণেব সাধাবণ ধর্ম সম্বন্ধে প্রাথমিক পরিচয় দেওয়া হইল । ইহাদেব 
উচ্চতর-সংজা ও তাৎপর্য দ্বি তীয় খণ্ডে আলোচনা করা হইবে। 

আযসিড, ক্ষারক ও লবণের সংজ্ঞা পরস্পরের উপর নিররশীল। 

আ্যাসিড ৫৯০৭): যে যৌগে ধাতু বা ধাতবমূলক দ্বারা আংশিক বা পূর্ণত 
প্রতিস্থাপনযঘোগ্য হাইড্রোজেন বর্তমান এবং যাহা ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় লবণ 


ও জল গঠন করে সেরূপ যৌগকে আসিড বলা হয় । 
[ আয়নীয় সংজা দ্বি তীয় খণ্ডে দ্রশ্টব্য ] 


(1) আনিডের ধর্ম £ আযসিড মান্্ই স্বাদে অম্ল। (1) আসিডের অণুতে অবশ্যই 
হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ থাকে এবং এই হাইড্রোজেন পরমাণুকে ধাতুর বা ধাতবমূলক দ্বারা 
অগন্ারিত বা প্রতিস্থাপিত (5219০6) করা যায়। যথাঃ 


270 রি সি লল 50], খু 
হাইভ্রোক্লোরিক আসিভ ম্যাগনেসিয়াম ধাতু ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড হাইড্রোজেন 
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[75504 4 - 2090, 1 চি 
সালফিউরিক আযসিড ৯. জিং জিংক সালফেট হাইড্রোজেন 

এই বিক্রিয়া দুইটি হাইড্রোষ্ফ্রারিক আসিডের হাইড্রোজেন এবং সাছফিউরিক 
'অযসিডের হাইড্রোজেন পর্ঈ মাণু ম ম্যাগনেসিয়াম ও জিংক ধাতুর পরমাণু দ্বারা 
অপসারিত বা প্রতিস্থাপিত হতুয়া খ্হি 

(01) ক্ষার জাতীয় পদার্থের্সঙ্ে আযসিড প্রবল বিক্রিজা ঘটায় এবং লবণ ও জল 
গঠন করে। যখাঃ 

1710] 7 রন &ঈল 90] টা চ1509 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড সোডিয়/ম হাইড্রক্সাইড সোডিয়াম লবণ জচা 

(1৮) ধাতুর অক্সাইড বা ক্ষারকের সঙ্গে আসিডের বিক্রিয়ায় জল ও লবণ 
(১১1) ন।মের এক শ্রেণীর যৌগ তৈরী হয় । 











21710] 1 €9609 ঁ 11:09) 
হাইড্রোক্রোহিক ক্যাণসিয়াম জল 
আ্াসিড অক্সাইড 
[7,১6), "1 0900013)5 7 (990), 7 21150 
সালফিউারক ক্যালসিয়াম ব্ানসিয়াম জল 
অ)াসিড হাইড্রক্সাইড ক্ষোর) সালফেট লবণ) 


(৮) আ্আদিডের সংস্পশে নীন লিটমাস এবং মিথাইছা অরেজ দ্রবণ লাল হইগা যায় । 
(৬) আসিডের জলীয় দ্রবণে পজিটিভ আহ্বানরূপে হাইড্রোজেন আয়ন গণিত হয়। 
যথা £:1001-171৮70- 


হাইড্রাসিড ও অক্সিআ্যাসিড 


112. আ্যাসিডের দুই শ্রেণী 8৪ যে অজৈব আআসিভ অণৃতে (170162010 8০10) শুধু 
হাইড্রোজেন পরমাণ, থাকে, কিন্তু অক্সিজেন থাকে না, তাহাকে বলা হয় হাই্ড্রীসিড এবং যে- 
আযসিডে হাইড্রোজেনের সঙ্গে অব্সিজেনও থাকে তাহাকে বলা হয় অক্সিআ্যাসিভ। যথা 


হাইড্রাসিভ (7350120০145) অক্সিআ্যাসিড (0898০105) 
হাইড্রোকলোরিক আআসিড-_170 নাইট্রিক আসিড--17া02 
হাইড্রোব্রোমিক আসিড--1013 সালফিউরাস আাসিড---1080)3 
হাইড্রো-আযমোডিক আসিড--101 * সালফিউরিক আসিড--112904 এ 
হাইড্রোক্ষোরিক আসিড- 817 ফসফরিক আযসিড--1157004 
হাইড্রোসালফিউরিক আযসিড-_ [759 কার্বনিক আযসিভ-_1,050$ অেস্ীয়ী) 


হাইড্রোসিয়ানিক আসিড-1710৭ বোরিক আসিড-_1337302 


196. রসায়ন 


113. ক্ষারক ও ক্ষার (885০ ৪17 ১1191 
স্কারক (13956) $ ধাতুর অথবা 






ঘটাইয়া লবণ ও জল তৈরী করিতে সু নর (ভা দ্বিতীয় খণ্ডে দ্রস্টব্য।) 
নিশ্নের অব্দাইড ও হাইড্রক্সাইডগুলি '** শন রণ ইহাদের বিক্রিয়া £ 





ক্ষারক শা আযাসিড লবণ রাঃ জল 

7100 21701 লু 11201: শ নহ0 
ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোক্ষোরিক ম্যাগনেসিয়াম জল 
অক্সাইড আসিড ক্লোরাইড (জবণ) 

200 1 70505 77 150 
জ্ং্কি জিংক সালফেট জগ 
অক্সাইড (লবণ) 

ব2017 9001 7 750) 
সোডিয়াম হাইড্রোছেঢারিক সোডিয়াম ক্লোরাইড জল 
হাইড্রক্সাইড আসিড (লবন) 


ক্ষার (/১11911) 8 এক বিশেষ শ্রেণীর ক্ষারকের নাম ক্ষার। হাইড্রক্সাইভ 
জাতীয় যে সমস্ত ক্ষারক জলে দ্রবীভূত হয় তাহাদের বলা হয় ক্ষার । কঞ্টিক সোডা 
(8077), ঝস্টক পটাস (017) এবং ক্যালসিয়াম হ্ইড্ক্সাইড [080917)5] এরূপ 
ক্ষারের উদাহরণ । 
আমোনিয়া (77) একটি যৌগ-মূলক (801001) গঠন করে । এই মুলকের নাম 
আমোনিয়াম এবং সংকেত--বঢ এই আমোনিয়াম-মুলক রাসায়নিক ধর্মে ধাতুর ন্যায় 
এবং পজিটিভ-ধমী। তাই আযমোনিয়ামমূলকও সোডিয়াম বা পটাসিয়াম পিঞ বা 1) ইত্যাদি 
ধাতুর ন্যায় হাইড্রক্সাইড গঠন করে । এরপ হাইড্রক্সাইডের নাম- আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
(ঘি (140)13)। ইহা জলে দ্রবণীয় একটি মৃদু ক্ষার । 
ধাতুর অক্সাইড ও হ।ইড্রক্সইড.--উভয়েই ক্ষারক । কিন্ত যে-ক্ষারক জে ছ্রবণীয় তাহাই 
ক্ষার। সুতরাং বলা যায়, সব ক্ষারই ক্ষারক কিন্তু সব ক্ষারক ক্ষার নয়। ক্ষারের 
মধ্যে কষ্টিক সোভা (৫018) ও কম্টিক পটাস (0013) তাব্র ক্ষার (11008 21911) 
কিন্তু আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড (4010) ও ক্যালাসয়াম হাইড্রক্সাইড [080077)9] 
| স্দু কষ (৬৪2 91911) 1150), 02,0 ইত্যাদি ক্ষারকের উদাহরণ । 
ক্ষারের ধর্ম 8 ৫) ক্ষার হাইড্রক্সাইড জাতীয় যৌগিক পদার্থ, ৫1) ক্ষার জলে দ্রবণীয়, 
01) ক্ষার্জীর জলীয় দ্রবণ স্পর্শে সাবানের মত পিচ্ছিল (%) ক্ষারের জলীয় দ্রবণে লাল জিটমাস 
কাগজ ডুবাইলে নীল হইয়া যায় এবং মিথাইল অরেঞ্জ দ্রবণ হলুদ করেঃ ডে) ক্ষার আযসিডের 
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সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া আআসিডকে করিয়া দেয় এবং লবণ ও জল তৈরী করে, ৯1) 
ক্ষার ত্বক বা অন্যান্য জৈব পর্দা করে, ডে) ক্ষারীয় ধাতু ছাড়া অন্যান্য ধাতুর লবণ 
হইতে হাইড্রক্সাইড অধঃগ্ষিপ্ত করেষ্ট্রু এবং (1) জলীয় দ্রবণে হাতুদ্রক্সিন আয়ন (0917) 
থাকে। 





114. লবণ (9910) : ূ 

লবণ বলতে সাধারণত বোঝা ৬ লবণ তথা সোডিয়াম ক্লোরাইড_ 801 ৪ 
কিন্ত রাসায়নিক অর্থে লবণ বলিতে বোঝায় ক বিশেষ শ্রেণীর যৌগিক পদার্থ এবং এরূপ লবণের 
সংখ্যাও অগণিত । 

লবণ (5910) 8 আ্যাসিডের হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতু বা ধাতব মূলক 
দ্বারা আংশিক বা পৃ্ণত প্রতিস্থাপিত হইয়া যে যৌগ গঠন করে তাহাকে বলা হয় 
লবণ। আ্যাসিডের সহিত ধাতু, ক্ষার বা ক্ষারকেন্রুটক্রিয়ায় উহা গঠিত হয়। 





2) [7,908 [1 
জিংক সালফিউরিক্‌, হাইড্রোজেন 

ধাতু আযসিড 

150 21101 1750 
ম্যাগনেসিয়াম হ্াইড্রোক্লোরিক ম্যাগনেসিয়াম জল 
অক্স1ইড আসিড ক্লোরাইড লেবণ) 

9017 1101 901 4 17050) 
সোডিগ্সাম হাইড্রোক্লোরিক সোডিয্সাম জন 
হাইড্রক্সাইড আঙিড ক্লোরাইড (লবণ) 


শমিত, আসিড ও ক্ষারকীয় লবণ (টি 01007)91, £৯০101০ 10 13951052165) $ 


হাইড্রোক্লোরিক (1701) ও নাইট্রিক আ।সিডের (7103) ন্যায় ষে আসিডের অণুতে একটি- 
মান্র হাইড্রোজেন পরমাণ, 03) বতমান সেই আসিড শুধু এক রকম লবণ গঠন করে । কিন্ত 
যে আসিডে দুই বা তার বেশী হাইড্রোজেন পরমাণু বর্তমান সেই আসিডের একাধিক রকম লবণ 
গঠিত হয়। সালফিউরিক (17হ504), কাবনিক (78003) বা ফসফরিক (01308) 
আযসিভ সেই রকম আযসিড। ইহাদের হাইড্রোজেন সম্পর্ণরূপে ব্‌ আংশিকভাবে ধাতু বা ধাতব 
মুলকদ্ব রা প্রতিস্থাপিত হইতে পারে। ইন 


1. শমিত লবণ (0012)91 5810 8 ধাতু বা ধাতব মূলকুয্ দ্বারা 
আযসিডের হাইড্রোজেন সম্পূর্ণরূপে প্রতিস্থাপিত হইয়া যে লবণ গঠিত হয়, দেই 
লবণকে শমিত লবণ অথবা সাধারণত শুধু লবণ বলা হয় । যথা ঃডা২৪, 
7৫001, 09504, ০200) 93004 ইত্যাদি । 
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2, আ্যাসিড লবণ (৪০৫ 5810) ৪ 
পরমাণু বতমান সেইরূপ আ্যাদিডের 


ৃ লগ টা হাইড্রোজেন 
হর 0077005), গতি নেট), বিএ704 ভোইসোডিয়াম 
ছু র্কহাজেন ফসফেট) ইত্যাদি । বিক্রিয়া £ 


1719700441-180177-17504- 2177৮) সোডিয়াম ডাই-হাইড্রোজেন ফসফেট) 
2172১041807 -1750-4-1877904 ডোই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট) 
ব221737047 িঞ0]7 77504 টি9390)4 সোডিয়াম ফসফেট- শমিত লবণ) 





লবণ গঠিত হয় তবে সেই দ্কে বলা হয় ক্ষারকীয় লবণ (08515 5910 
7০(0917), -৯ ০১৫011)৭০ও -৯ 7০003): 
ক্ষারক) ক্ষোরকীয় লবণ) শেমিত লবণ) 
[১১(077)০7-701 -৯ 7৮১(977)017177509 
ক্ষোরক) আযসিড ক্ষোরকীয় লবণ) 


217)008, 7০৫97), ক্ষোরকীয় লেড কার্বনেট) এবং 0000, 00917), 
€ক্ষারকীয় কপার কার্বনেট) ইত্যাদি লবণগুলিও ক্ষারকীয় লবণের উদাহরণ । 


পর্ণ রি 
আযসিডের আরহেনিয়াসের সংজ্ঞা 

আরহেনিয়াসের তড়িৎ-বিয়োজন বা আয়শীয়বাদ অনুযায়ী 

আ্যসিড (4০10) 8 হাইড্রোজেন যুক্ত যে যৌগ জলীয় দ্রবণে বিযোজিত 
হইয়া ক্যাটায়নরূপে হাইড্রোজেন আয়ন (7+) গঠন করে তাহাকে আযাসিভ বলা 
হয়। যথাঃ [0]-৯17+4701- ১ 77590427+ 1902 

ক্ষারক (8৪5০) ৪ যে যৌগ জলীয় দ্রবণে বিয়োজিত হইয়া আযানায়নরূপে 
হাইড্রক্সিল আমন (077) গঠন করে তাহাকে ক্ষারক (6৪5০) বলা হয় অর্থাৎ 
ক্ষার দ্রবণে একমান্র হাইড্রক্সিল আয়নই (077-) নেগেটিভ আয়নরূাপে বতমান 

থাকে যথাঃ ব৪0ল্টা৪+4708- ;086078)0৪+*4+208- 
115, আযাসিভ ও ক্ষারের আধুনিক সংজ্ঞা $ 
ঘুপুনঃপঠনের সময়ে অনূধাবনীয়়) 
হাইড্রোজেন পরমাণ. একটি ইলেকট্রন ও একটি প্রোটন দ্বারা গঠিত । 'এই একক ইছেকট্রনটি 
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হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ হইতে ছিন্ন হস্ত ইহা হাইড্রোজেন আয়নে পরিণত হুয়। (7-6-৯7) 
হাইড্রোজেনের নিউক্লিয়াসে একটটিউ্টা্র প্রোটন থাকে। তাই, হাইড্রোজেন আয়ন এবং 
প্রোটন সমার্থক। ৰ & 
আ্যসিডের প্রকৃতি ব্রণ দেখার আযাসিড মাত্রেই 11+ আয়ন বা প্রোটন উৎপন্ন 
করে । আসিডের এরূপ হাইড্রোডে ই 
(আ্যাসিড ও ক্ষারের সংজ্ঞা ৪ টুয পদার্থের মধ্যে প্রোটন (7+) ত্যাগের 
প্রবণতা দেখা যায় তাকে বলা হয় আ্যা্দ্ীড। পক্ষান্তরে, যে পদার্থের মধ্যে প্রোটন 
গ্রহণের ক্ষমতা দেখা যায় তাকে বলা হস্্ষার ৷) 
এরূপ আ্যাসিড বা ক্ষার চাজ যুক্ত বা অধূক্ত (01781904 01 1101721590) হইতে পারে । 
আসিডের উদাহরণ 8 1701, 01730007, 03 17590 ইত্যাদি ইহাদের 
মধ্যে প্রোটন পন *) ত্যাগের প্রবণতা দেখা যায়। 
[701-17+-7001- 5 01715009071 1 03000- : 
[75১04-790577 ৮, 17909241503 
পক্ষান্তরে, 173, 003, 017, 9095, 0175008 ইত্যাদি প্রোটন গ্রহণ করে বলিয়া 
ইহার্দের ক্ষার বা আলবণলী আযাখ্যা দেওয়া হয় । ইহারা প্রোটন গ্রহণ করিয়া আসিডে পরিণত 






হয় । যথাঃ 

ক্ষার আযাসিড ক্ষার আযসিড 
বানও71-7+ ₹২ চা 90237277+ ₹  চ530+ 
007500০0-+-7+ -৯07500907 0037-2]7+ [7500১ 


জলের মধ্যে আসিড ও ক্ষার উভয় ধর্ম বতমান থাকে । যথাঃ 
[,0-77+-471070- [130 আসিড] 
17” 7-1750-81730)+ [জলের অণুর মধ্যে একটি প্রোটন সংযত হয় বলিয়। [7130+ 
গাঁঠিত হয়। তাই এরাপ ক্ষেত্রে জল ক্ষারের ন্যায় ব্যবহার করে ।] 
আসিড ও ক্ষারের মাত্রার তীব্রতা (905780০7৪০0. ৪৫ 10859) £ কোন, 
আসিড কত তীব্র তাহা নির্ভর করে সেই আসিডের আয়নরূপে বিয়োজিত হওয়ার ক্ষমতার 
উপরে । কোন্‌ আসিডে কয়টি হাইড্রেজেন পরমাণ, আছে তাহা দ্বারা আসিডের তীব্রতা বা 
মান্্রা জানা যায় না। হাইচড্রাক্কোরিক আসিডের 60201) অণতে মান্ন একটি হাইড্রোজেন (7) 
পরমাণ্‌ বর্তমান কিন্তু হাইড্রোক্কোরিক আসিডের (701) জলীয় দ্রবণ ফসফরিক আসিড 
(17370,4)-এর চেয়েও বেশিমাত্রায় আযলনরূপে বিশ্লেষিত হয়। তাই হাইড্রোক্লোরি ব্িঠাসিড 
(001)ফসফরিক আসিডের (097১08$) চেয়ে। তীব্রতর আসিড। ন্ড 
তীব্র আসিড (90:01 9০10) &8 যে আসিড জলীয় দ্রবণে তড়িৎ-বিয্োজিত হইয়া 
যত বেশি মাল্রায় মুক্ত হাইড্রোজেন আয়ন (7) গঠন করে সেই আসিড তত বেশি তীব্র । 


200 রসায়ন 
চে, 0,5০0 [নাব০১ ইত্যাদি সাধারণত তীব্র 
প্রায় সম্পূর্ণভাবে আয়নরূপে বিয়োজিত হয়। 


দু আসিড (৬/০2]. 9০10) ঃ টু নর যে আযসিড স্বল্প মান্রায় 









175। কারণ, জলীয় দ্রবণে ইহারা 
রা ্ চে 
টি আয়ন (13) গঠন করে তাহা 

হাইড্রাসায়ানিক আসিডভ (170০1 0। আসিড (75003), আ্যাসিটিক 
আসিড (00175009017) ইত্যাদি আসিডের আয়শ স্₹ঁবিয়োজিত হওয়ার ক্ষমতা কম। তাই 
ইহাদের দ্রবণে স্বল্প হাইড্রোজেন আয়ন (71) ঝুঁঠমান থাকে । সেজন্য ইহারা মুদু আসিড। 
ফসফরিক আযসিডে (17502) তিনটি প্রতিস্থ্পন-যোগ্য হাইড্রোজেন (77) পরমাণু আছে। 
কিন্ত হাই.ড্রাজেন আয়ন(17+)-রূপে ইহার তীয় বিশ্লেষণ ক্ষমতা কম । তাই ইহাও একটি 
মৃদু আসিড। 

সেইরূপে কোন্‌ ক্ষার কত 
স্ষমতার উপরে । টি 

তীব্র ক্ষার (50015 08 £ যেক্ষার জলীয় দ্রবণে তড়িৎ-বিয়োজনের ফলে যত বেশি 
মান্রায় হাইড্রক্সি লআয়ন (0৮) ঠনকরে সেই ক্ষার তত বেশি তীব্র। সোডিয়াম ও পটাসিয়াম 
হাইড্রক্সাইভ (80171 ও 708 এরূপ তীব্র ক্ষার। 

মৃদু ক্ষার (৬/০০1. ০৪১০) £ তড়িৎবিয়োজনের ফলে যে ক্ষার স্বপ্স মাত্রায় হাইড্রক্সি ল 
আয়ন (0177-) গঠন করে তাহাই মুদু ক্ষার । 

আ্যমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড (74977) বিশেষ বিশ্লেষক্ষম নয় বলিয়া মদ ক্ষার । 
আয়রন ও আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড [7500973)3 ও 4৯10077)3] আরও মুদু ক্ষার । কারণ 
হাইড্রক্সি ল (017) আয়নরূপে ইহাদের বিক্লোজন ক্ষমতা খুব কম। 


হা নিভভর করে সেই ক্ষারের আয়নরূপে বিয়োজিত হওয়ার 








116, প্রশমন (০0072115901010) $ 

(1) সমতুল্যাংক পরিমাণ 'অ/াসিড ও ক্ষারের পারস্পরিক বিক্রিয়ায় লবণ ও জল অগু গঠনের 
পদ্ধতিকে প্রশমন ক্রিয়া বলা হয় । এরপ বিক্রিয়ায় পরে দ্রবণে আসিড বা ক্ষারের কোন 
লক্ষণ থাকে না। যথাঃ ৪0177 1701--70171- 750) 


(1) প্রশমনের আয়নীয় সংজ্ঞা (101010 ৫651010101) 011)611118119911011) £ 
সমতুল্যাংক পরিমাণ আসিড ও ক্ষার মিশ্রিত করিলে আসিডের হাইড্রোজেন আয়ন (7) এবং 
ক্ষারের হাইড্রক্সিল আয়ন (013) পারহ্পরিক সংযোগে অবিয়োজিত ও প্রশম জল অণু (50) 
গঠন করিয়া যে বিক্রিয়া ঘটায় তাহাকে প্রশমন বলা হয়। জমতুল্যাংকের আ্যসিড ও 
ক্ষারের বিক্রিয়ার ফলে আসিডের সমস্ত হাইড্রোজেন আয়ন (0.৮) ক্ষারের সমস্ত হাইড্রক্সি ল 
(0৮) আয়নের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়। বিয়োজিত জল অণু গঠন করে। দ্রবণে আর উদ্রত্ত বা 
অতিরিষ্ল হাইড্রোজেন (177) আয়ন বা হাইড্রক্সিল আয়ন (077) থাকে না বলিয়া ইহাতে 
আযসিড বা ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায় না। প্রশমন ক্রিয়ার বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 
ঢা+01-78+17017--2+701-4 7750 


আয সিড্ষ্ট্রারক, লবণ এবং বিভিন্ন অক্সাইড 201. 













লবণ ও জলের বিশ্লেষণে যে 
তড়িতের মাত্রা সমান । তাই লব 
পদার্থ। জলের অণ্‌ আংশিকভাবেকউুয এবঙ 0ম আয়নরাপে ক্বয়োজিত হয়। কিন্ত 
পজিটিভ ও নেগেটিভ আয়নেরা্টরংখ্যা চি ররারজলে আসিড বা ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 


প্রশমন ক্রিয়া পদ্ধতিতে আসি খি 


প্রশমন আসিডএ-ক্ষার কইলবণ 


2007 ব০+ ইউ 0৮- 
«74 47 + 
[খে খর 4 ছাঃ 

1 






৪৫] [ড 2 


ব9017 অর্থাৎ ক্ষার তব ও 017 রূপে এবং হাক্্ট অথাৎ আসিড 17 ও 0]- 
আয়নরূপে বিয়়োজিত হয় ৪+ ও 01 আয়ন প্নরায় স্রযুভ হইয়া ৪01 অর্থাৎ লবণ 
এবং 17+ ও 017- আয়ন সংযুত্ত* হইয়া 1750 জঙ্গ করে। প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ 
হইলে জলে কোন উদ্ব্বত্ত 17+ বা 017 আয়ন থাকে না বলিয়। আযাসিড বা ক্ষারের ক্ষণ প্রকাশ 
পায় না। প্রশমিত দ্রবণে খাকে শুধু জল এবং লবণ । 


আযসিডের ক্ষারগ্রাহিতা (3851016 ০01 21) 9০1) )$ আসিড কতৃক কোন 
প্রশমনের ক্ষমতা দ্বারা সেই আসিডের ক্ষার-গ্রহিতা নিদিষ্ট ও নিধারিত হয়। আ্যআসিডের 
ক্ষারগ্রহিতা বলিতে এই ক্ষারকত্ব-প্রশমন-ক্ষমতা বুঝায় । কোন আসিডের প্রতিটি অগ্ু হইতে 
যে কয়টি হাইড্রোজেন আয়ন 07+) উৎপন্ন হয় অথবা প্রতিটি অণুতে যে কর়টি প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রেেজেন পরমাণ,থাকে সেই সংখ্যাটি এ আসিডের ক্ষারগ্রাহিতা নির্দেশ করে। যথা £ 

নাইট্টিক আআসিডের আণবিক ফম্বলা 1703 এই অণূৃতে একটি মান্র প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। এই অণ. একটি মাত্র কষ্টিক সোডা অণর সহিত ক্রিয়ায় একটি 
লবণ অণ.গঠন করে । এ লবণের নাম সোডিয়াম নাইট্রেট (ব2103)। 

নাব০5কই৮+ 495 


7 টি ও 
ব820987-₹-১09৮- 7 + 
॥ | 


11037 20017 350) -ঁ ও 93 


সুতরাং নাইট্রিক আসিডে ক্ষারপ্রাহিতা এক। অতএব নাইষ্টিক আসিড এক-ক্ষারিক 
(7)01)0-8510) আসিড । 


202 রসায়ন 









ৃ 759094-27+ ৯9]? অর্থাৎ, 
£ 


| $ 
7504ল5317+7+209285 অর্থাৎ, 


সালফিউরিক আসিডের ক্ষারগ্রাহিতা দুই 
সাঙফিউরিক আসিড দ্বি-ক্ষারিক (0109510) আসিড 
ফসফরিক আ্যানিডের ক্ষারগ্রাহিতা *. 
ফসফরিক আসিড গ্রি-ক্ষারিক 3 


(070-) আয়ন আসিড প্রশমনের জন্য ব্যব 
নিদিষ্ট হুম । যথা ঃ | 


£1607-473688)- 


দুই। 20917 (1001109-201010) ক্ষারক; 090013)5 দ্বি-আম্লিক (৫1- 
%91010) ক্ষারক। . হাইড্রক্সাইডের আসিডগ্রাহিতা তিন। 4৯10017)3 ভি- 
আম্লিক (01-801410) ক্ষারক। এ | 


117. লবণের গন ও শ্রেণীবিভাগ (01070806101 010 0195519090101 
০01 58165) £ 
লবণ (5৪915) 8 আসিডের প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু বা আয়ন সম্পূণভাবে 
অথবা অংশত কোন ধাতুর পর মাণ্ বা ক্ষারকীয় মূলক বা আয়ন দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইলে যেযৌগিক 
পদ্ার্থটি গঠিত হয় তাহাই লবণ । যথাঃ 
9+7-07--7-17+7-013 ৪017-1750 
118 +412013-72177-902 ৮185047-21750 
ব1777-07-7707-01--174017-7750 
লবণের দুইটি অংশ। একাংশকে ধাতব (206651110) বা ক্ষারক মূলক (6951০ 
£801081) এবং অপর অংশটিকে অ-ধাতব (0017-01918111০) বা আসিড মূলক ০1৫ 
[801081) বলা হয়। 
বিভিন্ন লবণ ধাতব বা ক্ষারক মলক অ-ধাতব বা আ্যাসিড মূলক 


(5210) (1৬151091110 01 02510 (017-179051110 01 ৪01৫ 
1901021) 1801091) 
€২৪0] [৫ 01 


[০৪ ৫ ৫ শব03 
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রি ডি 
আয়নরূপে লবণের দুইটি অংশ ক্যাটামন বা পজিটিভ আয়ন এবং আ্যানায়ন 


বা নেগেটিভ আয়ন। * লবণ জট রূপে বিশ্েষিত হয়, 
লবণ -৯ -ঁ * ত্যানায়ন 
00904 -৯ ঃ 7 ১0? 
বনা0ঃ -৯ 4 02 
€82€05 -৯ -- 200- 








প্রশম লবণ (01719] 0: 1০01888] 5910) 8 কোন আযসিডের প্রতিস্থাপনযোগা 
সব কয়টি হাইড্রোজেন (11) পর মাণ্‌. কোন ধাক্জবা ধাতৃধমী মূলক দ্বারা সম্পর্ণভাবে প্রতিস্থাপিত 
হইলে যে যৌগ হয় তাহাকে বলা হয় প্রশম লক প্রশম অবণে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন 
(17) অথবা ক্ষারকীয় অক্সিজেন (0) বা হাইড্র্কি্রন মসক (017) থাকে না। তাই সাধারণত 


ইহাদের জলীয় দ্রবণ নিরপেক্ষ 07000121) বা প্রশম অর্থওঞ্ররবণে আ।জিড বা ক্ষারের মক্ষণ 











প্রকাশ পায় না। ্ 
প্রশম |. 20 ৮4-85504-88.50:4-27,0 
লবণ |. 280717-175003-8্র্৫:0027-217:0 
গঠন |. ি740511701-্101777:0 
[92904 09012274001, 0830505)5 ইত্যাদি যৌগগুনি প্রশম পবণেগ কয়েকটি 
উদাহরণ । 


যে আসিডে একটি মান্র প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন (ঢ +) পরমাণ্‌ বা আয়ন বর্তমান অথাণ 
যাহা মনোবেসিক আসিড় তাহ। সবর্দা প্রশম (৫)017791) লূবণণ গঠন করে । যথাঃ 
[101--20৮-াবি201--1150 
না০7-৭174017--1740541 1750 
বাই-লবণ (15910 বা আদি লবণ (১০1৫ 9810) 8 যে-আযসিডে প্রতিস্থাপন- 
যোগ্য একাধিক হাইড্রোজেন (৮1) পরমাণুবতৃমান তাহার হাইড্রোজেন (7) পরম।ণুআংশিক- 
ভাবে ধাতু বা ধাতু-ধমী মক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া বণ গঠন করার পরেও এরূপ নবণে যে 
£তিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণ অবশিষ্ট থাকে তাহ]কে জ্যাসিড বা বাই-দুবণ বহা হম। 
পজিবেসিক আসিডের হাইডজোজেন ক্ষারকীয় বা ধাতব মু্জ্ক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়। 
বাই বা আ্যআসিড লবণ তৈরী করা যায়। যথাঃ 
[ব9077-17590) -িঞ790॥ (াব৫-বাই-সানফেট)-4-7150 
ঢ01-1175002-5171100)3 (এ্-বাই-কার্বনেট )7-1750 
90174 73১045০2১04 (ইৈঞ-ডাই-হাইড্রোজেন ফসফেট )7 750 শে 
250 7-172১0+-828050। ডোই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট)12117,0 
ক্ষারকীয় লবণ (32510 5211) £ যদি আসিড বা পলি-আসিডিক ক্ষারকের আংশিক 
প্রশমন ক্রিয়ার ফলে গঠিত লবণের মধ্যে অক্সিজেন (০) বা হাইড্রক্সিদ (0977) মৃনক 
বর. 14 







লবণে পরিণত করা যায় তাহা হইলে এর 
উচ্চতর অর্থাৎ ভাই বা পজি-আ্যাসিডিক ক্ষারকু ভাবে প দ্বারা প্রশমিত হয় তখন 
তৈরী হয় ক্ষারকীয় লবণ । যথাঃ লী 
৮৮৫07), + 70 

1310519 | 1750 এ 

20০09 চ96913)২--শ্বেতে সীসাও 


7417150 
১1701 
একটি ক্ষারকীয় কার্নেট।, 00908 


৬ ৫০1/৩১ 01986) 3 

সোডিয়াম কার্বনেট (&2 
জলীয় দ্রবণে উদ্ব তত হাইড্রো; 
সাধারণত কোন প্রশম লবশের 
কাবনেটের জলীয় দ্রবর্ণের সং 


কী ম লবণ। সুতরাং লবণের সংজান্যায়ী ইহার 
1) আর্ট বা হাইড্রক্সিল (0) আয়ন থাকা উচিত নয়। 
শে আযরঠ্টিড বা ক্ষারের ধর্ম দেখা যায় না। কিন্ত সোডিয়াম 
শে লগ লিটমাস নীল ত্ইয়া যায়। কারণ, জলীয় দ্রবণ 
সেডিয়াম কার্বনেট (2500 3)& স্লেরিত হইয়া কষ্টিক সোডা ও কার্বনিক আ্যসিডে (0 
ও 779008) পরিণত হয়। নিক আসিড (50:03) মদু আসিড কিন্তু কঙ্টিক 
সোডা (ট্ব80913) তীব্র ক্ষার। তাই, সোডিয়াম কাবনেটের জলীয় দ্রবণে ক্ষারের লক্ষণ 
প্রকাশ পায়। আদ্র-বিশ্লেষণ ঘটে এইভাবে & 

25003421107 -219,0911-7-115009, 

লবণ জল তীব্র ক্ষার মুদু আসিড 









আসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়ায় লবণ ও জল্‌ গঠিত হয়। আযসিড ও ক্ষারক চার রকমের 
লবণ গঠন করিতে পারে। যথাঃ (৫) তীব্র আসিড ও তীর ক্ষারক, 01) মৃদু আসিড 
ও মুদু ক্ষারক, 011) তীব্র আসিড ও মৃদু ক্ষারক, এবং ৫৮) মুদ্ু আসিড ও তীব্র ক্ষারক। 


আদ্র বিশ্লেষণ (1750101/51) ৪ তীব্র ক্ষারক (9000175 0839) ও মু 
আযাসিড (৮924 ৪০1৫) এবং মৃদু ক্ষারক (০9 9259) ও তীব্র আযলিডের 
(56:08 ০1) পারস্পরিক প্রশমন বিক্রিয়ায় যে লবণ গঠিত হয় সেই লবণ 
জলীম্ম দ্রবণে বিশ্লেষিত বা বিযম্োজিত (৫1599০12090) হইয়া যায় এবং দেই 
বিশ্লিষ্ট দ্রবণে যথাক্রমে ক্ষার (৮৪5০) এবং আ্যাসিডের লক্ষণ প্রকাশ গায় । 
জলীয় দ্রবণে লবণের এইরূপ বিশ্লেষণ পদ্ধতিকে বলা হয় আদ্র বিশ্লেষণ 
(198:015515) । 

স্বদ্রেবণে আাসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায় তাহাতে জলের হাইড্রোজেন আয়ন অপেক্ষাও অতিরিভ্ত 
হাইড্রোজেন আয়ন (2+) বতমান থাকে এবং ষে দ্রবণে ক্ষারের পক্ষণ প্রকাশ পায় তাঘাতে 
জলের হাইড্রব্সিল আয়ন অপেক্ষাও অতিরিক্ত হাইড্রক্সিল আম্মন (07) বর্তমান থাকে। 
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ূ | ঠর লবণ (9581 ০1 ৮০৪1: ১839 800 50:95 
্যাসিডেরও বিক্রিয়ায় গঠিত লবণের জঙ্গীয় ছুবণে 
আদ্র-বিশ্লেষণ ঘটে এবং দ্রবণে আসিষ্টের লক্ষণঃ্রিকাশ পায়] 17001675904 ও [705 
_এরাপ তীব্র আসিড যদ আয়রন, উরাজিরটাম বা কপারের হাইডরক্সাইড [77860173)৪; 
£10077)১ বা 005) জ 8. সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া বণ গঠন 
করে তবে জলীয় দ্রবণ সেই ৪ লবণ্টে -বিশ্রেষণ ঘটে এবং ইহাতে আসিডের লক্ষণ 


রর 



















1. মৃদু ক্ষারক ও তান্র 
3010) 8৪ মুদু ক্ষারক ও 


প্রকাশ পায় । যথা ঃ 
[90157131301 -1৮9091019 4 3101 011701) 
লবণ জল (মৃদু কষা (তীব্র আসিড) 
£৯150904)247-61710177-241€ 987 31359004021 7- 9035) 
লবণ জল (মৃদুষটু (তীব্র আসিড) 


2. তীব্রক্ষারক ও মুদু আসি 1 01 50010 0259 01৫ %/52.8. 
9০10) ৪ তীব্র ক্ষারক ও মুদ্দু আসিডের ল্জণর জঙ্গুষ্টা দ্রবণে আদ্র-বিশ্লেষণ ঘটে এবং 
ভ্রবণে ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 12017, 00প্র ইত্যাদি তীব্র ক্ষারের সঙ্গে যদি 
কার্বনিক আ্যসিড (17500)3), হাইড্রোসায়ানিক আ[ডিঞ (110) ইত্যাদি মুদু আসিডের 
লবণ গঠিত হয় তবে সেই লবণের জলীয় দ্রবণে আর্দ্র -বিশ্লেষণ ঘটে এবং ইহাতে ক্ষারের 
লক্ষণ প্রকাশ পায় ॥। যথাঃ 

এতো 7 11017 90110847017) + 170০ 


লবণ জল (তীব্র ক্ষার) (মুদু আসিড) 
ব880087-217017 ₹২218097(02+-707-) 17775008 
লবণ জল (তীব্র ক্ষার) (মুদু আসিড) 


3. ম্দু ক্ষারক ও মুদ্রু আসিডের লবণ (5916 01 ৮981 0250 170 ৮/০৪1. 
৪010) £ মুদু আআসিড ও মৃদু ক্ষারের লবণ জলীয় দ্রবণে বিশ্লেষিত হইয়া মদু 
ক্ষারক ও মৃদু আআসিডে পরিণত হয়। যদি ক্ষারক ও আযসিড দ্রবণের শত্তি সমান হয়, ভাতা 
হইলে এই লবণের জলীয় দ্রবণ কার্যত নিরপেক্ষ বা প্রশম (00০00%1) থাকে । য্থাঃ 


আমোনিয়াম আআসিটেটের জলীয় দ্রবণ মোটামুটি নিরপেক্ষ বা প্রশম (08121) থাকে । 
কারণ, আদ্র-বিশ্লেষণে প্রাপ্ত আসেটিক আসিড (07736007) এবং আমোনিয়াষ 
হাইড্রক্সাইড উভয়েই ধর্মে মদু। যথা £ 
0০77900011747-170 7 -65155000চ4-1740171 
লবণ জন (মৃদু আসিড) ম্ুদু ক্ষার) 
আযসিড বাক্ষার একটি অপরটি হইতে অপেক্ষাকৃত তীব্রতর হইলে এই গবণতীলির জলীয় 
ভবণে যথাক্রমে আসিড ও ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায়। আমোনিয়াম ফরমেটের জলীয় দ্রবণে 
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আ্যাসিডের সামান্য লক্ষণ প্রকাশ পায়। কারণ, মাদু ক আযসিড পারস্পরিক তুলনায় মদ 



















আযামোনিয়াম হাইড্রক্সহিড হইতে তীব্রতর । 8 4 
17000757170 অর 1077 7 407 
আ্যোমোনিয়াম ফরমেট) জল ৪ »র্খু :মক আ্যাপ্টিড) [মুদু ক্ষার) 


আযমোনিয়াম কার্বনেট লবণ মৃদু আসি 848 প্রশমনে গঠিত । কিন্তু ইহার আদ্র- 
বিশ্লেষণে যে আমোনিয়াম হাইড্রজাইড 75০টি তৈরী হয় তাহা কাবশিক আ্যআসিডের 
তুলনায় তীব্রতর । তাই এরপ দ্রবণে ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায়। যথাঃ 

(বা74)5005727750-21]840174-175005 
লবণ জল রা ক্ষার আাসিড , 

4. তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষারবে ঃ এ বণ (991 01 50076 2010. 2110 5070105 
70856) £ একমাত্র তীব্র ক্ষার ক এ জে লবণের জলীয় দ্রবণের আর্রবিশ্লেষণ 
ঘটে না। কারণ ইহাদের ক্রিখেণে উচু? হাইড্রোজেন (]3+) আয়ন বা হাইড্রক্সিল 
(077-) আয়ন গঠিত হয় না। উঃ ম্িপ লবণের জলীয় দ্রবণে আযসিড বা ক্ষারকের 

রি বাপ্রশম লবণ । যথাঃ 
17017490177 -ব808-180 ০001 ₹খ৪+-47-01- 
[75904122011 পাবহ২৩ঠঁপি2ন,0 ; 5904৮২2৪+--502 

17037109170 -৮1৫২03-1 150 7 109-1+74-925 

ধাতব ও অধাতব অক্সাইড (0)5%1065 01 77018] 2170 7108-771069]) £ 

কোন মৌলিক পদার্থের সঙ্গে অক্সিজেন যুত্ত ভুইয়া যে যৌগিক পদার্থ গঠন করে তাহাকে 
বঙলগাহ্য় অক্সাইড (0১100) । অক্সিজেনের যৌগের সংখ্যা অগণিত। অল্প কয়েকটি ছাড়া 
অক্সিজেন প্রায় সমস্ত মৌসিক পদার্থের সঙ্গে যুভ হইয়া অক্াইড যৌগ গঠন করে । কারণ 


লক্ষণ প্রকশ পায় না বলিয়া ইহা 


অক্সিজেন একটি অঠি সাক্রয় পদার্থ । অক্সিজেনের বিভিন্ন রকম যৌগিক পদার্থ_ গ্যাস, তরল 
ও কঠিন- এই তিন অবস্থায়ই পাওয়া যায়। 

যে মৌলিক পদার্থের সঙ্গে অক্সিজেন সংযুক্ত হৃইয়া অক্সাইড গতন করে সেই অক্সাইডের নাম 
লেখা হয় মৌলিক পদাখের নামানুসারে । 


119, অক্সাইডের শ্রেণীবিভাগ (001855190981101) 01 01095) £$ সমস্ত রকম 
অব্জাইডকে সাধারণত পাঁচ শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। থা ঃ 

() আগ্গিলক অক্সাইড (4/১০1015 ০১%106)$8 সালফার ডাই-অক্সাইড (90২), 
সালফাক্ক্টই_অক্সাইড (508), কান ডাই-অক্সাইড (00২), ফসফরাস পেলন্টক্সাইভ (১505), 
নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড (টব 5095) ইত্যাদি অ-ধাতুর অব্সাইডগুলি জলে দ্রবীভূত হয় এবং 
সেই জলা্মি দ্রবণে আযসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায় । তাই, এরূপ জলীয় দ্রবণে নীল 
লিটমাস কাগজ ডুবাইলে তাহা লাল হইয়া যায়। সুতরাং যে অ-ধাতব অন্সাইডের জলাম়্ 
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দ্রবণে আসিডের ধর্ম প্রকাশ « 








রলাপ অক্সাইডেরএলাশ্লিক অন্সাইড বলা হয্ম। 

ইহাদের বিক্রিয্লা ঘটে এইভাবে £ ৃ 

90) শা 75903 
পাল্লার ডাই-অক্সাইভ সার্গফিউরাস আসিড 

90. ্ [75304 
সালফার ট্রাই-অক্সাইভ সালফিউরিক আ্যাসিড 

িহ0॥ রি 2170 
নাইট্রোজেন পেন্টক্লাইড নাইষ্রিক আসিড 

7১05 1 2172204 


ফসফরাস পেন্টক্সাইড রর ফসফরিক আদিড 
(1) ক্ষারকীয় অক্সাইড (38510 ০4১) সোডিয়াম ও পটাসিয়াম মনক্মাইড 
(950, 750), ক্যালসিয়াম তল্সাইড বা রর 70 রকটাদি অক্সাইডগুলি জলে দ্রবীভূত 
হয় এবং সেই জলীয় দ্রবণে ক্ষারের এ লবণ রাশ পায়। তাই এরূপ জতীয় 
দ্বণে লার্দ লিটমাস কাগজ ভিজাইনে ভ্রাতা নী্দু হই রর ্স। কিদ্র কল প্রকার ধাতৰ 
অক্সাইড জলে দ্রবণীয় নয়। যে অক্সাইড আসিডেরঈদদেঞ্্র ক্রিয়ার ননণ ও জদ গঠন করে 


তাহাকে ক্ষারকীয় অআইড বদে। ইহাদের বিক্রিকছিং পঃ 


950 াঁ 750) তি 29097 (জলে দ্রবণীহা) 
সোডিয়াম মনক্সাইড জল সোডিয়াম ক্ষার বা কস্চক সোডা 
0৪09 4 1750 উর €৪(017)5 (জনে আংশিক দ্রবণীয়) 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড জল ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড টেনের জল) 
09০ (অদ্রাব্য)4- 17290)4 _? 0090) লা 17150 
কপার অক্সাইড সালাফিউরিক আসিড কপার সালংফট লবণ জল্‌ 
7৪০৪ (অদ্রাব্য) -ঁ 61701 ইল 27500873170) 
ফেরিক অক্সাইড হাইড্রোক্লোরিক আসিড ফেরিক ক্লোরাইড জল 


(11) প্রশম বা নিরপেক্ষ অক্সাইড (০৮%] 0109) £ কোন কোন অ-ধাভব 
অক্সাইডের জলীয় মিশ্রণের মধ্যে আসিড বা ক্ষারের কোন ধর্মই প্রকাশ পায় না বলিয়া ইহাদের 
প্রশম বা নিরপেক্ষ অক্সাইড বলা হয়। ইহারা জলের মধ্যে দ্রবীভূত হয় না বা জলের 
সঙ্গে ইহাদের লোন বিক্রিগ্না ঘটে না। কাবন মনক্সাইড (00), নাইট্রিক অক্সাইড (0) 
ইত্যাদি প্রশম অল্সাইড । জদ্দও (1750) একটি প্রশম অক্সাইড । 

(1৮) উভধমা অক্সাইড (4৯101110101 08106) £ জিংক (8170)), টিন (9170) 
ও আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড (41503)-গুলির ন্যায় ধাতব অক্সাইড, যাহা আসিড ও ক্ষারের 
সঙ্গে সমভাবে বিক্রিয়্। ঘটায়- উহাদের উভধর্মী অক্সাইড বলা হয়। অর্থাৎ এরাপন্ট্স্সাহডে 
আযর্সিডিক ও বেসিক-_উভয় অক্মাইডের ধর্ম সমভাবে বতমান। যে সকল অক্সাইডে 


20$ রসায়ন 







জান্লিক ও ক্ষারকীয়--এরূপ উভয় 


তাহাদের উভধমী অক্সাইড বলে। 
200 রি 200015 ”+ 750 
জিৎক অক্সাইড জিংক ক্লোরাইড জল 
2100 াঁ ব9521705 71 750 
জিংক অক্সাইড সোডিয়াম জিংকেট জল 


(/০-০-৮] এরূপ ধাতব পারক্সাইডের 
[চি ইড গঠিত হয়। পারক্সাইডে আসিডিক বা 
ঘথাঃ 





৪80), 4 টি [5] 695 -- 1৭8,904 
সোডিয়াম পারক্সাইড সালফিউা যা্সিড হ।ইড্রোজেন পারক্সাইড সোডিয়াম সালফেট 
139095 ”ঁ না, 5908 ০ 112500১ -াঁ [3৪9১094 


বেরিয়াম পারক্মাইড সালফিউরিক আসিড হাইড্রোজেন পারক্সাইড বেরিয়াম সালফেট 

(৬) মিশ্র অক্সাইড (141০0 05৫৫6$) £ একই মৌলের বিভিন্ন যোজ্যতার দুইটি 
জক্সাইডের রাসাম়নিক সংযোগে যে যৌগ গঠিত হয়, তাহাকে মিশ্র অক্সাইড বল? 
হয়। যথাঃ 





163094 উল 7609 7 [5502 
ফেরোসোফেরিক বা চৌস্বক ঝনমাইড ফেরাস অক্সাইড ফেধিক অক্সাইড 
অক্সাইডের চাট 
আম্লিক ক্ষারকীয় উভধর্মী 
অক্সাইড অক্মাইড | অক্সাইড তি ূ রি শিল্র অক্সাইড 
(০0, ৪0 21009 7509 [হ0)৪ [68004 
১০৯, . 180) /৯15093 বি ঢ8005 (6604-1£655028) 
৩৫)ঃ 0৪09 900 ০০ 38.0ঃ 1411730)8 
১,০0৮ 1450 (01104 


08 080 1202 
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প্রশ্ন 


রঃ 
]. আসিড ও ক্ষারের সংজা্ি শি উদাযররিণ দাও। ইহাদের আয়নীয় সংজা লিখ । 
আয়নীয় সংজা অন্যাস্সী তীব্র ও মা কাতাঞ বলে? 
| & 
2. ক্ষার ও ক্ষারকের পাথক্য কি, দুর সংকা দাও এবং উদাহর ণসহ লবণের শ্রেণী 


চৈ 











ভাগ কর। ক ও 

3. ভরবণের আদ্র-বিশ্লেষণ ব ২ উদাহরণ দাও। প্রশমন ক্রিয়া কাহাকে 
বলেঃ টি 

4. নিশ্নদিখিত লবণগুলি জলে দ্রবীক্ক্রত করিলে কি যটে? এরূপ লবণের দ্রবণগুলি 
আসি, বাক্ষার বাক্ষারক ধর্ম বন করে সিএ, -তাহ! কিভাবে প্রমাণ করিবে? ৪00, 
75002, 41013, 07800017) 7 ভি, (৭175)5 003, 15. 

এ. সংক্ষেপে টীকা নিখঃ (ক) সি ক্ষারক ও লবণ। খে) আসিড, লবণ এবং 
ক্ষারকীয় লবণ। গে) আদ্র-বিশ্লেষণ। প্রতি ঘি উপয্কু্ান্ধিশ্লেষণ দাও। 

6. কে) তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষার ॥ খে) শব সঁিঅসিড টু্রীতর ক্ষার এবং গে) তীব্র আসিড 
ও মৃদু ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ায় কি ঘটে? উর্দাহর বি ব্যাখ্যা কর। সোডিয়াম কাব 
নেটের জলীয় দ্রবণে ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায় কেন? ৃ 

7. ধাতব ও অধাতব অক্দাইডের শ্রেপীভাগ কর । পরঘিকি উদাহরণ দাও । কোন্‌ কোন 
অক্সাইড জলীয় দ্রবণে আযাসিড বা ক্ষারের লক্ষণ বহন কনে 























সাধারণত একটি বা একাধিক বিকার টা ঈায়নিক পরিবতন বা বিক্রিয়ার ফলে 
একটি বা একাধিক বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থ গঠিত হ্য়। (রাষ্ট' বিক্রিয়া সম্পূর্ণ না হ্ওয়া পর্যন্ত বিকারক 
পদার্থটির মধ্যে ক্রমাগত পণ্নিবর্তন ঘটে এবং বিবর্ুরক পদাথ নিঃশেষ হইয়া বিক্রিয়ালব্ধ পদাহ 
গঠিত না হওয়া পথত্ত বিক্রিয়। চলতে থাকে র্মশকারকের রাসায়নিক পরিবর্তন সম্পূর্ণ হইলে 
বিক্রিয়া বন্ধ হুয়। এরুপ বিক্রিয়া শুধুমান্ত্র স চি 4 ঘটে বল্লিয়া ইহাকে বা হয় একমখাী 
বিক্রিয়া (115%6751016 1680197) 1 

12-1. একমুখী বিক্রিত: যে ছি: এক বা একাধিক বিকারক পদার্থ এক বা 
% খিকাশাকেশ বাসায়নিক পরিবতন সম্পূর্ণ 


একাধিক বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থ ৃ 
ছি ঘটিতে খাকে তাহ হাকে বলা হুয় একমৃখী বিক্রিয়া। 


না হওয়া পর্যন্ত বিক্রিয়াটি ওধুমাত্র ইমু 
যথাঃ 11017729178. 


1862 খুল্টাব্দে বিজ্ঞানী বাথেলো (32101619) গক্ষ্য করেন যে কোন কোন রাসায়নিক 
বিক্রিগ্নায় বিক্রিয়।লব্ধ পদার্থ গলর মধ্যে পুনরায় হাসায়নিব। বিক্রিয়া ঘটে এবং তার ফলে বিবারক 
পর্দার্থটি পুনগঠিত হয় । দেখা যায থে, ইথাইন আলাকোহ্ল ও আসেটিক আসিডের বিক্রিয়ার 
ফলে দুই-তিতীয়াংশ বিকারক পদার্থে রাসায়নিক পরিবতন ঘটে এবং এক-ততীয়া ংশ বিকারক 
পর্দার্থ অপরিবতিত থাকে । সাধারণত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও সোডিয়াম কাবনেটের মধ্যে 
বিক্রিয়ার ফলে সোডিয়াম ক্লেটোঞ্ড ও বযচাতিখ/স কাবলেট গঠিত হন । যথাঃ 

(0900125-7-%2 রি -০80০03 * ; কিদ্ব দেখা যায় বিক্রিয়ালব্ধ সো উয়াম 
ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম কাবনেট পরজ্পরে বিক্রিয়া ঘট্টাইয়া পুনরায় বিকারক পদাথদ্বয় 
গঠন করে। যথাঃ 220০17-09003-৯0৪0015-4250093 

বার্থোলে বললেন যে এই কারণেই মিশরের সমুদ্র তীরে সুনা-পাথর ও সমূদ্রের লবণ জলের 
বিক্রিয়ায় প্রচুর পরিমাণে সোডা গঠিত হুইয়াছে। 

পরবতাঁ গবেষণায় দেখা যায় কোন কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ষে বিক্রিয়া্ব্ধ একাধিক 
পদার্থ গষ্টিত হ্য় তাহা পরজ্পরে বিক্রিয়া ঘটাইয়া মুন বিকারক পদার্থ পুনর্গঠিত করে। এরূপ 
খির্রিম্মাকেুবলা হয় পশ্চাদৃমুখী বিক্রিয়া। কোন এক বা একাধিক দিকারক সম্মুখমুখী 
বিক্রিয়ার ফলে ষে বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থ গঠন করে তাহা পুনরায় পরঞ্পরে পশ্চাদ্মুখী বিক্রিয়া ঘটাইয়া 


রাসায়নিক প্রতিসাম্যাবস্থা ও ভরক্রিয়া সুন্তপ 211 
ষ্ঠ 














'থ্ভাবে মুল বিজারক পুনর্গঠিত করে টা [ার সেই পদ্ধতিকে উভমুখী বা প্রতিমুখী বিক্রি: 
(1২9৬9151019 192001017) বলা হ্য়। র্‌ 

122. উভমুখী বা প্রতিমুখীবিক্রিয়া [কোন এক বা একাধিক বিকারকের 
স্গায়নিক বিক্রিয়ার ফলে যে বিক্রিয়াল্ ওর গঠিত হয় তাহা যদি সক্রিয় হইয়া পুনরায় 
গঙ্গ বিকারক পদার্থ গঠন করে, তা ৪ শিপৎ সম্মুখ-গতি এবং পশ্চাৎ গতি: 
পাসায়নিক বিক্রিয়াকে বলা হয় উভমুখখী ইট শবিরি 

এরূপ উভমবী বিক্রিয়ার সমীকরণ” কট এক্ট্ুপ চিহ দারা নির্দেশ করা জয় । 
খা ঃ 101 -173--£00 

ব1-3চাতল১2খিচাও ; | 
20-10-৯200 7; 040886০2000. 

123. রাসায়নিক প্রতি-স্যাম্যাবস্থা (01০01 1:001110170110) £ বিকাহক ও 
বকিক্সাগব্ধ পর্দাথের। মধো যখন উভম্মখী বিত্রি রে টে ভব বি বিকাঞ্জক বা বিক্রিগ়া- 
নব্ধ পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক পরিবিভন বা বিক্রিয়া সব ঠ মত্ত, উভমুখী বিক্রিয়া 
ক্ুঘ্েও বিকারকের মধ্যে সম্মুখমুখী বিক্রিত এব বিক্রি হর মধ্যে পশ্চাদমুখী বিক্রিয়া 
গন্গ্রে থাকে । কিন্তু এরূপ উভমুখী বিক্রিয়ায় অম্মুখগুখী সিন হার 0205 01 001৬2 
১4001017) এবং পশ্চাদ্মূখী বিক্রিয়ার হার (0000 ০০1৫ 16001101) সমান 
গ। ভাই, উভমুখী শিক্রিয়ার অবস্থায় বিবনরক ও বিরিয়দিহধ পদাঘের তৌছিক পরিমান 
সপরিবতিত থাকে বলিগ়া আপাভদুষ্টিতে মনে হয় পাসায়নিক বিক্রিয়া বুঝি নিল্ব্রিয় হইয়া 
গয়াছে। 


প্রতি-সাম্যাবস্থা ছে৫হ111)ঘ0]) 91866) ৪ যে অবস্থায় কোন রাসায়নিক 
বক্রিয়ায় বিকারকের সম্মুখমুখী বিক্রিয়ার হার বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের পশ্চাদমূহী 
বক্রিয়ার হার সমান হয় এবং যাহার ফলে সম-পারিপাম্বিক অবস্থায় 
বকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের তৌলিক পরিমাণ অপরিচিত থাকে, বিক্রিয়ার 
সই অবস্থাকে বলা হয় প্রতি-সাম্যাবস্থা । ৃ 

একাপ প্রতি-সাম্যাবশান বিক্রিষ়্াটি নিশ্চম হুয় না-সচল বা গতিশীল থাকে |! অথাৎ হো 
পিমাণ বিন্গকক সম্মুখমুখী বিক্রিয়ার ফলে বিক্রিয়ালব্ধ পর্দাথ্ে পরিণত হয়, ঠিক সম-পরি মা 
[কিয়া্ব্ধ পদার্থ যূগগৎ পশ্চাদমৃী বিক্রিয়ার মুগ বিকারক পর্দার্থরূপে পুনর্গঠিত হু । তাই 
শমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে যুগপৎ সম্মূখমুখী ও পশ্চাদমূখী বিক্রিয়া সমহীরে ঘটে তি [বক্রিষ্পার 
িপ অবস্থাকে বলা হয় সচল বা গতিশীল সাম্যাবস্থা (09511981010 60011100010) | 


12.4. প্রতি-সাম্যাবস্থার ভৌতিক উদাহরণ (77091081 6৫1101015৫9 : 


(1) বাম্প-তরল প্রতি-সাম্যাবস্থা ৪ আংশিক জঙ-ভরা একটি আবদ্ধ পানের জল ব্ীতে 
রে বাষ্পে পরিণত হ্য়। 200 তাপমাক্রায় এরূপ জলীয় বাম্পের চাপ 1715 100). * এই 





212 বসায়ন 


পরি ণত হয়, তিক সেই সংখ্যক জলীয় 
বাপের অথ তবলাকার জল রাগে গুনগত হয়। ৎ জল হইতে জলীয় বাম্প গঠনের হার 
এবং যুগপৎ জলীয় বাম্প হইতে তরল হার সমানখয়। ভাই, জলীয় বাম্প ও 
তরল জলের ভৌত পরিবর্তনের ক্ষে্নে এ বস্থা রচিত হয়। 

(1) কঠিন-তরল প্রতি- এ নদিষ্ট তাপমাত্রায় প্রস্তুত কপার সালফেটেব 
সম্পৃক্ত দ্রবণে এক খণ্ড অতিরিজ্তকপ ঈঠাস ফেলিলে যত সংখ্যক কপার সালফেট 
অপ জঙ্গে দ্রবীভূত হইবে, ঠিক তত সংখ্যক ক” দি আনফেট অণু কপাব সালফেটের জলীস় দ্রবণ 
হইতে কপার সালফেট কেলাসের গায়ে অধঞুপ্ত হইবে । এরাপ অবস্থায় কপার সালফেট 
কেনাস হইতে ইহার অণ্র জলে দ্রবীভূত হও্ঠা(র হার এবং সম্পৃক্ত দ্রবণ হইতে কপার সালফেট 
অধরঃক্ষেপণের হার সমান হইবে । ইহা ব 7 তবলে একটি ভৌত প্রতি-সাম্যাবস্থার উদাহরণ ৷ 

(0) র্রাঙস্গায়নিক প্রতি-সাম্যাব সু 017৩01001 90011101107) £ একটি আবদ্ধ 
পান্রে চুনা-পাথব তথা ক্যালপ্র্ঠস কাবু 78000 তাপমান্রাক্ম উত্তপ্ত করিলে যে বাসায়নিক 
বিক্রিয়া ঘটে তাহাব ফলে ) [া)]), ঠঢাসের চাপ সুচ্টি হ্য। এরূপ তাপমান্ত্রা ও চাপেৰ ূ 
পাবিবেশিক অবস্থায় বিক্রির: উভমূখ বা প্রতিমখী বিক্রিয়ায় পবিণত হয়। যথাঃ 

09002-₹0 97 0, 1 

এরূপ পবিবেশে যৃগপৎ 1 প্লটি ০8002 অণ ভাঙ্গিযা 0০409 এবং 005 গঠিত হয় 
সেই সংখ্যক বিক্রিয়ালব্ধ 0 | বং 005 অণু পনবায় সংযুক্ত হইযা সেই সমসংখ্যক 
02003 অণ. পুনগঠন কবে &ু' 'অথাৎ একপ উভমূখী বিক্রিয়ায় সম্সুখ-সুখী বিক্রিযাব হাল 
পশ্চাৎ-মুখী বিক্রিয়াব হাবেব সমান হয় । ইতাপ ফলে এবপ উভমুখী লাসামনিক বিক্রি 
ক্ষেত্রে রাসায়নিক প্রতি-সাম্যাবস্থা জুষ্টি হয় । 


সংজা 8৪ কোন একটি আবদ্ধ পরিবেশে (010560 55917) একটি 
উভত্মখী রাসায়নিক্জবিক্রিয়ায় বিকারকের সম্মুখমুখা বিক্রিয়ার হার ঘদি বিক্রিয়া- 
লব্ধ পদাখের কমুর্থা বিক্রিয়ার হারের সমান হয়, তবে যে অবস্থার সু্টি 
হয় তাকে বলা নক প্রতি-সাম্যাবস্থা । 

[উদাহরণ £8 উভমূখী বিক্রিয়া ]। 

125, র্লাসায়নিক প্রতি-সাম্যাবস্থার বৈশিষ্ট (01)2190651150105 ০01 (0010171091 
০0011101100) 8 কোন আবদ্ধ পরিবেশে (019560 8%309171) উভমুখী বাসায়নিক 
বিক্রিয়ার প্রতি-সাম্যাবস্থা নিশ্নরূপভাবে প্রভাবিত হয় £ 

(৫) নিদিষ্ট তাপমাত্রায় বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের পরিমাণ ও ধর্মের 
অক্ষম্নতা £ নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় অনৃষ্ঠিত রাসায়নিক প্রতি-সাম্যাবস্থাব ক্ষেত্রে বিকারক ও 
এ পদার্থের ধর্ম ও তৌলিক পরিমাণ অক্ষুন্ন থাকে । যথা £ 40০1 -১1757 
7৫--এই উভমূখী বিক্রিয়ার প্রতি-সাম্যাবস্থায় বিকারক ব্ব7401 এবং বিক্রিয়াজ্ঠ 
'বাু$ ও 701-এর ধর্ম ও তৌলিক পরিমাণ অক্ষুম থাকে। 
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(1) বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধর্্দীর্ঘের গঞুঞ্রত্বির (0০00০97086100) প্রভাব £* 
নিদিষ্ট তাপমান্রায় উভমুখী রাসায়নিক রঃ মা প্রর্জির্টাম্যাবস্থায় বিকারক বা বিক্রিয়ালব্ধ 
পদার্থের গাড়তের পরিবতনের ফলে প্রতি-্মীম্যাবস্থাঞ্রটি পরিবর্তন ঘটে। যথা £ 09003 
(07০0২ এই বিক্রিয়ার ক্ষেতে 00 পরাির [করি আবদ্ধ পানর হইতে বাহির 
হইয়া যাওয়ার সুযোগ দিলে বিক্রিয়ালব্ধ ড় ৩ টি হাস হ্য়। ইহার ফলে 08002 
অধিক পরিমাণে ভাঙ্গিয়া 080 গঠিত হয়র্থ তি . 

(11) তাপমাত্রার প্রভাব ঃ রাসারীনব ্টপ্রতি-সাম্যাবস্থার তাপমান্রার পরিবর্তন ঘটিলে 
উভমুখী বিক্রিয়ার প্রতি-সাম্যাবস্থারও পরিবর্তন ঘটে। যথাঃ হ70২৯৯2০0 *- 
এরূপ উভমুখা বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমান্রা রি করিস ক পরিমাণে 09 উৎপন্ন হয়। যেমন, 
1604-০ তাপমাত্রায় 0:42% 9 গঠিত হী 29070 তাপমাত্রায় 5'0% ০ 
গঠিত হয়| |. ও 

(1%) চাপের প্রভাব ৪ কঠিন বা তরল অী বিএ ্ চাপের পরিবতনে উভমুহী 
'বক্রিয়ার প্রতি-সাম্যাবস্তার কোন উল্লেখযোগ্য পরিবক্ীজঘটে না চঞুঁকন্ত গ্যাসীয় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
চাপের পরিবতন উভমুখী বিক্রিয়ার প্রতি-সাম্যাবই ্ তি 
[ব:+917,-৯2াবানও এরূপ উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষে রি ঘ্ররছির ফলে অধিক পরিমাণে 

আয।মোনিস়্া (173) গঠিত হুয় ।' 

12.6. রাসায়নিক প্রতি-সাম্যাবস্থার পর্যানোচনায় শেিিবায় থে. প্রতি-গাম্যাবস্থায় 
_-() রাসায়নিক বিক্রিগ্লা নিশ্চল অবস্থায় থাকে না, বিকারবও বিক্রিয়াসব্ধ পথের মধ্যে 
ভবির।ম রাসায়নিক পরিবতন ঘটে এবং তাহার ফলে বিক্রিগ্ায় একটি সচল-সাম্যাবস্থার 
191021010 5001110110177) সৃষ্টি হয়, (11) প্রতি-সাম্যাবস্থার ক্ষেত্রে বিক্রিয়ার সম্ম্খ 
[তি এবং পশ্চাৎ-গতির হার সমান হয় ॥ অর্থাৎ এরাপ অবস্থায় যখন কিট্রা্ার হার সর্বোচ্চ মাত্রায় 
:পীছে, তখন সম্মুখ-মুখী ও পশ্চাৎ-মুখী বিক্রিয়ার হার সমান হয় ; এব৫11) নিদিষ্ট শর্ত তথা 
পরিবেশে বিক্রিয়ার এরপ প্রতি-সাম্যাবস্থা স্থায়ী থাকে । যর্দি তা , পারিপাশ্বিক অবস্থা 
অথবা বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের গাত়ত্বের পরিবতন ঘটান হ। ধূমান্র এরাপ ক্ষেল্লেই 
“[সায়নিক বিক্রিয়ার প্রতি-সাম্যাবস্থার পরিবততন ঘটে। , 


13-7. ভর-ক্রিয়া সত্তর 09 01 1$1855 4১001077) £ রাসায়নিক বিক্রিয়া বিশেষ 
করিয়া উভমুখী রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরীক্ষাগুলি বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাস যে, বিক্রিয়ার 
তাপমাল্রা এবং পারিপাশ্থিক অবস্থা যদি নিদিষ্ট বাস্থির থাকে তবে বিরারক (৫:68008100) বা 
বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের (01:090000 গাড়ত্ব (০0109102101) পরিবতিত হইলে বিক্রিয়ার 
সম্মুখ বা পশ্চাৎ গতির হারও (৫809) পরিবতিত হয় । বিকারকের গাডুত্ব যদি বৃদ্ধি করা 
যায় তবে, বিক্রিয়া সম্মূখ-গতির হার বৃদ্ধি পায় এবং বিক্রিয়া-লব্ধ পদার্থের গাচত্ব মবদ্ধি রি 
বিক্রিয়ার পশ্চাৎ-গতির হার রূদ্ধি পায়। যথাঃ প্রতি সেকেণ্ডে [7505এর লঘু ক্টা যে 
হারে বিয্লোজিত হয় (2]7,05-৯2]7504 02), [505-এর দ্রবণ অধিকতর গাঢ় হইলে 





















বে প্রভাবিত করে । যথাঃ 
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ইহার বিয়োজনের হার রদ্ধি পায় 1 ঞ্লংকের ক্রিয়ায় লঘ্‌ [101-এর চেয়ে অধিকতর 











গাড় 173041-এর বিক্রিয়ার হার বুদ্ধি ' 

কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় বিকারবক্উুবং বিব্রি়্ালব্ধ পদার্থের আণবিক গঁ়িত্বের উপরে 
কিরাপ পরিমাণে বিক্রিয়ার হার নিব কনে পা 1867 খুষ্ঠান্দে স্ষ্যাণ্ডেনেভিয়ান রাসায়নিকদয় 
গুল্ডবার্গ এবং ওয়াগে (9০991008 ৯১১ ৮70৫০) একটি তাত্বিক সুত্ররূপে প্রকাশ 
করেন। এই সূত্রটি পবিচিতি লাভ করে ভি; কিস (1.0 ০11255 /১০01011) নামে । 

ভর-ক্রিয়া সত্রের সংজ্ঞা 8 কোন নিরস্টিজ্তাপমান্লায় যে-কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
হার (189 01 01001701081 1695001011)8 তৎকালীন বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদাধ 
সমূহের সক্রিয় ভরের (4৯001৬6 171055) ৃ মান্পাতিক। 

সক্রিয় ভরের (/১০০%০ 10125১্িংজ্ঞা ; যে-কোন পদার্থের আণবিক গাঢ়ত্বকে 
(70016091017 001100110120101) বির সেই পদার্থের সক্রিয় ভর। সাধারণত, প্রর্তি 
লিটার দ্রবণে কত প্রাম-অণু য় বত: 7হা দারা সেই পদার্থের সক্রিয় ভর ব্যক্ত করা হয় । 

এক লিটার দ্রবণে উ্টিদ এক প্লীম-অগ্‌ কোন পদার্থ-দ্রবীভূত থাকে তবে সেই 
দ্রবণকে বলা হয় এক 5 ব-আ রি দ্রবণ (0706 01917-77101001001917 5011861011) : 

সাংকেতিক ভাবে. ইহা? না 10৭: 

1:0৬ 1701-দ্রবণে 178 টিক (1-1-355)-536-5 গ্রাম এবং 0:51 1301-দ্রবশে 
খাবে 1825 গ্রাম 17017 কি্ুকেতিক চিহেদ আশবিক গাঢত্ব লেখা হয়-1070117 172] 
ইত্যাদি রাপে। ব ” 

111701]-এরাপ চিহে্র ড়থ 1101-এর গ্রাম আণবিক গাঢ়ত্ব। 

128. ভর-ক্রিসক এ্তের সমীকরণ (50100010101 751255 £০0017) $ মলে কর, 
£& ও 13 দুইটি পদাথে টা? ক্রিয়ার ফলে 0 ও 19 বিক্রিয়ানব্ধ পা তৈরী হয়। সুতরাং 
এরপ বিক্রিয়ার গে র নি মখ-গতি বিক্রিয্পা ঘটে এইভাবে ২ 












বিক্রিয়ানন্ধ পন্ক 
নিশ্নরাপ ভাবে 8 0 10-৯7-5501) 

যদি বিকারক পদার্থ & এবং ৪-র সম্মুখ-গতি বিক্রিয়ার হার এবংবিক্রিয়ালব্ধ পদার্থ 
০ এবং 13-এ* গশ্চাদ্মুখী বিক্রিয়ার হার সমান হয়, তবে এরূপ উভমুহী (0০৬615116) 
বিক্রিয়ার সমীকরণ লেখা যায । 7 4১78 -৯0709 

ভর-ক্রিয়া সুত্র অনুযায়ী, সম্মূখ-গতি (৫) বিক্রিয়ার হার যদি হয় /৫, তবে 72০14] 91, 
অথবা /1-- 45 [4] 13] উপরোভ সমীকরণে”1৮] এবং 9] বিকারক পদার্থ 45 এবং 
8-র সক্রিভরের সংকেত এবং /৫--সমান্পাতিক ধূহবক বা নিত্যসংখ্যা (০07:5121)। 

গ্রঁমভাবে ভরক্রিয়া সত্র অনুযায়ী বিক্রিয়ালব্ধ পদাত্থর পশ্চাদ্মূখ্ধী ৫1) বিক্রিয়ার হার যদি 
হয় /, তবে 75 ০০10] [10], অথবা 15757510170] 
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উপরোন্ত সমীক্রণে-1[0] এবং শী বারা পদাথথ 0; এবং 1)-র সক্রিয়-ভরের 
ংকেত এবং /5 পশ্চাদৃমুখীন বিক্রিয়ার ফউ্ারের সম্ুনিপাতিক ধাবক বা নিত্য-সংখ্যা 
'01512150) ৪ 
মেহেতু বিক্রিয়ার উত্তমুখী পদাথে সম্মুখ টি, ছাদ্মুখী বিক্রিয়ার মধ্যে প্রতি-সাম্যাবস্থা 
7৮, সুতরাং বলা যায় যে এরাপ অবস্থায় সং ১ বং পশ্চাদৃমুখী বিক্রিয়া দুইটির হার 













নমান হয়। সুতরাং 
1 লহ 5 অর্থাৎ 101[4]113] 5 এ 1010] 
এনা 10110]... 0... 
9] চহ 


যেহেতু 10 এবং 5 সংখ্যা দুইটি প্রন্বক বা €থ।1, সুতরাং 16-৩ও একাটি নিত্য- 


5 ংখ/ 1 । ডি 


তাই ভর-ক্রিয়া সূত্রের গাণিতিক সমীকরণ: ছি 
[০1011 
[119] 


10011101101) ০0115600100) 


1-কে বলা হহা প্রতি-সাম্য ধবক মালিতাস যা রর 
'এথবা ভর-লত্র ধাহবক বা নিত্য সংখ্যা (198১5 100৮ ৫ রঃ | 2101). 

উপবোভ সমীকরণে-1], 113] ইত্যাদি মোলারউউিউ1014) বা গ্রাম-আণবিক 
'1ঢত্ব ব্যত্তত করে। কিন্ত উভনুখী বিক্রিয়া খদি একাধিক অণ. অংশ গ্রহণ কপে, 
খাও /571-213-8207379 

তবে উপরোত্ড প্রতি-সাম্য প্রুবক বা নিতা-সংখার সমীকরণ হুর ক্রিশনরাপ $ 


1০11119]. 
[4113]: 
কোন্‌ উভ্ভমুহী বিক্রিয়ার সমীকরণ ঘা সাধারণভাবে দেখ। খা 


১/৯7037 -১ 87170০77819 15, 
তবে ভর-সাম্য প্রুবকের বা ভর ক্রিয়া স্তরে পারারণ সমীকরণ লেখা যায়ঃ 
.100৮107. 
[41713]... 
[০1019] ৯ এ, চার রে তা জারেরারর 
উপঙগিদ্ধান্ত ৪. (----42--+, এই সমীকরণ বিশ্লেষণে উভ্ভমূঙ্ী বিক্রিয়ার হারের 
[419] 
উপরে বিকারক এবং বিক্রিয়ালব্ধ পদের তুলনা৯হ ক প্রভাব কিরূপ তাহা বোঝা ঘায়। যথাঃ 
() বিকারকের আণবিক গাড়ত্বের পরিমাণ রদ্ধি ৪ /১773-১04-09 ওহি 
বিক্রিয়ায় বিকারক 4১-এর সক্রিয় ভর তথা আণবিক গাত়ত্বের পরিমাণ বূদ্ধি করিলে, উঃ 
সমীকরণ পর্যালোচনায় দেখা যায় যে, নিত্য-সংখ্যা কে অপরিবতনীয় রাখার প্রয়োজনে 3-র 
গাচত্ব হ্রাস পায় এবং € এবং 1)-এর গাড়ত্ব রূদ্ধি পায়। 
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অর্থাৎ কোন উভমুখী রঃ যার সাম্যাবস্থায় একটি বিকারকের (4) 
সক্রিয় ভর বা আণবিক গাছুত্ব' ্ধি অপর ন্কারক (8)-র সব্রিম্ম ভর 
হ্রাস পায় এবং বিক্রিয়ালব্ধ রও) 1১) সব্রিম়-ভর বা গার্ৃত্ব বৃদ্ধি পাক । 


(0) বিক্রিয়ালব্ধ পদাখেরভ্রর সই হাস £ বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের তাপমান্রা 









অবস্থায় বতমান থাকে, ত 
বিশ্লেষণে সিদ্ধান্ত করা যায় 

কে) নিদিষ্ট তাপমা! এ 
অপরিবতিত থাকে তথা চর্র মান্রার কোন পরিবর্তন হয় না। তাপমান্রার যদি পরিবতন ঘটে, 
তবে সাম্যাবস্থার বা ঘটে এবং তার ফলে চর মাভ্রারও পরিবততন ঘটে। 


ঙ র চাপের উপরে । ঠা রাসায়নিক সাম্যের (0) তাৎপর্য 


আরস্ত করা হা ভঈ-নও [নিলি উল্লিখিত বিক্রিয়া সাম্যাবস্থা লাভ করে। যথাঃ 
০-1১-/৯4 ডি 
উদাহরণ £ & প্র এবং [5 ,কোন নিদিষ্ট তাপমাত্রায় মিশ্রিত করিলে 7] গঠিত হয়। এরাপ 


/ 


বিক্রিয়ার সাম্যা স্থা তথা 11,-4-15-2771,--এরাপ ক্ষেত্রে 0] পাওয়া যায় 809% এবং 
(75712) পাওয়া যায় 20০: । কিন্তু সম-তাপমান্রায় [7] লইয়া যদি বিক্রিয়া শুরু করা হয় 
তবে এরূপ বিক্রিয়াও বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের সাম্যাবস্থ।'র ক্ষেত্রে বিকারক (177) পাওয়। 
যায় 80% এবং বিক্রিয়ালব্ধ পদাথ (75718) পাওয়া যায় 209% ; 
(গ) উভসমুখী বিক্রিয়া কখনও সম্পূর্ণ হয় না, বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থরপে বিক্রিয়ার 
&- পার্দানগুলি আংশিকভাবে বতমান থাকে। 
(ঘে) উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে দি বিক্রিয়ালব্ধ একটি পদার্থ অপসারিত করা যায়, তবে 
সম্পূর্ণ করা যায়। উদদাহরণত, 0900$₹৯00+-005+ ॥ এই বিক্রিয়ায় যদি 
005 গ্যাসরাপে নির্গত হইতে দেখা যায়, তবে তাপের সাহায্যে চুনাপাথর (0900)2) তাঙ্গার 
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রর ৃ টি 
'বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হয় এবং গাওয়া যায় চুন বু ০80; উট ক্ষেতে নিগত ০092 বিক্রিয়া চলাকালীন 
'নিগত হইয়া যায়। | 
12:10. প্রতি-সাম্যাবস্থার রুনি এবং লা শাটেলিয়ার প্রণীতি 
(29811101001) 0791755 810701.0 0 ই এস 2 


তাপমাত্রা, চাপ, বিকারকের গাঢ় ইত 
ক্রিয়ার প্রতি-সাম্াবস্থার পরিবতনের স্ নিধারণ করে। এরূপ যেকোন কারক তথা 
প্রতিক্রিয়া ঘটে, 1884 খষ্টাব্দে সে সম্বন্ধে &রুটি প্রণীতি (1১110701116) প্রকাশ করেন 
ফরাসী“বিজ্ঞানী লা শাটেলিয়ার । ৮ 
৬ লা শাটেলিয়ার প্রণীতি ৪ প্রতি-সাম্য ু্ু় তাবস্থিত কোন ভৌতিক ধা রাসা- 
য়নিক ব্যবস্থার নিগ়ামকরাপে তাপমান্রা, চাপ বা এ উপস্টীম্মুর গাঢ়ত্ব ইত্যাদি কারকগুলির 
যেকোন একটির যদি পরিবর্তন ঘটে, তবে এরপ ঝঁ 


(৪) সাম্যাবস্থার উপরে চাপ পরিবর্তনের হর £ প্কান একটি গ্যাসীয় ব্যবস্থার 
সাম্যাবস্থার স্থাগ্নিত্ব নির্ভর করে ইহার নিদিষ্ট চার ফ্র্পরে ! এরূপ ব্যবস্থার উপরে 
চাপ বৃদ্ধি করিলে চাপের প্রভাবকে প্রতিহত করার জন্য গাঁ সংকচিত হুয়” অথাৎ ইহার 
আয়তন হ্রাস পায়। চাপ রদ্ধির ফলে কোন্‌ গ্যাসের আয়ত, মার জনা,_আযাভোগাড্রোর স্ত্র 
অনুযায়ী,__গ্ররূপ গ্যাসের মধ্যে অণ্র সংখ্যাও সমানৃপাতে হ্রাস গ্মুয়। সুতরাং সাম্যাবস্থা ব্যাহত 
হইয়া উভমুখী বিক্রিয়াটি ঘটে সেই দিকে যেদিকে অধ্র সংখ্যা হ্ষ্টি প উদাহরণ £ 

(1) বি 73105 _ 273 | 

1-আয়তন 3-আয়তন 2আয্নতন 
[মোট অণুর সংখ্যা_4] [মোট অণ্র সংখ্যা 
সুতরাং নাইনদ্রোজেন ও হাইড্রোজেনের বিক্রিয়ার উপার চাপ 
দখা যায় অতিরিক্ত আমোনিয়া গঠনের দিকে । 

175 (1-আয়তন ১715 ৫-আয়তন) হানা (2-আক়্তন) 

এরাপ বিক্রিয়ায় আয়তন বা অগুর সংখ্যার কোন পরিবতন ঘটে না। * তাই, বিক্রিয়াটির 
উপরে চাপের বৃদ্ধির কোন প্রভাব পড়ে না। 

(৯) সাম্যাবস্থার উপরে তাপম্ান্রার পরিবর্তনের ফল £ কোন একটি রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থার ক্ষেত্রে তাপ প্রয়োগ করিলে লা শাটেলিয়ার প্রণীতি অনুযায়ী বিক্রিয়ার 
ব্যবস্থাটি প্রযুক্ত তাপ অবলৃপ্ত করার চেস্টা করিবে। অর্থাৎ তাগ প্রয়োগের ফলে বিব়াটি 
যেদিকে ঘটিলে তাপ শোষিত হইবে, বিক্রিয়টি ঘটিবে সেই দিকে । উর্দাহরণ £ 

'বং+105,-20--42,000 ক্যালরি । যেহেতু এরূপ বিক্রিম্মা তাপ শোষণ করে, 
তাই অতিরিজ তাপ প্রয়োগের ফলে ব0-এর উৎপাদনের মাত্রা বৃদ্ধি পাইবে । 


ল বিক্রিম্মাটির গণি 
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পক্ষান্তরে, ৪7 নার ১400 বানর | 

সুতরাং এরূপ তাপ উৎপাদক বিক্রিয়াঘি তাপ বৃদ্ধি করিলে ব188-এর উৎপাদীন হ্রাস পাইবে ॥ 

পিমান্র] বৃদ্ধি করিলে তাপগ্রাহী (80091010 
ৃ টপদায়ী (০৯০0170701০) বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 






সৃতরাং সাধারনভাবে বলা যায় যে, 


বিক্রিয়ার গতি ব্বদ্ধি পায়, 
বিক্রিয়ার গতি হ্রাস পায়। ূ 

(০) বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উপাদানের খঞ্জাদত্ব রূদ্ধির ফল ঃ একটি বিক্রিয়ার 
প্রতি-সাম্যাবস্থায় যদি বিকারক বা বিক্রিয়ালব্থ গ্লুদার্থের যে কোন একটির উপাদান বৃদ্ধি করা হয়, 
তবে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী উপাদানের প্রদ্র্পরিক গাচ়ত্বে এমন ভাবে পরিবতন ঘটে যার 


ফলে সাম্য ধ্রুবক (290011101010]) চি ৪5110) এর মান্রা অপরিবর্তিভ বা নিত্য অবস্থায় 
€1+ 


থাকে | হথা £ 0 
1010] ঢং 
[হা [8]”_ এর তশেম্যাব রী সমীকরণের [০] বা [1] অথবা যেকোন উপা- 







দানের গাঢত্ব, অতিরিক্ত কোস্সগ্রকারক শীপ্তে করার ফলে যদি বৃদ্ধি পায়, তবে ₹.-এর নিত্যতার 
এব |])] বা [0] পারস্পরিক গাতত্ব হ্রাস পায়। উদাহরণ £ 
র্ু্গ সাম্যাবস্থিত বিক্রিয়ায় যদি বাহির হইতে অতিরিক্ত 
€059 যোগ করা হয়, তবে ' এর আংশিক চাপ (1১০1) রদ্ধি পাইবে । এরূপ চাপের বুদ্ধি 
প্রতিহত করার জন্য 7১০1৯ ফেঁৎপাদন রদ্ধি পাইাব। কারণ 1-এর নিত্যতার মাত্রা অক্ষপ্জ 
রাখার জন্য 707-এর ওাঁপ অতিরিভ্ত উৎপাদন প্রয্লোজন। অর্থাৎ অতিরিক্ত 015 যোগ 
করিলে [১0015-এর কি 


সী হ্রাস পাইবে । 
'না শাটেলিয়ার প্রশ্ন প্রয়োগ বিধি সম্বন্ধে সূত্রাকারে বলা যায় £ 

(ক) তাপদায। 91112111010) বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমান্রা হ্রাস করা হইলে অর্থাৎ 
বিক্রিয়ার ব্যবস্থাটি হা কপ্সিতে বিক্রিয়ালব্ধ পদাথের উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 

খে) ভাপপ্রাহ্ী )(1০0010) বিক্রিয়।র ক্ষেত্রে তাপমাত্রা ব্দ্ধি করা হইলে বিক্রিয়ালব্ধ 
পদের উৎপাদন 

গে) যে গ্যাঞুগ্গন। থের ঘিক্রিয়ার বিক্রিয়ান্ব্ধ গ্যাসীয় পদাথের আয়তন বৃদ্ধি পায় সেরূপ 
ক্ষেত্রে চাপ হ্রাস করিলে বিক্রিয়ালব্ধ পদাথের উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 

ঘে)ট যে গর্াসীয় বিক্রিয়।র ক্ষেত্রে উৎপন গাাসীয় পদার্থের আয়তন হাস পায়, সেরাপ ক্ষেন্্রে 
বিক্রিয়লব্ধ পদাথেরি উত্পাদন রদ্ধি পায় চাপ বৃদ্ধির ফলে। 

1211. লা শাটেলিয়ার প্রণীতির বাণিজ্যিক প্রয়োগ ক্ষেত্র £ লা শাটেব্রিয়ার 
প্রণ্"*“ঠ ভৌত ও রাসায়নিক পগিবতনের উভয় প্রকার সম-স্থিতাবস্থার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য। 

1. দ্রবণের উপরে চাপের প্রভাব (5790 0? [07695016 010. 50101011169) £ 
মনে তুর, একটি গ্যাস একটি দ্রাবকে দ্রবীভূত আছে এবং গ্যাসটি দ্রবণের সহিত প্রতি-সাম্যাবস্থা 
এরাপ অবস্থায় যদি গ্যাসের উপর চাপ প্বদ্ধি করা হয় তাহা হইলে 


মান্রা রক্ষা করার জন্য [/১], [ 
70-0510, 










বা সমস্থিতাবস্থায় আছে। 
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গ্যাসের আয়তন হাস পাইবে । ফলে, এইরাপ প্রতিঙগ-ূরী বিপরীত প্রতিক্রিয়া ঘটিবে, অর্থাৎ চাঁপ 
দ্ধির ফলে গ্যাসের দ্রব শীস্কতা রদ্ধি পাইবে । ্ 

2. দ্রবণের উপরে তাপমাত্রার বব (20606 ০17 &61011991810115 0] 
১০178011169) 8 মনে কর, একটি স্‌ ্ি , পটাসিয়াম নাইট্রেটি ও ইহার জলীয় 
দবণ সমস্থিতাবস্থায় রহিয়াছে । অর্থাৎ, ৬ তিন পটাসিয়াম নাইট্রেট অদ্রবণীয় অবস্থায় 
সম্পন্ত দ্রবণের তলায় স্থিতাবস্থায় থিতান্্া ; ছে। পটাসিয়াম নাইট্রেট তাপ আহরণ করিয়া 
জলে দ্রবীভূত হয়। সুতরাং যদি দ্রবণের তাপমাশ্রা রদ্ধি করা হ্য়, তাহা হইলে এই প্রতিবাধার 
প্রয়োগের ফলে দ্রাব ও দ্রবণের সম-স্থিতিস্থাপব এ হয় এবং তাপ-র্দ্ধির প্রভাব নিম্ক্িয় 
হয়। ইহার ফলে জলে আরও পটাসিয়াম নাহ পদবী ভূত হয়। 

কিন্ত ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড বা ব্যালসিযাটর | মিটে জলে দ্রবীভূত হওয়ার সময়ে তাপ 
উদ্গীণ করে। ফলে, তাপমান্রা বদ্ধির ফলে এর ও দার্থের দ্রবণীয়তা হাস পায়। 


3. বরফের গলনাংকের উপরে চা্গে প্রভাব সিনে 06 10705910110 018. 
10.]9. 9110০0)$8 মনে কর, একটি বীকারেব্র জঙ্্ু একখর্ুর্ী বরফ ভাসান হইল। বরফ 
ও জল-সত এই বধীকারটি একটি সিলিশুারের মধ্যে ফু ্পস্টনের সাহাধ্যে বীকারের জঙগ 
ও বরফের উপরে চাপ সৃষ্টি করা হইল। এরপ চাপ সৃষ্ট প্্টীল বরফের আয়তন হ্রাজের দিকে 
প্রতিবাধার সৃজ্টি হইবে। সুতরাং এই প্রতিবাধাকে নষ্ট করার জন্য বরফের গলনাংক 
হ্রাস পাইবে এবং কিছুটা বরফ জলে পরিণত হইবে । 

উপরের তিনটি উপ্দাহ্রণ ভৌত পরিবতনের ক্ষেত্রে ল। শাটেষ্টায়ার নীতি প্রয়োগের উদাহরণ । 

চাপ ও তাপমাত্রা এবং আগ।বক গাতত্ রাসায়নিক বিক্রিয়ার তে এরটায়নিক প্রতি-সাম্যাবস্থা 
বা সম-স্থিতাবস্থার পরিবতন কিরূপ প্রভাব বিস্তার ঘটে নিষ্টেক্টাহার উদাহরণ দেওয়া 
হইল। | 
(০) হেবার পদ্ধতিতে আমোনিয়া উত্পাদন সই উর্তিতে নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেন তাপোড্তাবক বিক্রিয়া ঘটাইয়া প্রাথমিক পযায়ে আ বেরা উৎপল করে। কিন্তু 
কিছুক্ষণ পরেই ইহা প্রতিমুখী বিক্রিয়ায় পরিণত হুয় এবং এরূপ অবস্থা টা কয়নিক সম-স্থিতাবস্থা 
ঘটে (01160701081 ০0011101017) ; বিক্রিয়া £ 
57-37-2117 5-7-22,400 ক্যালরি । 

€) তাপমাত্রা বা উষ্ণতার প্রভাব (127500 ০01 (61010121176) 
তাপমাত্রা হাস করা হইলে প্রতিবাধা নিচ্ব্রিয় হয় এবং সম্মূখী বিক্রিয়া (৫1506 19200100) 
কার্যকরী হয় । ইহার ফলে আমোনিয়ার উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। কিন্তু তাপমাত্রা বদ্ধি করিঙো 
তাপ-অভা বক (51010179171) বিক্রিয়া ঘটে, প্রতিমুখী বিক্রিয়ার বেগ বৃদ্ধি পায় এব ধরাউৎপল 
আ্্মোনিয়া পুনরায় নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনে পরিণত হয়। 

(1) চাপের প্রভাব (56০06 ০01 01659119) £ উক্ত বিক্রিয়ায়___1-আঙ্ীতনের 
নাইট্রোজেন এবং 3আয়তনের হাইড্রোজেন বিক্রিগ্না ঘটাইয়া আযমোনিয়া উৎপন্ন করে 2-আয়তন 

র.115 


এরপ বিক্রিয়া 


220 ২. রসায়ন 


অর্ধীৎ, আয়তন হাস পায়। বিজয়া (1-আয়তন)+7-3135 (3-আয়তন )₹৯2 বা? 
€2-আয়তন )। 






সুতরাং বিক্রিয়ার, এরূপ সম-স্থিতাবস্থারু২ক্ষত্রে চাপ রৃদ্ধি করিলে বিক্রিয়ার্র বেগ আয়তন 
হাসের দিকে সক্রিয় হয়, অর্থাৎ, সম-স্থিতাব রে প্রতিবাধা নিজ্ক্রিয় হয় বলিয়া আমোনিয়ার 
উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 


(11) বিকারকের আণবিক গাচ়ত্বেরি প্রভাব (20605 ০7 710160141 
5017091)1901017)8 বিকারকের আণবিক গার়ত্ব হ্রাস করিলে লা শাটেলিয়ার প্রণীতি 
অনুযায়ী বিক্রিয়ার গতি সেই দিকে সক্রিয় হয় যাহার ফলে বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থের আণবিক গাড়ত্ব 
হাস পায়। স্ৃতরাং হাইড্রোজেন ও নাই তনর আগণবিক গাঢ়ত্ব রদ্ধির ফলে আমোনিয়।র 
উৎ্পার্দন বৃদ্ধি পায়। বিক্রিয়াঃ ] ্ শু-নাইট্রোজেন+4-3 প্রাম-অণু হাইড্রোজেন -৮ 
2 গ্রাম-অপু আমোনিয়াতে 2 3) পরি বং য়। 









সতরাংদেখা যায় যে,বিরি তা ।য়প্পো ছিলে তাপমান্রা হ্রাস এবং চাপ ও বিকারকের 
আণবিক গাঢ়ত্ব রূদ্ধি করিবার, ফলে )$বহ1-317হ-2বানূতএরাপ প্রতিমুখী বিক্রিয়া 
প্রায় সশ্মূখী বিক্রিয়া ৪ ির্ষ-3 স্ঠাবানিঃতে পরিবতিত হয়। বাণিজ্যক ভিত্তিতে 


আযমোনিয়া উৎপাদনের হেবার স্টতি/ না শাটেলিয়ার প্রণীতি”র উৎক্ষ্টতম উদাহরণ । 
(9) সংযোগ পদ্ধতি 'প্লফার ট্রাই-অক্সাইড প্রস্ততি (0:0176901 10790955 


01 10101021176 50109110111] চা 












29002 2 2503 ++ 42,000 ক্যালরি 
(2-আয়তন) দি আয়তন) (2 আয়তন) 
এই তাপ-উদ্তাবক বি! টা প্বৌক্ত আমোনিয়া গঠনের বিক্রিয়ার ন্যায় আকমতন হাস পায়। 
[57317,-2া্ছহ।, (সুতরাং উপরের আযমোনিয়া গঠানর নিশ্নরূপ যুক্তি প্রয়োগ 


করিয়া এই সিদ্ধান্ত + ১৭৮ 
7) চাপ রৃদ্ধি এবং (111) অক্সিজেন ও সালফার ডাই-অক্সাইডের 
পলাণ বুদ্ধি করিয়া সালফার ট্রাই-অক্সাইডের উৎপাদন ব্রদ্ধি করা যায়। 


ফিউরক আসিড উৎপাদন করার জন্য এরূপ ব্যবস্থা করা হয়। 


(1) তাপমান্র। হা 
আণবিক গাতত তথনি 
ংযোগ পদ্ধতিতে 


প্রশ্ন 


1. উভমূখবী বা প্রতিমুখী বিক্রিয়ার তিনটি উদাহরণ দাও এবং এরাপ বিক্রিয়া বিশ্লেষণ করিয়া 
রাসায়মুক সম-হ্থিরাবস্থার (0110101091 60011107157) সংজা লিখ । 

2, ভর-ক্রিয়া সূ্রটির (14855 ৪০1102,19%) সংজা নির্দেশ কর। সক্রিয় ভর (4৯০৬৩ 
[1895)6.ক£ আণবিক গাতত্ব (01016090121 001)021)02101) বলিতে কি বোঝ£ দুইটি 
উদাহরণ দাও। ভর-ক্রিয়। সূত্রের সমীকরণ নির্ধারণ কর। 


রাসায়নিক প্রতিসাম্যাবস্থা ও ভর ক্রিয়টু 221] 


3. লা শাটেলিয়ার প্রীতির (71117011016) সং ক ভর ক্রিয়া সম্তের নিত্যসংখ্যার 
মল্যায়ন কোন্‌ কোন্‌ প্রভাবকেব্ত উপরে নিভরু করে ? 

4. (1) অধিকতর পটাসিয়াম নাইট্রেট দ্রবীভূত ক্র্ার জন্য, (1) আাচমানিয়া উৎপাদন 
এবং (11) সংযোগ পদ্ধতিতে সালফার ট্রাই-অবু্টে 
কিভাবে প্রযোজ্য হয় তাহা ব্যাখ্যা কর। 





শুপাদনের ক্ষেত্রে লা শাটেলিয়ার প্রণীতি 


5. রাসায়নিক প্রতি-সাম্যাবস্থা বলিতে কিবৌর্ধা? এরূপ অবস্থায় বিক্রিয়ার কি কি বৈশিষ্ট 
থা যায়£ উভমুখী বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থা রি কি কারণে পরিবতিত করা যায়ঃ 

6. নিম্নলিখিত বিক্রিয়।র উপরে চাপ র্দ্ধির ফল ব্যাখ্যা কর ঃ 

0) 7571-1,-217] 5 011) 504টি 
০:07) 25054 0১2905, টু 








ত রমি 
অশ্মমিতি ও ক্ষারমিতি 


( /৬0101100760 21) £112110150 ) 


জাত মান্রার আসিডের সাহাযে। অভি হাত ক্ষার বা ক্ষারককে প্রশমিত করিয়া ক্ষার বা 
ক্ষারকের মান্রা বা শক্তি নির্ণয় করাযায়। অন্রূপ ভাবে জ্ঞাত মাত্রার ক্ষার বাক্ষারকের সাহাষে) 
অজ্ঞাত মাত্রার আসিডের শক্তি নির্ণয় করা যায়। এরাপ আসিড-ক্ষার প্রশমন ক্রিয়ার সাহায্যে 
আযসিভ বা ক্ষারের শক্তি নিণয়ের পদ্ধতিকে বলা হয় অশ্লমিতি ও ক্ষারমিতি। 

এরাপ প্রশমন ক্রিয়ার পদ্ধতি অনুধাবন্থ “ুন্য আযসিড, ক্ষা«ধ ও লবণে নুল্যাংক এবং বিভিল 
আসিড ও ক্ষার দ্রবণের সংজ্ঞা জানা প্রয়েন্্র ম। 

131. আসিভ, ক্ষার ও রর ব.তুল্যাংক (29. ৮9181) 01 /01435, 738505. 
োঃণে 9৪165) $ টি 

09) আ্যাসিডের 
01211)-60101%2101)0 ৮/915 
একভাগ ওজনের প্রতিস্থাপন 
নেই আআসিডের তুল/াংক বলা 
প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন থা 














” রর 
হএলাম-তুল্যাংক (12701521076 0161) 0114 
(01 /%% 9০0) $ যত ভাগ ওজনের আসিডের মধ্যে 






রি অর্থাৎ, যত গ্রাম আসিডে 1 গ্রাম সেঠিক 1008 গ্রাম) 


4118 


টে ইত গ্রাম আসিডকে বলা হয় আযসিডের গ্রাম-তুল্যাংক । 


ন্‌ 


27এ আছে প্রতিস্থাপনধোগ্য 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
,৯(1-14--48)-এ আছে প্রতিস্থাপনযোগ্য 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 


সুতরাং . “ক আযসিডের গ্রাম তুল্যাংক _36:5 গ্রাম 
সালফিউরিক আও এখ্রাম-তুল্যা ংক _₹49 গ্রাম 
নাইদ্রিক আপি র্‌ '-তুল্যাংক 563 গ্রাম 


প্রতিস্থাপনযোগ ড্রোজেনের সংখ্যা দ্বারা আ্যসিডের ক্ষারগ্রাহিতা (08510169 ০ 


৪০10) নির্ণয় কর ূ্‌ সৃতরাং সংকেতের ভাষায় আ্যাসিডের প্রাম-তুল্যাংক লেখা যায় £ 
701-এরকউএান-তুন্যাংবও 7১365 গ্রাম 
€)11ব03-এর ানুষ্যাংক-773 গ্রাম 
:90.এর প্রম-তুল্যাংক- 27732764749 গ্রাম 










অন্নমিতি ও ক্ষারমিতি 222 


(০) ক্ষারের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক যা 
60412161 ড16181)6 01 & 0256) ৪ 

হাতভাগ ওজনের ক্ষার এক তুল্যাংক পরিমাণ 
৬ত ভাগ ওজজনকে বলা হয় ক্ষারের তুল্যাংক। 
গ্রাম ক্ষার সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করে তত গ্রাম ওজন হয় ক্ষারের গ্রাম-তুল্যাংক । 

আসিড ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ায় একটি হাইড্রোজেন (17) পরমাণু একটি হাইড্রক্সিল 
(077) মূলকের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায়। ধঁ7+-107--]150]1 সুতরাং ক্ষারে কয়টি 
0171-মক বতমান তাহার সংখ্যা দ্বারা ক্ষারের গ্রাম আণবিক ওজন ভাগ করিয়া ক্ষারের গ্রাম- 
তল্যাংক নিণয় করা যায়। অর্থাৎ, রা 


21071 ৮/০121)1 2100 £19])-৯ 


সিডকে সম্পরূপে প্রশমিত করিতে পারে 
] গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ আসিডকে যত 


















ক্ষারের গ্রাম অ্ঞধক ও 
» ল্চারের গ্রাম-তুল্যাংক 7577. ৯৩৪ 
হাইড্ক্সিল মন ৫২ সংখ্যা 
ক্ষারের গ্রাম ত আর ৰ 
০582 ২ চল টি সা 


যদি ক্ষারক অক্সাইড জাতীয় হয় তবে প্রশমন ক্রিশ্ী একটি, গন শরমাণুর জন্য দুইটি 
1-পরমাণূর প্রয়োজন । যথাঃ 1507-217701-্ট [০7 1507, সুতরাং অক্সাই 
জাতীয় ক্ষারের প্রতিটি প্রশমন ক্রিয়ায় অংশগ্রহণকাবা উর গুল দ্রন্য ক্ষারকের তি 
গ্রাহিতা হইবে দুই। মর সোডাতে (80171) রি মলকের সংখ্যা 17 সুতরাং 
[৭70917-এব পার - 7767-স40 গ্রাম বউটক পটাশে (1071)-এর 
011-মল.কর সংখ্যা 1; 
39-1-167-] 


সতরীাং /0917-এর গ্রাম ভুগ্যাংক - ৰ 


56 সী ক্যালসিয়াম হাই- 


-324-2 
ড্রক্সাইডে 917-মূলকের সংখ্যা 2১ সৃতরাং 08400917)5এর গম _407327 


-₹37 প্রাম ! 0০৪0-এর গ্রাম তল্যাংক -5” বন --28 


_111-704-48 


[& রি প্র গ্রাম তুঙ্যাংক 
--266 ; 


(০) লবণের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক (2991%81011 ৬0৯ 910 8910 
০0815210716 ৮. 01 9211)8 যত ভাগ ওজনের লবণে হাইড্রোজে তুলল)াংক 
পরিমাণের ধাতু পাওয়া যায় সেই ওজন সংখ্যাকে লবণের তুল্যাংক বলা হয়। উঁথাৎ যত গ্রাম 
লবণে এক গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ (হাইড্রোজেনের দমতুল্যাংক) ধাতু পাওয়া যায় তত রিম 
ওজনকে লবণের গ্রামতুল্যাংক বলা হয় । সুতরাং 
_ধাতুর গ্রাম-মআণবিক ওজন 


কটি ধাতর গ্রাম-তল্যাংক _ 
ঈ তুর ধাতুর যোজ্যতা 


224 " রসায়ন 






ণর গ্রাম-আপবিক 
সেইরাপ, লবণের গ্রাম-তুল্যাংক ৯ ঘ্বা5 8545454:854085745255 
“*শ অবস্থিত ধাতুর সমগ্র যোজ্যতা 





সোডিয়াম কাবনেটের (৫0 ম-তুল্যাংক 
_23১27127-16%3 106 
২ ---২_-53 গ্রাম 
2৮1 2 ০ 


ক্যালসিয়াম কার্বনেটের (0৪002) গ্রাম-তুল্যাংক 
404124716১3 100 
2858 2 - টি ডু এ 
সিলভার নাইট্রেটের ৫৪0 র ্া্ী চুজ্যাংক 
_108- -147-163 
1১1 রন 
কপার সালফেটের (6 ০ ১ র গ্রাম-তুল্যাংক। 


_63+54-32716 7 50418 _ _ 2495 





17013 


__--124795 গ্রাম 
2 





টা: 0) গ্রাধঈ-তুল্যাংক 
৮০ ৪ টস। 
132 প্রমাণ বণ 5 ৩০111101)) ঃ 
0) নর্মাল উট” (0781 501010101)8 এক গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ 
কোন পদার্থ ডে লছত করিয়া 1000 1]. তথা | লিটার দ্রবণ তৈরী 











শেক 


৪ ০০. 50,0..12445 গ্রাম 0890 5450 
(701 দ্রবণে থাকে 365 গ্রাম 1701 


211) আপগব দ্রবণ (1012 50108601017) 8 গ্রাম-তুল্যাংকের পরিবতে গ্রাম-আণবিক 
ওজনের ভ্রবণের মান্রার পরিচয় দেওয়া যায়। 


অম্লমিতি ও ক্ষারমিতি 






1000 201. দ্রবণে যদি এক গ্রাম-আশাক্ডিু। 
সেই দ্রবণকে আণব দ্রবণ বলা হয়।  * 


[7590 এর আণব দ্রবণে 1000 17290$ থাকে ৯98 গ্রাম 
কিন্ত 115১0) এর নম্যাল দ্রধণে ১১ %$ ৮: 175904 থাকে 49 গ্রাম 
[70এর আঁগব দ্রবণে ১, ১১, 1101 থাকে 365 গ্রাম 
এবং 1101-এর নম্যাল দ্রবণেও ভা: 4 [101 থাকে 365 গ্রাম 


যদি কোন যৌগের গ্রাম-আণবিক ওজন ও গ্রাম-তুল্যাংক এক হয় তবে 

আণব দ্রবণ ও নম্যাল দ্রবণের মাত্রা বা শক্তিও (5191)101) হয় এক ব্লকম। 

(1) কর্ম্যাল দ্রবণ (চ017081 901৮ ৮ ) ঃ 

কোন পদার্থের সংকেত-ওজন্‌ (5010701888৩121৮) যত, তত গ্রাম পরিমাণ উহা 
যদি এক লিটার জর্দে কার্যকরীভাবে €7 ঢা 1০110) দ্রবীভূত থাকে, তবে সেই দ্রবণকে 
ফম্যাল দ্রবণ ঝলাহয়। সাধারণভাবে, বশ্তর আস ্ ওর্জন 2 সংকেত-ওজন একই । সুতরাং 
মোলার দ্রবণ (10181 501061920) ও ফ্যাক্ট দ্রবণের এধ্য বন্তরটির মাত্রার সমতা থাকা৷ 
উচিত। অর্থাৎ, এক গ্রাম আণবিক পরিমাণ কোন ॥ কু লিটার জগ্দে দ্রধীভূত করিলে এ 
দ্রবণের মাত্রা নীতিগত ভাবে এক মোলার (11৮) হওয়া ৯) কিন্ত দ্রল্রণের মধ্যে (বা বাহ্যিক ) 
অনেক ক্ষেত্রে পাশ্ব-বিক্রিয়ার (5196 176800097) জনা গ দ্রাব্য বস্তর মানা সাধারণতঃ 
কিছু কম হয়। দ্রবণের মধ্যে দ্রাবা বস্ত্র যে ষে মারা বাসদ | পরিলাক্ষিত হয়, তাহাই ফর্মাল- 
মাত্রা (017021 5019102017) । 


153. অম্লমিতি ও ক্ষারমিতি (/৯০1৫1776079 & 911171911) 8 

প্রশমন ক্রিয়া (80101811986107) 8 আযসিড ছি ক্ষারকে অথবা ক্ষার 
দ্বারা আযসিডকে প্রশমিত বা নিরপেক্ষ তথা লব্পন ন পরিণত করার 
বিক্রিয়াকে বলা হয় প্রশমন। এরূপ প্রশমন ক .. রাসায়নিক অর্থ 
আযসিডের হাইড্রোজেনের (7) সঙ্গে ক্ষারকের বা রি অক্সিজেন (0) বা 
হাইড্রক্সিল মূলকের সংযোগে লবণ ও জল গঠন । মী. 


প্রশমন বিক্রিয়ার আয়নীয় সংজ্ঞা 00110 দির তে সৌঁুত০09115261017) 
আয্ননীয় তত্ব 0০1০ 0)6079) অনুযায়ী আলিডের হাইড্রোজজে আয়নের 04") 
সঙ্গে ক্ষারের হাইড্রক্সিল আয্ননের (0977) সংযোগে € অবিয়োজিত 
(84155001960) অণু গঠন পদ্ধতিকে প্রশমন ব্রিয়া বলা হয় 
যথা ঃ (1) বজ0নু ্টা৪+40ঘ 
ৃ টি টা“ 
7001 ₹ 0177 77 


॥1 
৬৬ [50 (অবিয়়োজিত ) 



















চি 


(11) 78500971775 উ₹2ব27০09378+79095 


নি -৪9১0৫7-17507- 0005 
(1) বাল।07717001-17 47091377777 0015 
ৃ্‌ 81740177759 
অম্লমিতি (4০101010009) £ যখ্[ুযাগ্য নিদেশকের (70018101) উপস্থিতিতে 
যে পদ্ধতিতে জ্ঞাত শক্তি বা মান্নার আযসিড দ্বারা অজ্ঞাত 'মান্রার ক্ষারকে 
প্রশমিত করিয়া সেই ক্ষারের মান্রা বা শক্তি নিণয় করা যায়, তাহাকে বলা হয় 
অম্লমিতি। 
ক্ষারমিতি (4১112117509) 8 যথাযোগ্য নিদেশকের (001০2101) উপস্থিতিতে 
যে-পদ্ধতিতে জ্ঞাত মাত্রা বা শক্তির ক্ষার দ্বারা অজ্ঞাত মাত্রার আ্যস্ডকে প্রশমিত 
করিয়া সেই আ্যাসিডের মান্রা বা শি নির্ণয় করা যায়, তাহাকে বলা হয় 
ক্ষারমিতি (91191170909) 
(বি.দ্র-£ আ্যানালিটিক্যাল * কেমিস্ট্িকুব শিষ্ট বিজ্ঞানী ভোগেল (৬০201) উল্লিখিত 
সংজার সমর্থক কিন্ত অনেক ব্যবহারিক র ধানে ইহ ইহার ঠিক বিপরীত সংজাও দেখা যায়।) 
8 অশম্লমিতি ও ক্ষারমিতির সাহায্যে অজাত 









ক্ষার বা আযসিডের মান্রা নির্ণয়ের উদ বানা প্রয়োজন £ 

প্রথমত, আসিডের অথবা ক্ষার 2 (জাত মাত্রা নির্ণয়ের জন্য প্রয়েজন ক্ষার অথবা আসিডেন 
একটি জ্ঞাতমান্রার দ্রবণ (5010680% 011070%17 50907) দ্বিতীয়ত, কিভাবে আযসিড 
ও ক্ষারের প্রশমন-ক্রিয়া সম্পন বা যায় সেই প্রণালী বা টাইট্রেশন (1016211017) পদ্ধতি । 
তৃতীয়ত, প্রশমন ক্রিয়ায় মুহতে আসিড ও ক্ষার প্রশমন সম্পূর্ণ হয় তাহার সংকেত 


সহ 


ব। নিরেশ (15010801012) 
চা 
"টু 2097): ঘে প্রণালীতে আমসিড ও ক্ষার প্রশমিত করা 







1. টাইট্রেশন ( 
হয়, তাহাকে বলা তেনে । সাধারণত আ্যাসিড ব্যরেটে রাখিয়া এবং ক্ষার বিকার 
বাকোণাকার ফাস্কে রানি র ধীরে আসিড ও ক্ষার মিশ্রিত করিয়া নিদেশকের সাহায্যে 


্প্ ৃ ঠাহয় তাহাই টাইট্রেশন। 
2. নির্দেশক 1070105101) £ যে-পদার্থ দ্রবণের বর্ণ পরিবর্তন করিয়া 


3. প্রমাণ দ্রবণ (962100810 50190107) £ আসিড বা ক্ষারের অজাতমান্রা 
নির্ণয়ের জন; ক্ষার বা আসিড-_-এরাপ দ্রবণ দুইটির মধ্যে একটির মাত্রা বা শতি (5061156) 


'অন্লমিতি ও ক্ষারমিতি 227 





জানা থাকা প্রচয়াজন। জ্ঞাতম্সান্রায় আযাসিডক, বা লবণের ভ্রবণকে বলা হক্স* 
প্রমাণ দ্রবণ । ১% 8070 দ্রবণ, ইহা কটউম্্িসোডার একটি প্রমাণ দ্রবণ। 10% 
1700] ও 15% ব৪00+দ্রবণ-_ইহাও প্রমাণ দ্রবণের উদাহরণ। নম্যাল, ডেসিনম্যাল, 
সেমিনম্যাল দ্রবণ প্রমাণ দ্রবণের উদাহরণ । |] 


13-4. নির্দেশকের বৈশিষ্ট্য ঃ 


নিদেশক জৈব যৌগ বিশেষ । প্রশমন বিক্রিয়ায় ইহাদের বর্ণ পরিবতিত হয়। 





' 1. লিটমাস 
৯. মিথাইল অরে 
3. ফিনপখ্যালিন 














কোন্‌ ক্ষেত্রে কিরাপ নির্দেশক ব্যবহার করা প্রয়োজন তাহা ৬ ্টাড ও ক্ষারের প্রকৃতির উপর 
নির্ভর করে। আ্যাসেটিক অ/াসিড, অক্জালিক আযাসিড, ইত্যাদি জৈব আসিড মুদ্ুু আযসিড 
[কন্ত হাইড্রোক্লোরিক, সালফিউরিক ও নাইট্রিক আসিড (110, উা:398.71103) ইত্যাদি 


অজৈব আযাসিভ তীব্র আযাসিভ ; আযশোনিয়াম হাইদ্রসাইড (৭ ঈিী।) মৃদু ক্ষার, কিন্ত 
সোডিয়াম ও পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড (8017 ও 10177) তীব্র্গন (বিভিনন আযসিড ও 


ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ায় নিদেশক ব্যবহারের নীতি ঃ 
টাইট্রেশন 
(1108101011) 
(1) তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষার 
(11) তীব্র আসিড ও মৃদু ক্ষার 
(111) মৃদু আসিড ও তীব্র ক্ষার ফিনপথ্যালিন (00171101701) 
(1৮) মৃদু আসিড ও মৃদু ক্ষার টাইট্রেশন করা চলে না 


নোডিয়াম কার্বনেট প্রশমনে ফিনপথ্যালিন নিদেশকের 
(059 01 701)61701191701)91611) 17) 50৫010010 98106077915-176070211580101)) £ 


তীব্র আযস্ডি এবং সোডিয়াম কার্বনেটের প্রশমন ক্রিয়ায় ফিনপথ্যার্সিন নির্দেশকের ব্যবষ্টীর 
করিলে একথা ফ্মরণ রাখা প্রয়োজন যে ফিনপথ্যালিন নির্দেশক শুধু অর্ধেক পরিমাণ সোডিয়াম 


228 রসায্ন 
- চর 


'কাবনেটের প্রশমন ক্রিয়। নিদেশ করে র্লারণ, এইরাপ প্রশমন ক্রিয়া প্রথম পর্যায়ে সোডিয়াম 
কাবনেট রাসায়নিক বিক্রিয়ায় সোডিয়া ্/হ-কার্বনেট গঠন করের যথাঃ 
বি 850094 17001217003 20 এ 
এই সোডিয়াম বাইকাবনেট (বিষ্ট00:) ফিনপথ্যালিনের সংদপর্শে ক্ষারীয় 
নয় বলিয়া ইহার সংস্পর্শে সোডিয়াম বাইকাবনেট মিশ্রিত দ্রবণের বর্ণ লাল বা 
লালভ হয় না, বরং বণহীন হয় । 
সুতরাং ফিনপথ্যালিন নিদেশক ব্যবহার করিছা সোডিয়াম কার্বনেট প্রশমিত করার ক্ষেত্রে 
দ্রবণ বর্ণহীন হইলে বূঝিতে হইবে থে মান্র অর্ধেক পরিমাণ লোডিয়াম কাবনেট 
প্রশমিত হইয়াছে । 
অবশিষ্ট সোডিয়াম বাইকাবন্ধ্রট প্রশমন মিথাইল অরেঞ্জ নিদেশকের 
পরীক্ষা নিভূল হইলে দেখা যাইবে ফ্রে্ফিনপগ্যালিন ব্যবহাত অর্ধ-প্রশমন ক্রিয়ায় যত আয়তন 
আসিড ব্যবহাত হইয়াছে, মিথাই অর্টঁঠি ব্যবহার করিয়া প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ করার জন্য ঠিক 
তত আয়তন আসিড ব্যবহাত হইয়াছে । তাই সম্পূর্ণ প্রশমন ক্রিয়ার জন্য ব্যবহাত আসিডের 
আয্িতন দুই পথায্মে ব্বহাত তযাস্ডর আক্তনের যোগফলের সমান হইবে । 
135. দ্রবণের মাত্রা 2/বতন (01021780 ০0151618011) £ 
বিভিন্ন মান্রার দ্রবশ পর রি রর সঙ্গে প্রশমিত করা হয়। তাই, কিভাবে একমান্রার দ্রবণের 
সঙ্গে অন্য মান্রার দ্রবণের সম্ষু্ণ সাধার ণভাবে নির্ণয় করা যায় ,সে সম্বন্ধে কতকগুলি সাধারণ সুত্র 











হু. রাত তাংশিক মানা নম্যাল মান্রায় পরিবতন (১070917088০ 
3(67801) (0 110 '301678117) & 

্ি রমা দ্রবণ? 10% খিও017 দ্রবণের অর্থ 100 ঢা|. 

শু অর্থাৎ 10090 101. দ্রবণে 109:10-5100 গ্রাম 80৮ £ কিন্ত 


ঠ 


/০390০17 দ্রবণ-52:5 (খি) 1209171 দ্রবণ 
'ণের নর্ম্যাল মান্ত্রাকে লিটার প্রতি গ্রাম হিসাবের ওজনে পরিবতন 
15 (0 €12105 1061 1106) £ 
ত লিটারে গ্রাম হিসাবে ওজন -নম্যাল « গ্রাম-তুল্যাংক 
ঘর প্রতি 1000 111. দ্রবণে বর্তমান ঃ 
(2) 701_-02১36-5) গ্রাম 701 
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(3) 17550-3৮49) গ্রাম [5507 ণ 
(4) ৪500৯০4১653) গ্রাম িজস্ডে, 
3. লিটার প্রতি গ্রাম তারার নমল 5 মান্রায় পরিবর্তন 


(01175 [061 1106 10 17011781119) £ 





সংজানৃযায়ী, নম্যাল মান্ত্রা_ _____-- 


1000 101. 9011 দ্রবণে 8 গ্রাম 8017 সদ ()--02াখ ০017 


36-5 
10900 111. 170 দ্রবণে 36-5 গ্রাম 101-363 (খি) 1101--0৭) 1101 
1000 101. 11590): দ্রবণে 98 112১0) 25 () 112১0): 52) 11১0) 
136. অম্লমিতি ও ক্ষারমিতির কঃ সঙ্গ 8 (50116 [07111010195 01 
45010170601 2170 11911100095) £ ] 









€) প্রথমসূত্র 8 1101. (টি) দ্রবণ 7510 10% টা 


০52 1101. (১) দ্রবণ 100 101. টি ৰ 
্ 100 [১০] 


0) দ্বিতীয় সূত্রঃ সম-মান্্রার ($1057817 আযাসিড ও ক্ষার দ্রবণ 
লসম-আয়তনে (৬০10179) পরস্পরকে প্রশমিত করে ২ তি, পারস্পরিক বিক্রিয়া 
সম্ভব হইলে দুইটি যৌগের মধ্যে সম-তুল্যাংক পরিমাণে ১. ঘটে। ইহাকে তুল্াংক 
আনুপাতিক সূত্রও (12৮ 06 691৮2161)€ 1)1010110101]) বঙ্গ রা 

| 0]. (বি) 07 প্রশমিত করে 1 [0]. (বি) না) 

অর্থাৎ | 101. (টি) দ্রবণের খে-কোন ক্ষার প্রশঙি ২ 
যে-কোন আসিড। ষ্ঠ 

(0) তৃতীয় সুত্র 8 প্রতিটি প্রশমন ক্রিগ্সাস্জ ঃ 

আ্যসিডের মান্রা (37) ক্ষারের আয়তন (৬2) 
ক্ষারের মান্রা 52)  আ্যাসিডের আয়তন €.) 

অর্থাৎ, আ্যসিডের মাত্রা (51) »আ্যাসিডের আয়তন (৬) 

-ক্ষারের মাত্রা (9:) »ক্ষারের আয়তন ডে) স্ব 

0%) চতুর্থ সুন্ত্র £ প্রশমন ক্রিয়ার সাহায্যে অজ্ঞাত মাত্রার 

মাত্রায় পরিবততন ঃ - 
মনে কর, কে) 15 11. () আসিড-55 101. অজ্ঞাত মান্ত্রার ক্ষার দ্বপ্উী ইহার 
অর্থ ক্ষারের মান্রা (0150210) আযাসিডের চেয়ে বেশি । সুতরাং অজাত মান্তরার ক্ষারকে 


11101. (01701 
ছি 1 1111. (বি) দ্রবনের 
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নর্মাল দ্রবণে পরিণত করার জন্য ১৪ অথাৎ 109 জল প্রতি 5 ক্ষার দ্রবণে মিশাইতে 
হইবে। এ] 

(খ) 10070]. 05 (বি) দ্রবণ _1090$25 0. (বৈ) দ্রবণ । 

_5250 21, (রি) বণ 

এই দ্রবণকে নর্মাল দ্রবণে পরিবতিত করার জন্য (250--100) 201. অর্থাৎ 150 20]. 
জন প্রতি 100 701. দ্রবণে মিশাইতে হইবে। €. 

(৮) পঞ্চম সূত্র £ 2 10)]. 0) (বি) দ্রবণ _ (৯৮) হা], (টি) দ্রবণ অর্থাৎ 10 হা) 
12 (বি) 720 দ্রবণ (10১12) [0]. (টি) 78017 দ্রবণ । 20 হা]. 


1:08 (৪) 115960942 (% ঠা 78) 11]. (1) 112১0)+ দ্রবণ । 


গুণনীয়ক বা সহগ (5০601) ন্িয়ি ঃ যতখানি প্রয়োজন সঠিক সেই পরিমাণে 
কোন পদার্থ রাসায়নিক তুলাদণ্ডে ওজন করাঈঅত্যন্ত কষ্টকর ও সময়সাপেক্ষ। তাই যে ওজন 
প্রয়োজন তার চেয়ে সাধারণত কিছু বেশী পরিমাণে দ্রাব্য বস্তু ওজন করা হয়। 


গুধনীয়ক বা সহগ (78001) £ কোন প্রমাণ দ্রবণ তৈরী করার জন্য যে ওজনে 
দ্রাব্য গ্রহণ করা হয় তাহাকে ভ্রাকুরপর্ণ যথাপ্রয়োজনীয় ওজন (07601911081 ৮/০12170) দ্বারা 
ভাগ করিলে যে সংখ্যা পাওয় £ তাহাকেসেই দ্রবণের গুণনীয়ক বলাহ্‌য়। অর্থাৎ কোন 
প্রমাণ দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রব্যের প্রয়োজনীয় ওজনের ভগ্নাংশ সেই দ্রবণের গুণনীয়ক বা 
সহগ। যথাঃ 












রণ প্রমাণ দ্রবণে যৌগের গৃহীত ওজন 
ৰ 'মাণ দ্রবণে যৌগের যথাপ্রয়োজনীয় ওজন 


0) | লিটার স্ পেস নর্মাল দ্রবণ প্রস্তুত করার জন্য 49 গ্রাম আযসিড 
প্রয়োজন কিন্ত যদি 50 ড গ্রহণ করা হস, তাহা হইলে 


রা -১ গৃহীত ওজন 50. 
গুণনীয়ক বা স ৯২১০০ ১৯০0204 
ৃ হহাব্রয়োজলীর ওজন 749 


্রবণের মান্রা_1.0204 () চ7:90, 








সুতরাং আসি 


প্রয়োজন । জন যদি গহীত হয় 56 গ্রাম, তাহা হইলে ওণনীয়ক বা সহগ 
56 
এ __ লু ০ 10566 
র্কিনীয় ভজন 53 


র্‌ 
সুতরাং দ্রবণের মান্রা-1:0566 ( 8) 8,005 


নহিটিকিনিে 251 
উদাহরণ £ | 
|. 60 হা, 60২1550+ দ্রবণ এটি জন্য কত 101. 36 (খ) ঢ,90, 
প্রয়োজন হইবে £ £ 
% 701,১36 (খ) 53083 60 া1.১6 (খি) 1190, 
111, -:99 রর -10 হাথ, 


অর্থাৎ 10701. 36 (বি) 171530)£ আসিডে জঙ্গ মিশাইয়া 60 1111. দ্রবণ তৈরী করিলে 
তাহা 60) 111. 6 (টি) 7১০) দ্রবণের সমান হইবে । 


2. 15 হা], 9 (বি) 500৭ দ্রবণে 75111. জল যৃক্ত করা হইলে ব্রবণের নর্মাল 
* মাত্রা কত হইবে 2 


15 101. 9 (বি) 85009875101. জঙ্গ 290 101. অক্তাত মান্রার 25002 «বণ ! 
আমরা জানি, আগ্তন। ১৮ মান্রা।_ুআয়তনহ ১ মানা 
90 ])]. 4০ (বি) ০5০০১--15 001,১৮9 (বি) ২008 
15১9) 1. 

5 2) 15 । 
সতরাং জলমিশ্রিত [5003 দ্রবণের নম্যাল মাত্রা - টু ; 
3, 20 111. 36 (বি) 0৮1 দ্রবণকে জন্পজীক্ুপ্রশমিত করিতে কত 0. 

9 (খ) [7হ90)£ দ্রবণের প্রয়োজন হইবে £ 
মনে কর, 5101. প্রদত্ত 11590) লাগিখে টি 
001. 90) 75508 20 ঢা. 36 (৭) ৭9017 
সূত্র অন্যায়ী, ৬? ১91-5৬ ৪১৫9১ | 









১৮9--20১৮ 36 
20১39 
অথবা, 2 ২ 171. 


1190)1 দ্রবণের নম্যাল মাত্রা নির্ণয় কর । 
মনে কর, প্রদত [0:90/-এর মাত্রা ৮ 
186 0০) 75904 30 101, 155 (বি) 917 
সর্র অন্যায়ী ৬1 ১১।-৬ ৪১৫৯ 
18-6 101.১% 2 30 091. ১ 155 (ি) 
30 ১৮155 
77186 








₹25 (ই) 
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স্‌ 


১5. একি ৪013 দ্রবণের প্রতিি্ীরে 2:5 গ্রাম ৪018 দ্রবীভূত আছে। এই 


দ্রবণের 500 101. প্রশমিত করিতে কত আয়তন (5)7,5০, প্রয়োজন হইবে ? 


€ 


'ব৪0017-এর গ্রাম তুল্যাংক _540 গ্রাম 
9071 ভ্রবণের র্খালিটি টি 0২)-:0625 ()-'0625১ 10 (5) 
সম্রান্যায়ী ৬7০] এ 2১ 2 ৮ 


রা 50০৮0625100) 
1--+2১০---_______দ_ ১+/৯3125 11. 


কি 
10 
(6. (8) 24111. 17 2৯094 দ্রবণ 25 101. ] 12078 0২০৭ প্রবণের নম্যাল মানা ও 


প্রতি লিটারে 175১08-এর পরিমাণ নিয় কর । 


(৮) (1) 25 [0], 008 (বি) 207 দ্রবণে 20 101. 0:09 (বি) [95003 যুক্ত 
করা হইল। মিশ্র ক্ষার ভ্রবণটির নুম্যাল মাত্রা কত হইবে £ 






গল 30 কে 90 109]. £5904 দ্রবণ দ্বারা প্রশমিত 
মম্যাল মাত্রা নির্ণয় কর। 


(11) এই মিশ্র ক্ষার দ্রব 
করা যায়। 75১04 দ্রবণের 
(৫) ১০৪ টী 









-524 ১ % (১) ১:-1759094-এর নম্যালিটি ] 


পি 5, 5908 
০ রি 


? ওজন]. পাও 6৪ গ্রাম 


্ঃ রান 45 171]. ; মিশ্র ক্ষারের আয়তন-3: ৪7 10] (খি) 
কি ৫0) 3-8৯(ব) .. তর -50:0844 (বি) 


148) ১:0:844 0) 5০৯০ 
3০৮0 -005064 (বি) 


অন্লমিতি ও ক্ষারমিতি 23523 
রা ঠ 
£7.125 হা]. 207 দ্রবণে 04949 দশ 801 দ্রবীভূত আছে, দ্রবণটির 


্ন্মান্লা (8) (খ। এবং ৮৮) (), প্রকাশ কর । উপরোত্ 2017 দ্রবণের 25 701. কে 
চ 4 






বি 
এ প্রশমিত করিতে কত .(উ 0 দ্রবণ প্রয়োজন ? 


() [ব৪017-এর লা: 140 
নম্যাল দ্রবণরূপে এ017]-দ্রবণের মাজ্রা- টি রা ০0988 (বি) 8017 


৪ (/) ডেসিনম্যান দ্রবণরূপে -5'0988 ৮ 10(05)- :588(8)০০1 


111. ১ (১)- 25 1101. ১ 59881 ) 
5 10 


অথবা 2701. ১ 20) 525 101. ১ 98800) 
10 10. 


51235 101. আসিড প্রয়োজন । 


৪8. 50 মা.(5)২০০8 দ্রবণে 50 101. (খ) 17 পা ৰ 







মিশ্র দ্রবণ অশ্ল্ধমী না ক্ষারধর্মী হইবে £ | 
50 হা] (2 50০০৮ ১৪ (৭) বি৪001-:25 101. (তি 


25 70]. (বি) 12017 25 7]. (বি) 7,১04 
সুতরাং দ্রবণে (50- 2১)-525 101. (তি) 11590£ উদ্রজ 
আসিড ধর্মী হইবে। টি. 
৮. 205 701. 1:05 (খি) ২4017 দ্রবণ প্রশমিত করিতে কত 1 (আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 110) প্রয়োজন £ 13001 দ্রবণে শতকরা 2012 প্রাম 7301 আছে। এ 
[701 আযাসিডের 110 আপেক্ষিক গুরুত্বের অর্থ 1 হা], ভ্রবণের ওজন 1) গ্রাম। 

1 701. 20-2% 1701-এ পাওয়া যায় 


উিিি। অর্থাৎ দ্রবণ 


-( 109১ 208) -0'222 গ্রাম 1101 


10090 111]. 01-এ পাওয়া যায় 222 গ্রাম 701 
আবার 1000 101. ] (বি) £701-36-5 গ্রাম 71701 


ন0] দ্রবণের নর্ম্যাল মাত্রা টি (ব)-6-082 াখ) 
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মনে, কর 911. প্রদত্ত 40: | 
20:5 10]. 105 (বি) ব8077 -5% 1001. 6082 (বি) 201 
এখন সূত্র অনন্বায়ী ৬1১৮৪; -৬৪১%১, 
20'5 ১৫105 ()-০১ 6082 (খি) 
205 আ]-৯105 (ব)_3.53 17. 
6082 (ঘি) রস 
৮10. এক লিটার [7904 দ্রবণে 49 গ্রাম 17901 ভ্রবীভূত আছে। এই দ্র 





প্রশমিত করিতে কত 01. 10% ৪5003 ভ্রবণ প্রয়োজন । 
[0,904 আসিডের গ্রাম তুল্যাংক 49 


এক লিটার দ্রবণে 49 গ্রাম অথাৎ -ল 6 গ্রাম তুলযাংক 118১0)? আছে। 


18 
সুতরাং 13১04-এর মাত্রা স() 


1 লিটার (5) 171590)4, 1 লিটার (5 ৪:00) প্রশমিত করে । 


আমরাজানি 1] লিটার | ) দ্রবণে ৪00১ পাওয়া যায় ১3 গ্রাম। 
রম 
আবার 10% [ি৪50/3 দ্রবণে 
10 গ্রাম টা পাওয়া যায় 100 001. দ্রবণে 
53 নত ৮১3 101. ১, 
ক 111. দ্রবণে | 


6 
৫ 10% 1৭9২0023 এর আয়তন 53 101. 
[75905 দ্রবণ প্রশমিত করিতে কত গ্রাম 25002 আবশাক 








সুতরাং প্রয়ে 
11. 50 1 


হইবে ? 





হাসি ক 


ও 
501... (বি) 175304 50 101. (বি) 2500 
কিন্ত 10 রদ (টব) [45002 দ্রবণে পাওয়া যায় 53 গ্রাম [85003 
501 01. (টি) 85007 .. .. 265 গ্রাম [৪8003 
টি (95008 আবশ্যক হইবে 265 গ্রাম । 
12. ১501. 075 (টি) অন্লের দ্রবণে 25 101. ক্ষার দ্রবণযুক্ত করা হইল এবং মিশ্র 
দ্রশ্ণ স্য/'। প্রশমিত করিতে 15 101. 09:8 (টব) 590 দ্রবণ লাগিল। ক্ষার লবণের 
শক্তি নির্ণয় কর । 
₹/ 8 20]. 075 (বি) আআসিড (08 ৮0:75) 101. (ি) আসিড 
15 [0]. 08 (বি) 75904550158) |. (ইৈ)13550: 





অশ্পমিতি ও ক্ষারমিতি » 235 


/ 


আযসিডের সমগ্র আয়তন ল (8১৫০" * শা! 5১018) হা 


318 101. (তা) আসিড 
ধরা যাক্‌ ক্ষারের মালা (9০) 1 ঃ 
০০:25 001, (90) ক্ষার ল 18 101. তি) আসিড ৮, 25৯%ল 18১৮৫) 


| +-4%৪ 0৭)-0-72 0), অর্থাৎ ক্ষারের মান্রা-0-72 (খ), 
৬৮৫13, 250 101. জলে 0:53 গ্রাম (5সাভিয়াম কাবনেটের একটি দ্রবণকে 1500 হা. 


৯] ৫ রি 
(0) সালফিউরিক আসিভ দ্রবণের সহিত আংশিক প্রশমণের নিমিত মিশ্রিত করা হইল । 


উত্পপন্ন দ্রবণে সালফিউরিক আসিডের নম্যালমান্রা কত £ 
250 101. দ্রবণে আছে 0:53 গ্রাম [5003 
053 


২১২ ১1000-5053 ৮4 প্রাম ৪5003 


1000 101. ১, 
250 


59 


সুতরাং ব9৪0০03 ছ্রবণের মাত্রা ৫ (ট)-0:040) 


এখন, 250 2. 0:04 টব) ৪১০৪-250১৫0:04 গা. () 85008 
510 101. (4) ব920০0)3 


আবার, 1500 থা. (1) ন,50+-150 আম. ঘাস 












সূতরাং অবিকৃত আ্যাসিডের আয্পতন_(150--10)-_5140 ষ্1. তে 
মিশ্রণে আয়তন সঞ্কোচন না হইলে মোট আয়তন দ্15001-250) 10. 
1750 10]. ধর, আযসিড-গুণসম্পন্ন মিশ্রণের মানা “9 সু 
তাহা হইলে, 1750১ 9-5140 হা]. 0) 17,904 5: 

9---৮40. (ব)-0:08 0) 7159098 


আলী 


নব 


77506 
14... 05 201. 13590£-কে জল মিশ্রিত করিয়া 5009 হা, 


॥ লঘূ 175504-দ্রবণের 102 711.-কে সম্পূর্ণরাপে প্রশমিত করিতে 


৪5003 দ্রবণ প্রয়োজন হয়। লঘু আসিড দ্রবণটির 400 [1. আম 
জল মিশাইলে জল-মিশ্রিত দ্রবণের মাত্রা সঠিক ডেসিনর্যযাল হইবে £ 


227 ঘা], (15)৮০০-হ27৯ 1. (৭) বি০,০০০- ছি 


18,005. ধর, ঢ:90+ দ্রবণের মাজা +9+. অতএব, 10-2 1. (3) [৯ ৯) পর্ণ 
2:27 1701. (1) 1ব4500$ দ্রবণ প্রশমিত করে । 
'27 
2:27১1-102১9 অথবা, 92450) 
[0-2 
র._]- 16 
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এখন, 400 2. রা 650৭) ১ প্রবণ 





400১৮ 106, (বি) 17190)4 দ্রবণ শ্িতিলত 109 .(1১)89০, দ্ববণ 


-5890-2) 171. (5৮০০, দ্রবণ । 


অতএব, 4090 1201. লঘু 175504কে জল€ িশাইয়া 890-2 1071. করিলে টি 


দ্রবণ হইবে। সুতরাং মিশ্রিত জলের আয়তন-(890-2--400) 70) _490:2 20]. 
০015. 50 ঢা. একটি ঢ0]-দ্রবণে 25 হা. 0:82 0৭) 507 দ্রধণ মিশানো হইল। 
দ্রবণে অবশিষ্ট আযসিডকে প্রশমিত করিতে আরও 30 101. 009 (টি) [৫5০03 
দ্রবণ প্রয়োজন হইল। আসিড দ্রবণটির নম্যাল-মান্রা ও প্রতি লিটারে কত গ্রাম 701 আছে, 
তাহা নির্ণয় কর। 
25101. 082 (1) 139017- (25১০ 8) 10], (ই) 2017 
_₹20:50 170]. (বি) 92017 
30 101. 0:09 (খি) [ব95002-5(30 ১৯009) 701. (তি) [85009 
--2"70 হা]. (বি) [25008 
সুতরাং মোট (20. 50411070) 10]. বা, 232 হা]. তে) ক্ষার 50 হা]. [01-কে 


শেপ 


প্রশমিত করে। চর ণ রা 
16. একটি অগ্জসডের্ট আণবিক ওজন _5126, ও উহার ই 2, এই আসিডের 






প্রদত্ত আআসিডের আ র্ ওজন _5126, সুতরাং আসিডের এ 


| 250 101. প্রা ল দ্বণে আছে 14175 গ্রাম আসি 


1-4175 
১1000355167 গ্রা | 
25) গ্রাম আসিড। 





রাড মানা? (ি) 


পষ্মানুয 22, 51001. ৫ (বি) আসিড 25 101, ্ব9017 ভ্রবণকে প্রশমিত করে । 


57 
225% ভন্ত 22557 


সতর।ং 207 ভ্রব্য 24৬2৯ 
50855 হু5১৪3 6) 


অম্লমিতি ও ক্ষার মিতি 23? 


গ্রথন ধর, [75904 আসিডের মান্রা “5, 


গু 225১ 567 
1 হইলে, ১১৮৪ল 10১ -_----(৭ 
সিন € 25 ১৫63 (১) 


10১3225১567 
অথবা, 95 -----7 


_501012 (তি). 
8১259 ১63 (বি) রি 





17. 25 101. একটি ক্ষার-দ্রবণ্কে ৪1. 075 (ি) আসিড় দ্রবণের সহ্িত মিশানো 
হইল। মিশ্রণটিকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করিতে আরও 15 1011. 08 (ই) আআসিড দ্রবণের 
প্রয়োজন হইল । ক্ষার-দ্রবণটির মান্রা কত? 

87001. 975 (টব) আসিড দ্রবণ 

_2(8 ১০:75) 101. (টি) আসিড দ্রবণ 56 101. () আসিড দ্রবণ । 
আবার, 15 001. 08 (1) আসিড দ্রবণ 

_50150.8) 101. (তি) আসিড দ্রবণ-12 101. (টি) আসিড দ্রবণ। 
সুতরাং মোট আসিডের পরিমাণ_ (1246) 101, (টি) দ্রবণ-18 101. (বি) দ্রবণ । 

এখন ধর, ক্ষার-্দ্রবণের মান্্রা 9 


তাহা হইলে, 9১25-18১(খ) অথবা, 333৮ ১(৭)--0-52 (বি) 


18. 28 1001. 0:25 €াখ) আআসিড-দ্রবন ও 10110]. ্ (খ) ক্ার-দ্রবণ মিশ্রণের 
ফল কী হইবে £2 উক্ত মিশ্রণকে প্রশমিত করিতে কত 701. চি আসিড বা ক্ষার 
প্রয়োজন হইবে 2 ৫ 

28 ঢা], 0250৭) আ্যাসিড 35285:0425 আআ] (৭) আআসিড নং 

আবার, 109 71. 05 (খি)- 10১95 হা]. টব) ক্ষার--১ পাটি 

এখন যেহেতু একই মান্রার সমান আয়তন আসিড ও ক্ষার পরঙ্গরকে * 

সেইহেতু, 51201. (বি) ক্ষার 35 201. 0৭) আযাসিড রা 

এইক্ষেত্রে 71021. (0) আসিড ব্াবহাত হ্ইয়াছে ১: 

(7--5) 1)1.-52 11. পরিমাণ (বৈ) আসিড উদ্বীত থাকিরে। 

সুতরাং, মিশ্রণটি আসিড গুণসম্পন্ন হইবে এবং উহাতে 2 001. (টব) জ্াপিডের তুল্য 
'আসিড থাকিবে । এ পরিমাণ আসিডকে প্রশমিত করিতে ক্ষার যোগ করিতে হ হা 

ধর, % 191. ডেসিনম্যাল ক্ষার যোগ করিতে হইঘে। 








তাহা হইলে, 2 2]. (টি) আসিড _% 1001, (৪) ক্ষার অথাৎ, 2১ ২১১ ঠ 
অথবা, 3-520. 


৮০209 20. (৪) ক্ষার-দ্রবণ লাগিবে । 
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19. 0:5% কঙ্টিক সোড়া দরর্বৃ্ 20 101.-কে প্রশমিত করিতে 25 গা]. 071 0৭) 
175504 লাগে। কষ্টিক সোডার তুল্যাংকভার কত £ ? 
100 হা. কপ্টিক সোডা দ্রবণে 0.5 গ্রাম ৪077 আছে। 
0.5১20 
100 
25], 01 (ই) 55083525১60 8]. (বি) [7590 
_25 ঢা]. (৭) 7:90» 
2.5 1]. (বি) 17,90:301 গ্রাম 8017 


| লিটার (ব) ন,0,-01৯1099 


_50"1 গ্রাম কঞ্টিক সোডা আছে । 





ত:20 2], 552 


-540 গ্রাম ৪০977. 





সুতরাং, কস্টিক সোডার (2017) তুল্যাংকডার -40. 
20. একটি ধাতুর কাবনেট 2 গ্রাম লইয়া'50 হা]. (৭) [101-এ দ্রবীভূত করা হইল। 


উৎপন্ন দ্রবণটিতে 100 আট) ৪0 দ্রবণ মিশাইলে উহা প্রশমিত হয়। 


কার্বনেটটির তুল্যাংকভার নির্ণয় কর। 
100 1. [তি ৭8017 দ্রবণ _ (100১ বাতি)10]. 0৭) [9011 দ্রবণ 
ঞ 


_10 ]]]. (7২407 প্রবণ 10 [0], (ব) লণ্ে দ্রবণ। 
অতএব, (১০- সং বা 40 101. (ই) 70১ 2 গ্রাম 08003 প্রশমিত করে 
1000 চা ৫৭) 1701 বট ৮1900-550 গ্রাম 0800 প্রশমিত করে 


9 
অতএব, 090 এর তুল্যাংক ভার 50. 
2]. 250 10]. দ্রবণে 1225 গ্রাম একটি আযসিড আছে। এই দ্রবণের 25 2.কে 





_ প্রশমিত করিতে 10100) ২৪0 চা দ্রবণ লাগে। আসিডটির ক্ষার-গ্রাহিতা 2 হইলে, 
উহার আবি ্ কতঃ 
25 ঢা /শাসিড দ্রবণ _ 20 [৪)০৪ 
» জু মা, ১: 200 (8) 80720 এগ, (ঘ) ৪07 
41 20 গা]. (বি) ৪0৮, 1'225 গ্রাম আযসিডকে প্রশমিত করে। জুতরাং, 
| 1.225১1000 


(800 হা. বা! দিটার (বি) 90৮, টি ধাম-6125 গ্রাম আআসিডকে 


প্রশমিত করে। 
আযসিডের তুল্যাংকভার _61.2১ 


অন্লমিতি ও ক্ষার মিতি 239 


অতএব, আযাসিডের আণবিক ওজন -তুল্যাংকভার ১ ক্ষারগ্রাহিতা_6125 ৮2751221528 
22. 152 তাপমাত্রায় সংপৃক্ঞ একটি সো: গাম কার্বনেট দ্রবণের আপেক্ষিক গুরুত 
12. উহার 20 001.-কে 100 [01. (বি) 77504 দ্রবণের সহিত মিশাইয়া উত্তপ্ত করা 
হইল এবং উৎপন্ন দ্রবণকে প্রশমিত করিতে আরও 284 101. অধনম্যাল*ব807 দ্রবণের 
প্রয়োজন হইল । 1520 তাপমান্রায় 100 গ্রাম জলে কত গ্রাম অনাদ্র সোডিয়াম কার্বনেট 


দ্রবীভূত করা যাইবে, তাহা নির্ণয় কর । 
284 1201. (১) ৪017 -28"4 হা, (07০,514 111. (বি) 102১09$ 


সুতরাং, 142 001. (তব) 175904 অবশিষ্ট ছিভা | 
অতএব, (100-- 142) 10].-5858 70]. বি) 13504 দ্রবণ 20 10]. সম্পৃক্ত 
১4৪8050)3 দ্রবণকে প্রশমিত করে । 
ধর, সম্পৃূজ্জ [25003 এর মাভ্রা 9, তাহা হইলে, ৬1১9155৬5১৯. সূল্রানুযায়ী, 
85.৪১0)-20১5. অথবা, ৪০2] 429 (ব) 
সুতরাং, 1000 101. সম্পূজ্জ দ্রবণে 429 ১53 গ্রাম 522735 গ্রাম অনাদ্ধ 2003 


আছে। 
এখন, 10090 1201. সম্পৃত্ত 15003 দ্রবণের আপেক্ষিক শুরুত্ব 1) ওজন 


10009 ১» 12-51200 গ্রাম। ৃ 
স্ৃতরাং, 1200 গ্রাম দ্রবণে 22003-এর পরিমাণ 22737 গ্রাম। সুতরাং জলের 


ওজন -(12099-- 22737) প্রাম-97263 গ্রাম। রি 
97263 গ্রাম জল 22737 গ্রাম [ব82005কে 150 তাপমাত্রায় দ্রবীভূত 
করিতে পারে । | 
22737 





1520 তাপমান্রায় 100 গ্রাম জগ 


97577 100 গ্রাম-523337 গ্রাম 25002 


কে দ্রবীভূত করে । 


সুতরাং, 15০ তাপমাত্রায় অনার্র [ব8800$-এর দ্রাব্তা_23-3 ম। 
23. এক কিলোগ্রাম চুনাপাথর হইতে যে-পরিমাণ চুন পাওয়া যায়, ঝ্ুহাকে প্রশমিত 


করিতে কত আয়তন (5030 দ্রবণের প্রয়োজন হইবে £ 


€০৪90০03-এর তুল্যাংকভার - 50. 


1 কিলোগ্রাম ০২০০,১ 20 প্রাম-তুল্যাংকভার 09008 


এখন, এক তুল্যাংকভার কোন পদার্থ হইতে এক তুল্যাংকভার অপর কোন পদার্থ উৎপন্ন 


240 রসায়ন 


ল্হ্য়। সেইজনা 20 গ্রাম-তুল্যাংকভার ০৪003 হইতে 20 গ্রাম-তুল্যাংকভার চুন উৎপন্ন হইবে 
এবং এঁ পরিমাণ চুন 20 গ্র/ম-তুল্যাংকভার 13001 আসিডকে প্রশমিত করিবে । 


রং 


এখন, 1 লি) 701-এ গ্রাম-তুল্যাংকভ।র 27001 আছে। 


সুতরাং, 20 গ্রাম-তুল্যাংকভার 1101 আছে 20১10-200 জিটার(5)80-এ 


অতএব, য়ানীয়(10)70-র আয়তর্ন200 লিটার। 


24. শতকরা 4 ভাগ বালি অশুদ্ধিরপে আছে, এইরূপ একটি ক্যালসিয়াম কাবনেটের 
নমুনার 1 গ্রামকে প্রশমিত করিতে কত আয়তন নম্্যাল আসিড লাগিবে £ 
1 গ্রামের 4%-50:04 গ্রাম 
সতরাং, বিশুদ্ধ 08003 এর পরিমাণ- (1 -0+04)-50:96 গ্রাম । 
09008 এর তুল্যাংকভার লঠু আণবিক ওজন ৮ 100-550 


50 গ্রাম ০80003 কে প্রশমিত করিবার জন্য প্রয়োজন 1000 711. (খি) আঙদিড 
0:96 গ্রাম... ৮.0. 26 ০96-192 [1]. (ব) আসিড। 


অতএব, প্রদ্ত | গ্রাম 08003 প্রশমিত করিবার জন্য প্রয়োজন 5192 101. (বি) আসিড ॥ 


&. 25. 0:2815 গ্রাম 0%00১কে 30 ঘা]. (বি) নাব03 দ্রবণে দ্রবীভূত হইল। 
দ্বত্ত আসিডকে প্রশমিত করিতে 2443 701. 0) 1807 ভ্রবণ লাগিল। €0৫00)3 
নমুনাটিতে শতকরা কতভাগ (০095 আছে? 
2443 (বি) 07 2443 01. (বি) 1705 
সুতরাং, 2443 101. (৭) 1103 ব্যবহত হয় নাই। 
সুতরাংদব্যবহ্ত আসিডের পরিমাণ--(030--2443) 75557 [0]. (ি) 102 


সিটি -50090557 গ্রাম-তুল্যাংকভার 1793 (কারণ 









0005 তুল্যাংকভার ০0% গ্যাস উ্পন করে। 


কিন্ত, 0:00. ১ গ্রাম-তুল্যাংকভার 008-0:0055? * 22 প্রাম-011225 গ্রাম ০05 
"* এটি 2815 গ্রাম 08000৪8- 01225 গ্রাম 00+ আছে 

01225 

0:2815 


সুতরাং, প্রদত্ত ০80003-এ 4353 % 0০08 আছে। 


100 গ্রাম (0০960028-এ ১100 গ্রাম-4352 গ্রাম 005 আছে। 





অন্লমিতি ও ক্ষারমিতি ূ 2] 


পশ্ন 


1. প্রমাণ দ্রবণ ও অব দ্রবণ কাহাকে বলে 2 প্রশমন ক্রিয়া বলিতে কি বোঝ? প্রশমন 
ক্রিয়ার পদ্ধতি বর্ণনা কর। ৬ 

2. অন্লমিতি ও ক্ষারমিতির সংজ্ঞা চিথ। জ্ঞাত শক্তিমান্রার 85003 দ্রবণের 
দ্বারা কিরাপে অশ্লের শত্তিন্মাপ্রা নির্ণয় করিবে ? 

3,.60 101. 16 (টি) ২2017 “্রবণে কতগ্রাম [8017 আছে? 10101. 20) 
ব৪১00)৪ দ্রবণে কত গ্রাম 20095 আছে? 1475. 384 ৪207 3106 [25002] 

4. 10 1001. (বি) আসিভ 5101. অজ্ঞাত শতিগমাত্র/র ক্ষার দ্রবণকে প্রশমিত করে । 
কিরূপে ক্ষার দ্রবণের শক্তিমান্রা (তি) করা যাইবে £ 


বি [১1 
5, 15 01. (বি) দ্রবণ কত 111. 2, - এবং - দ্রবণের তুল্য হইবে 2 
11. (তি) ০ যা) 1 এবং (0). তুল্য হই 


200 [0]. 001 (বি) ্রধণকে (খ্ি) দ্রবণে পরিণত করিলে দ্রধণের আয়তন কত হইবে £ 
[:4%5. 0:75 711.১ 15111. 150 [0], 2 001-] 
6. 25101, 14 (বি) দ্রবণকে (1) ভ্রবণে পরিণত করিতে হইলে কি পরিমাণ জল 
যোগ করিতে হইবে £ [/4775. 10 111.] 
7. দ্রাবের গ্রাম-তুঙল্যাংক নির্ণয় কর $--- 
(6) 500 1101. 2 (বি) 70,১01 (0) 500 1091. 6 (বি) চা:১01 দ্রবণ । 
[.41//5. 1 গ্র্যাম তৃশ্যাংক ? ও গ্রামতুলাাংক] 
8. নিম্নলিখিত দ্রবণ প্রস্তুত কারতে কত গ্রাম ্রাব মাগিবে-- 
(৫) 1 লিটার 05 () (ি।)5 90 দ্রবণ (%) 15 হাথ]. 15 (ই) বিন) দ্রবণ । 
(৫)20 হা]. 9 (বি) [35750। দ্রবণ । [475. (৫) 33 গ্রাম; ৮) 58 গ্রাম, (০) 49গ্রাম এ 
9. নিশ্নলিখিত দ্রব ণগুলি প্রস্তুত করিতে কত গ্রাম দ্রাব লাগিবে-- 
(৫) 25 10. 0105 (খ) 5904 ; (9) 20:5 ঢা. (তি) ৪011 [সহগ --0'95] 
[4775. (4) | 99 (%) 1:09 গ্রাম] 
10. নিশ্নপ্লিখিত দ্রবণভুলিতে দ্রাবের পরিমাণ নির্ণয় কর 8 ্ ৃ 
(2) 25 লিটার 077 দ্রবণে 2] গ্রাম ঘ0ঢ আছে। ($) 400 [0]. দ্রবণে 49 
গ্রাম 38১0 আছে। (৫) 5% ৪0 দ্রবণ। (9) প্রতি লিটার দ্রক্সীণ 13:25 গ্রাম 
95008 আছে। (4775. (2) 015 তব ; (9) 0:45 (৫) 125 ৭ ন্):25 টি] 
11. নিম্নলিখিত দ্রবণগুলিতে প্রতি লিটারে দ্রাবের পরিমাণ নির্ণয় কর ৫ 


চর 
(৫) 10 (বি) নখে, (8).344 তব) রাব০0৯ (৫) ( টি) ন০০, [স্‌ হি 


(9) 40 (বি) বানাও (475. 0০) 265 গ্রাম॥। (৪) 21672 গ্রামত (৫৫) 5:446 রাম, 
(9) 68০ গ্রাম ] 







হ 


242. | টিনা 


512. 1000 101. (১)০০০, দ্রবণ প্রশমিত করিতে কত 1701. 109 [95003 


দ্ববণ প্রয়োজন হইবে ? প্র [475. 53 [01] 


13. 82101, (৪) চ01 দ্রবণ প্রশমিত করিছুত 10 001. 25003 দ্রবণ লাংগ। 


8,050) দ্রবণের শক্তি নির্ণয় কর। (9) নর্মাল মাশ্রাম্ম । (৪) প্রতি লিটারে পরিমাণ। 
[&,75. (6) 082 () ১ (9) 2546 গ্রাম] 
14. 05 গ্রাম 00008 প্রশমিত করিতে 50 101. লঘ্‌ 7701 দ্রবণ লাগিল, আযসিড 
দ্রবণের নর্মাল মানা কত? [.47%5. 2 (ি)] 


15. 15100. (১) 701, 120 [0]. 101 () 701, 165 101. (১) 1701 এবং, 


বি 


36'5 111. (॥ 
10 


) ও দ্রবণ মিশ্রিত করা হইল। দ্রবণের নর্মাল মাত্রা কত হইবে ? 


[4775 1056 (টি) 
16. ৫) 60 171. 5 (খি) বাঃ দ্রবণ প্রস্তুত করিতে কত 1001. 15 (বি) বানুও দ্রবণ 


প্রয়োজন £ [475. 20 2001.] 
0) 225 101. 16 (খি) [303 দ্রবণে 60 101. জল যোগ করা হইলে দ্রবণের নর্ম্যাল 
মাত্রা কত হইবে £ [47%5. 6 ()] 
(০) 30101. 12 (৭) 77,908 দ্রবণ প্রস্তুতিতে কত 1701. 36 (ঘি) 77530) প্রয়োজন £ 
[.475. 1 1701-] 

(৫) 10 101. () নাব03 দ্রবণে 50 701. জল যোগ করা হইলে দ্রবণের নম্যাল 
মান্রা কত হইবে £ [.4/5. ট] 


17. 50 0]. [701 দ্রবণে 101. 0:82 (ি) 1৭8917 ভ্রবণযূজ্ত করার পর অতিরিজ্ঞ 
অম্ল সম্পূর্ণ প্রশঞ্ল্চ করিতে 30 101. 0:09 (বি) 29200 দ্রবণের প্রয়োজন হইল। অম্ল 
দ্রবণের নম্যাল রা এবং প্রতি লিটারে উত্ার পরিমাণ নিণয় কর । 

[475. 0:464 () ১ 16.9836 গ্রাম] 


চ7590)4 জলে দ্রবীভূত করিয়া উহার আয়তন 500 101. করা হইল । 







$ ১%লঘু অম্লের দ্রবণ 227 101. (ট) 25009৪ দ্রবণকে জম্পূর্ণ প্রশমিত 
; 


তরাং 400 101. উপরোক্ত অম্পের দ্রবণে কত 10]. জঙ্গ যোগ করিলে দ্রবণের 


ন্লা (৪) হইবে £ [4757 4901 00] 


অম্মমিতি ও ক্ষারমিতি 243 


19. একটি চক (0০9009$)-র নমুনায় ০9504 অবিশুদ্ধ আছে। | গ্রাম চকরে 


23070]. () 101 দিদ্তা বিক্রিয়া করিবার পর অতিরিজ্ অম্ল প্রশমিত করিতে 8 2. 


0:45 (বৈ) ৪97 দ্রবণ লাগিল । নম্নায় 08003 শতকরা পরিমাণ কৃত £ (475. 47 20] 
20. অম্ল ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ার আয়নীয় সংজ্ঞা ব্যাখা কর। 


25 10]. (১) ব৪2050)3 দ্রবণ (জেহগ _1'05) প্রশমিত করিতে 195 1711. £5904 দ্রবণ 
প্রয়োজন হয়। আ্যাসিড দ্রবণের নর্মাল মান্লা এবং প্রতি লিটারে উহার পঠিমাণ নির্ণয় কর । এই 


মম্লের কত 1701. কে জল্গ দ্বারা লঘু করিলে 1 লিটার (১) দ্রবণ পাওয়া যাইবে £ 
[ 475. 74627 7201. 
21. 125 101. একটি দ্রবণে 04940 গ্রাম ৪0 আছে। দ্রবণটিকে (9) নম্যাল 
ও (৮) ডেসিনম্যাল মাঘ্রায় প্রকাশ করিলে মান্রার সহগ (০101) কত হইবে? এ কঙ্গিটক 
সোডা দ্রবণের 25 17)1-কে প্রশমিত করিতে কত 1001. (/5) মানার আসিড দ্রবণের প্রয়োজন 
হইবে 2] [4775. 02) 0988 ; (৮) 0:0988 ; 12135 7001.] 
22, [053 প্রাম [95003 100 1001. 125 ্ তি) সাঙগফিউরিক আ।সিড দ্রবণে 
মেশানো হইল। শ্ৎপন্ন দ্রবণটি অম্লীয় না ক্ষারীয় হইবে £ এ মিশ্রণকে প্রশমিত করিতে কত 


'মায়তন 075 (15) মান্ত্রার আসিড বা ক্ষার লাগিবে? (475. আম্িয়, 333 1001. (ক্ষার)] 


23. 25 10]. 112 (5) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড ভ্রবণকে প্রশমিত করিতে একটি 


সালফিউরিক আসিড দ্রবণের 24 101. লাগে। আ্যাসিডটির মাত্রা নম্মযালিটিতে ও লিটার- 
প্রতি গ্রামে প্রকাশ কর । [475. 167 1110 : 5733 205-11109] 

24. সোডিয়াম কার্বনেটের একটি ভ্্রবণে প্রতি লিটারে 6.0 প্রাম অনাদ্র 13৪5003 
আছে। এ দ্রবণের 25 101, কে প্রশমিত করিতে একটি সালফিউরিক আসিড দ্রবণের 
30 201. প্রয্মোজন হ্‌য়। আযসিড ভ্রবণের মান্ত্রা নর্ম্যালিটিতে ও লিষ্ট্র্র-প্রতি গ্রামে প্রকাশ 
কর । (৯১. তা. ৪223, 0লল12, টি 00943 বব] 

25. 807 ও ট৪১0০08-র একটি মিশ্রণের 0465 গ্রামকে, প্রশমিত করিতে 
100 171. না 11590)4 লাগে । মিশ্রণটিতে 07 ও ৪5003 পড়ি কত ভাগ 
আছে? [4৮5 বিও05 43:01 9) বিএ 56:99] 

26. পর্যাপ্ত ফেরাস ্লামফাইডের সহিত একটি লঘু সালফিউরিক ৬-ীড : এবণের 
125 1091, মিশাইতে 0১0 ও 760 10100, চাপে 560 101. শু হাইড্রোজেন সাল গ্যাস 
পাওয়া গেল। ত্যাসিড দ্রবণাটর নম্যাল-মান্রা কত? [4%৬৮0-বাব] 
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€. 27, ক্যালপিয়াম সালফেট-মিশ্রত একটি খড়িমাটটির নমুনার 1 গ্রামের সহিত 23 1001. 
() 770] দ্রবণ মিশ্রিত করা হইল। উদ্বত্ত আসিডকে প্রশমিত করিতে 40 101. 
৮ 


(১) কষ্টিকসোড়া দ্রবণের প্রয়োজন হৃইল। খড়িমাটি নমুনাটি শতকরকিত ডাগ 


বিশুদ্ধ ? [.475. 95 %]' 


28. তোমাকে একটি হাইড্রোক্লোরিক আসিডের দ্রবণ দেওয়া হইল। উহাতে 345% 
0] আছে ও উবার আপেক্ষিক গুরুত্ব 1175, 18, গ্রাম 20ো7কে প্রশমিত করিতে এ 
আসিড-দ্রবণের কত আয়তন প্রয়োজন হইবে 2 1475. 2215 201) 

29. একটি কস্টিক পটাশ দ্রবণে লিটার-প্রতি 40 গ্রাম 07 আছে। এর দ্রবণের কোন 
আয়তনকে প্রশমিত করিতে একটি সালফিউরিক আসিডের দ্বিশুণ আয়তন প্রয়োজন হয়। 


আ্যসিড-দ্রবণটির 28 211. কে প্রশমিত করিতে কত আয়তন (2) 92002 দ্রবণ লাগিবে 2] 


[:475. 20 201.) 

30. একটি হাইড্রোক্লোরিক আসিড-দ্রবণের মান্রা নির্ণয় করিবার নিমিত্ত উহার 50 হা. 
আয়তনে ? গ্রাম ক্যালসিয়াম কাবনেট মেশানো হইল। বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হইবার পর দেখা গেল 
যে2 গ্রাম 08003 অবিকত রহিয়াছে । আ্যাসিডটির মান্তা 4) লিটার-প্রতি গ্রামে ও ৫৪) 
নম্যালিটিতে প্রকাশ কর ।) [475. (০) লিটার প্রতি 73 গ্রাম ; (9) থাখ-] 


(রা এ রর 


গ্যাসমিতি 


(50010170015) 


এমন অনেক রাসায়নিক বিক্রিয়। আছে যাহাতে বিকারক এবং বিক্রিয়লব্ধ পদার্থগুলি সকলই 
গ্যাসীয় পদার্থ। এই সকল হইতে বিঞারক ও বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থগুলির সঠিক পরিমাণ বা 
তাহাদের পরিমাণের অন্পাত নির্ণয় করিবার জন্য এ সকল পদার্থের আয়তন নির্ণয় কর। প্রয়োজন 
হয় এবং ইহার জন্য বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ গ্যাসীয় পদার্থগুলির আয়তনের মধ্যে যে সম্পর্ক 
বিদ্যমান তাহাও জানার প্রয়োজন হয়। 

যে পদ্ধতিতে গ্যাসীয় পদার্থের আয়তনগুলির সম্পকের উপর নির্ভর করিয়া 
উহাদের পরিমাণ নির্ণয় করা সম্ভব তাহাকে গ্যাসমিতি (200101090) বলে। 


এই পদ্ধতির তত্ব ও গণনা-কৌশল প্রধানত নিশ্নলিখিত কয়েকটি স্ত্রের উপর নির্ভর শীল। 
141. গে-ল্সাকের গ্যাস আয়তন সূত্র ৪ বিভিন্ন বিক্রিয়ক গ্যাসীয় পদাথগুলির 


আয়তন সেমচাপ ও তাপমান্রাম়ন) এই বিক্রিয়ালব্ধ গ্যাসীয় পদার্থ গুলির আয়তনের একই 
চাপ ও তাপমাত্রায়) মধ্যে একটি সপ্দল অনুপাত বতমান থাকে । যথাঃ 

5 0-আগ্পতন)-1-3]75 (3আয়তন)-- ৮2) (2-আমতন)। এই বিক্রিয়ায় 
বিকারক (বত এবং 175) ও ধিক্রিয়ালব্ধ (17) গ্যাসীয় পদাথগুলির আয়তনের অনুপাত, 
5: 75 7851 :3:2 ইহা একটি সরণ অনুপাত । 

142. আযভোগাড্রোর সত্তর 8 সম-চাপ ও তাপমান্রায্ নিদিষ্ট আয়তন বিভিন্ন গ্যাসীয় 
পদার্থে অণর সংখ্যা সমান এবং প্রমাণ অবস্থায় ভের্থাৎ 010০ তাপমাত্রায় এবং 760) 11]1)). 
চাপে) এক গ্রাম অণু গ্যাসে অণুর সংখ্যা হইল 6023১1053 ; ইহাকে আযাভোগাড্রোর 
সংখ্যা বলে। 

143. বয়েলের সূত্র 8 নির্দিষ্ট তাপমান্রায় (ঢ) কোন নির্দিষ্ট পরিমাণে গ্যাসের 


আয়তন (৬), উহার চাপের (৮১) ব্যস্তান্পাতিক অর্থাৎ, ৬ ০ তু বা, 7৬ ল্ধবক বা নিত্য 


সংখ্যা যেখন এ স্থির থাকে ।) 
144. চার্ললসের সৃত্রঃ নিদিষ্ট চাপে (৪) কোন নিদিষ্ট পরি রি পিসের 






(৬) উহার পর তাপমান্সার (0) সমান্পাতিক অর্থাৎ, ৬ ০৭ বা নল রা 


[যখন ?১ স্থির থাকে ]। মম 
145. বয়েল ও চালক্গ স্রদ্রয়ের সম্মল্বয় (00070108000 0 8051 20৫ 
€(০091155? 18৬5) £ 


(কোন নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের "£ তাপমান্রায় ও [১ চাপে আয়তন ৬: হইলে, 


যেখানে ঘ. একটি নিত্য সংখ্যা। ₹ 

এখানে 79 চাপে ও? তাপমান্রায় কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন , এবং উহা 
১৪ চাপে ও ও তাপমাত্রায় ৬ £ আয়তনে পরিণত হইল্‌ | 

() . এখন চাপ 7-তে স্থির রাখিলে, গ্যাসের তাপমাত্রা 11 হইতে ৭8 করিলে আয়তন 
৬1 হইতে ৬*-এ পরিণত হইল । নি 

সুতরাং চালসের সুত্র হইতে লেখা যায়, ৬ ১ অথবা, ৬+ “লু, নুহ 

বা ]। 

(1) আবার, তাপমান্রা 1-তে স্থির রাখিলে, গ্যাসের চাপ 7 হইতে 7১8 করিলে আয়তন 
৬ হইতে ৬৪ হইবে, 
১১01) 
নাহ ৮৬5, _, টিং 25৮5, 
রদ না হাড়ি? 

146. ডালটনের আংশিক চাপ সূত্র 8 নিদিষ্ট তাপমাত্রায় বিভিন্ন গ্যাসের একটি 
নিদিষ্ট মিশ্রণে (৮) তাহা এ তাপমাত্রা মিশ্রণের উপাদান গ্যাসগুলির আংশিক চাপের 
(7, 175,175 ..) যোগফল অর্থান্, ৮7141-7051187--, 

এই সকল সূত্রের সাহায্যে গ্যাসমিতি পদ্ধতির মাধ্যমে নিম্নলিখিত বিষয়গুলির গণনাও নির্ণয় 
করা হইয়া খাকে £ 

() সাধারণ সরল বিক্রিয়ার বিকারক ও বিক্রিয়ালব্ধ গ্যাসীয় পদার্থগুলির পরিমাণ বা 
পরিমাণের অনুপাত নিয়, ৫1) গ্যাসীয় মিশ্রণের আয়তন-সংযৃতি নিণয়, (11) গ্যাসীয় যৌগের 
আণবিক সংকেত নির্ণয়, (৬) হাইড্রোকার্বন জাতীয় যৌগের আণবিক সংকেত নিণয়। 

উদাহরণ ৪ 1, 100 101. আসিটিদিনকে (0খনুহ) সম্পূর্ণরূপে জারিত করিতে কত 
আয়তন অক্সিজেন আবশ্যক ? এ 

প্রশ্নে বণিত বিক্রিয়াটির সমীকরণ 8 2002175-150)5-5400547-2750 
2-আয়তন ১ আয়তন 
ইহা স্পষ্ট যে, 2-আয়তন আসিটিলিনের জন্য 5-আয়তন অক্সিজেন প্রয়োজন । সুতর]., 
লনের জন্য ৯100 101. বা 250 101. অন্সিজেন প্রয়োজন । যি 

(. কার্বন মনব্দাইড এবং 90 গা]. অক্সিজেনের মিশ্রণে বিস্ফেরিণ ঘটান 
শেষে কস্টিক পটাস দ্রবণের সহিত ঝাঁকাইলে কোন গ্যাস অবশিষ্ট থাকিবে কি £ 
2% 0-আয়তন)+7-08% (1-আয়তন) _200$ 0-আয়তন) " 
1-আয়তন অক্সিজেন 2-আয়তন কার্বন মনক্মাইডের সহিত বিক্রিয়া করে । 


সুতরাং বয়েলের সূত্র হইতে লেখা যায়, 791৬ 7]2৬2হ 2 ৬4: টা 


(1) ও (1) নং সমীকরণ হইতে লেখা যায়, 








গ্যাসমিতি 247 


90 10]. অক্সিজেন অবশ্যই 180 2]. কার্বন মনন্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করিবে। 
পম্টতঃই 180 10]. কার্বন মনক্সাইড উহার সম-আয়তনে কাবন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হইবে । 
যেহেতু 180 101. কাবন মনব্সাইড বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে, 200--180) 101. বা 20 1001. 
কারন মনকঝাইড উদ্রূত্ত থাকে। সুতরাং বিদ্ফোরণের পর 20 17]. কাবন মনব্জাইড এবং 
180 10]. কাবন ডাই-অব্সাইডের মিশ্রণ পাওয়া যায়। কিন্তু পটাশ দ্রবণ কেবল কার্বন ডাই- 
অক্মাইডকে শোষণ করে বলিয়া 20 11. কাবন মনক্সাইড গ্যাস অবশিষ্ট থাকিবে । 

3, লোহিত তপ্ত অঙ্গারের উপর দিয়া কার্বন মনক্সাইড এবং ডাই অক্সাইডের 1 লিটার 
মিশ্রণ প্রবাহিত করাইলে 16009 101. কাবন মনকাইড উৎপন্ন হয চোপ ও তাপমার্রা 
অপরিবতিত)। মিশ্রণটির সংযৃতি নির্ণয় কর। 

মনে কর মিশ্রণে কার্বন ডাই-অক্মাইডের আয়তন 51001. অতএব, কার্বন মনক্সাইডের 
আয়তন (10900- %) 701. । কাবন ডাই-অক্সাইডের মনন্সাইডে পরিণতির সমীকরণ ঃ 
(05 (1-আয়তন)7-0-5200 63-আয়তন ) 

১০10]. কার্বন ডাই-অক্সাইড হইতে 25 19]. কারন মনব্দাইড উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়ার 
প্বে মিশ্রণে (10900--2) 191. কাবন মনক্সাইড ছিল এবং বিক্রিয়ার ফলে আরও 2101. 
কার্বন মনক্সাইড উৎপন্ন হওয়াতে বিক্রিয়া শেষে কার্বন মনক্সাইডের মোট আয়তন হইবে 
[1000-07-20] 701. প্রশ্নান্সারে, 

1000--১4-2--51600 বা, %-5600 271. অতএব, মিশ্রণে 600 1701. কার্বন 
ডাই-অক্সাইড এবং (10009-- 6090) 901. বা 400 [॥1. কাবন মনক্সাইড ছিল । 

4. নাইন্রাস ও নাহইন্ত্রিক অনক্মাইডের কোন মিশ্রণের 60 170]. এর সহিত উহার 
সম-আয়তন হাইড্রোজেন মিশ্রিত কর! হইছা। এ মিশ্রণে তড়িৎ জ্ফুলিজ পাঠাইলে 38 70]. 
নাইট্রোজেন উৎপন্ন হয়। মিশ্রণে উপাদানদ্য় কিকি পরিমাণ ছিল 2 

মনে কর, নাইই্রাস অক্মাইডের আগ্নতন 51001. 1 

সুতরাং নাইট্রিক অক্সাইডের আয়তন _(৫6০---) 101.1 সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াগুলি হইল ঃ 


বি ,0-৯109 ৮ টি 41159 3 207-2175 লু িহ -7-2701509 
1-আয়তন 1-আয়তন 2-আয়তন 1-আয্নতন 


% [01. নাইট্রাস অক্সাইড হইতে 5 701. নাইট্রোজেন উৎপন্ন হয় ॥ এবং (6০9---) 101. 


2 
৮ (60--2)/247-5-538 বা,6০--%7-2%-576 বা ৮16; অতএব ইট্রাস অক্সাইডের 
আয়তন 16 17]. এবং নাইস্রিক অক্সাইডের আয়তন (60--16) ঢা. বা 4 পা. 
5. প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 25 111. মিথেনের সহিত 2720 উষ্ণতা এবং 740 101). 
চাপে 330 101. বায়ু মিশ্রিত করা হইল। তড়িৎ স্ফুলিঙ্গের সাহায্যে উত্ত মিশ্রণে বিস্ফোরণ 
ঘটান হইল। বায়ুতে আয়তন হিসাবে শতকরা 20 ভাগ অক্সিজেন এবং 80 ভাগ নাইট্রোজেন 


্ 609--3 
নাইট্রিক অক্সাইড হইতে উহার অধধ-আয়তন অর্থাঞ্, (৯) ঢা], সিন উৎপন্ন হয় । 
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থার্কিলে বিস্ফোরণের পর যে গ্াাস অবশিষ্ট থাকে 170 এবং 750 0017. চাপে উহার 
আয়তন কতঃ ঁ 
মনে কর 270০ উষ্ণতা এবং 750 101), চাপের 300 0). বায়ু প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 


৬ 177]. পরিণত হয়। 
300১750 ৬১760 300১ 750১. 273 
গঠন - হু বা" 7০ 300. "160 
যেহেতু 100 71. বায়ুতে 20 171. অক্সিজেন থাকে, ৯১০০. 4701. বায়তে কঠ ১2694) 
111. বা 5388 101. অক্সিজেন এবং (329১ 269. 4) 170]. বা, 21552 নাইনট্রোজেন 
আছে। 
সংশ্লিষ্ট সমীকরণ £ 0০74 7 205 নল 005 4 2750 
1-আয়তন 2-আয়তন 1-আয়তন 
25 10]. মিথেনকে জারিত করিতে 50101. অক্সিজেন আবশ্যক এবং 25 2001. 
মিথেন হইতে 25 1. কারন ডাই অক্সাইড উৎপন্ন হয়। অতএব, বিদ্ষোরণের পর 
(5388--50) 11]. বা 388 0. অক্সিজেন, 21552 11. নাইট্রোজেন এবং 25100]. 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের এক মিশ্রণ পাওয়া যায়। ইহাদের যুক্ত আযম়তন--3:88-4- 
21552-1-25) 101. বা 24440 20]. মনে কর, প্রমাণ চাপ ও উঞ্তার এই 
24440 110]. গ্যাস 1750 উষ্ণতা এবং 750 1010. চাপে ৬1 101.-তে পরিণত হয়। 
2444090১760 _ ৬7 ১750 


284: 2877651 
2 [77273 নি 


6. 10 101. একটি গ্যাসীয় হাইড্রোকাবনের সহিত অতিরিক্ত অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়। 
উহাকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করিয়। দেখা গেল যে, আয়তন 25 ঢা]. হাস পাইল। কাস্টিক পটাশ 
সংস্পর্শে আরও 30 71. আয়তনের সংকোচন ঘটিল। হাইড্রোকার্বনটির সংকেত নিণয় কর । 

মনে কর, হাইড্রোকার্বনটির আণবিক সংকেত (০৮%11%। হাইড্রোকাবনটির সহিত 
অক্সিজেনের বিক্রিয়ার সমীকর ণটি ঃ ঃ 

চদার, 1 0%4-714)0,-৮7700512750 
1010], 100%17/4) 101. 10% হা]. 
উৎপন্ন কাবন ডাই-অল্সাইডের আয়তন _বদ্বিতীয় সংকাচন _30 1001. 
1071-30 বা, 3. 
স্ব, আয়তন -4-বিক্রিয়ায় ব্যয়িত অক্সিজেনের আয়তন--উৎপম কার্বন ডাই- 
নস প্রথম সংকোচন _25 10]. 
রা রন্ত অক্সিজেনের আয়তন _(25130- 10) 101. বা 45 10]. 
, অত ধ. 100/-7714) 745, বা 10037714345 
বা 77761 »* নিণেয় সংকত 0০778 


52694 10]. 
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7. 15101. কোন গ্যাসীয় হাইড্রোকার্নের সহিত 35 101. অক্সিজেন মিশ্রিত করিক্কা 
তড়িৎস্ফুলিঙ্গ প্রয়োগে সম্পূর্ণরূপে জারিত করিগশে গ্যাসের আম্নতন 20 121. হয় 1 
হাইড্রোকাবনটির বাম্প-ঘনত্ব 8 হইলে উহার আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 

জারণের ফলে সংকোচন ল(15+3১- 20) 101. বা 30 0.1 এখানে সংকোচন - 
হাইড্রোকার্বনের আয়তন +-হাইড্রোকাবনের কাবন এবং হাইড্রোজেনের জারণে ব্যয়িত অক্সিজেনের 
আয়তন-_-উদ্ভত কাবন ডাই-অক্সাইডের আগ্নিতন বা, সংকোচন -515-47-5%7)/--€উদ্ভূত কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের আয়তন); ৮ এবং 7 মর্থাষ্টিমে কার্বন এবং হাইড্রোজেনের জারণে বায়িত আবি 
জেনের আয়তন নির্দেশ করে। যেহেতু কাবন ডাই-অক্সাইড উহার সম-আয়তন অক্সিজেন হইতে 
উদ্ভৃত, % 71. অক্সিজেন 2101. কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন করে। 

পূবৌত্তত সংকোচন --15-41-54)/-5-15-4-)1 অতএব, 15-4-)ন301 

”্বা, )7সু151 অতএব, হাইড্রোকাবনের হাইড্রোজেন জারিত করিতে 15 10]. অক্সিজেন ব্যগ়্িত 
হইয়াছে এবং এই অক্সিজেন অবশ্যই 30 [0]. হাইড্রোজেনের সহিত যৃত্তদ হইয়াছে । সুতরাং 
15 701. হাইড্রোকাবন হইতে 30 111. হাইড্রোজেন পাওয়া গিয়াছে । আ)াভোগাড়ো প্রকল্প অনুযায়ী, 
1-টি হাইড্রোকাবন অণৃতে 2টি হাইড্রোজেন অণু বা 4টি হাইড্রোজেন পরমাণ আছে । যদি হাইড্রো- 
কাবনের একটি অনূতে 77-সংখ্যক কাবন্‌ পরমাণ, থাকে, তবে হাইডে।কাবনটির আণবিক সংকেত 
হইবে 0731 

যেহেতু হাইড্রেকার্বনটির বাজ্প-্ঘনত্ব 8. উহার আণবিক শুরুহ্ 16. 

অতএব, 1271-1-4-516 বা, 7111, 

& নিণেক়্ আণবিক সংকেত, 0771 


প্রশ্ন 


1. 100 171. মিথেনকে সম্পূর্ণ জারিত করিতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে কত আয়তন অক্সিজেন 
আবশ্যক £ [475. 200 101.] 
2. বায়ুতে আয়তন হিসাবে শতকরা 20 ভাগ অক্সিজেন আছে। 30 1701. মিথেন সম্পূর্ণ- 
রাপে জারিত করিতে প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রায় কত আয়তন বায় আবশ্যক? 14715. 5001771.] 
3, 100 10]. কার্বন মনক্সাইডের সহিত 30 171. অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়া বিস্ফোরণ ঘটান . 
হইল। উৎপন মিশ্রণে কঙ্টিক পটাস দ্রবণ যে করিয়া ঝাকান হইলে কত আয়তন্‌ গ্যাস অবশিল্ট 
থাকিবে ঃ অবশিষ্ট গ্যাসটির নাম উল্লেখ কর। [475. 40 101.কাবন মনক্সাইড] 
4. শ্িখেন এবং হাইড্রোজেনের 20 211. এক মিশ্রণে 30 101. আক্সজেনন যোগ করিয়া 
বিস্ফোরণ ঘটান হইল। শৈত্য প্রয়োগে আয়তন 15 01]..তে পরিণত হইল। কস্টিক পটাসের 
সংস্পর্শে আয়তন আরও হ্রাস পাইয়া 5 হা]. হইল। সকল পরিমাপ প্রমাণ চাঞ্চু ও তাপমাত্রায় | 
করা হইয়াছে ধরিয়া লইয়া মূল মিশ্রণে কোন্‌ উপাদান কত ওজনে ছিল তাহা 
[475. মিথেন 00072 গ্রাম, হাইড্রোজেন 
5. একটি গ্যাসীয় মিশ্রণে 50% 1775, 40% 074 এবং 109% অক্সিজেন আ 
উফ্ণতা এবং 750 2710. চাপে পরিমিত 200 হা]. এই গ্যাস মিশ্রণরে সম্পূর্ণরূপে দগ্ধ বঁরিতে 
আরও কত আয়তন প্রমাণ উষ্ণতা এবং চাপে অক্সিজেন আবশ্যক £ [475 170:521701.] 
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“ 6, অতিরিজ্ অক্সিজেন সহযোগে 20 291, গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনে বিস্ফোরণ ঘটান হইল । 
বিস্ফোরণের ফলে আয়তনের 30 101. সংকোচন হয়। কস্টিক পটাস সংস্পর্শে পুনরায় 40 1001, 
আয়তন সংকোচন হয়। হাইড্রোকার্বনটির আণবিক সংকেত কি হইবে 2 1474. 0খন্খু 
7, একট গ্যা্মমান-নলে তড়িৎস্ফুলিঙ্গ দারা 15 101. আযামোনিয়া সম্পূর্ণরূপে বি়োজিত করা 
হইদ্দ। অতঃপর 40 10]. অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়া উৎপন্ন মিশ্রণে বিস্ফোরণ ঘটান হুইল । 
এই বিস্ফোরণের ৪) পূর্বে এবং ০) পরে কি কি গ্যাস থাকে এবং উহাদের নিজ নিজ আয়তন কত £ 
[4757 5 75 1201.) 75 225 01,505 40 11. এবং পরে কেবল বিহ 7-5 1001. 
(2 2875 101. ] 


8, 30 10]. মিথেনের সহিত, পূণ দহণের জন্য রি অক্সিজেন প্রয়োজন ঠিক ততটুকু 
অক্সিজেন মিশাইয়া বিস্ফোরণ ঘটানো হইল। কত আয়তন অক্সিজেনের প্রয়োজন হইছিল ? 
উৎপন্ন গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন কত? [4/5. 60 12]. 02. 30 201. 009] 

9. কাবন মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেনের একটি মিশ্রণের 100 1001. লইয়া 100 1001. অক্সি- 
জেনের সহিত মিশ্রিত করা হইল। এই মিশ্রণকে বিজ্চফোরিত করিবার পর ঠাণ্ডা করিয্মা দেখা 
গেল যে অবশিষ্ট গ্যাসের আম্মতন 90 1101. হইয়াছে । একই তাপমান্রা ও চাপে প্রারস্তিক গ্যাস 
মিশ্রণে কত আয়তন কাবন মনোক্সাইড ও হাইড্রো:জন ছিল? 

[47%5. 00 3540 101. 7755-560 101.] 
10. একটি সিলিগারের 5 বায়ু-চাপে 100 লিটার গ্যাস আছে। উহা হইতে কিছু পরিমাণ 
গ্যাস বাহির করিয়া লইয়া দেখা গেল যে বহিক্ষত গ্যাসের আয়তন ] বায়ুচাপে 40 লিটার । এই 
প্রক্রিয়ায় তাপমান্রার কোন পরিবতন না হইঙ্গে, সিলিগারের অবশিষ্ট গ্যাসের চাপ কত £ 
[475. 45 বায়ু-চাপ] 
11. পটাসিয়াম ক্লোরট হইতে অক্সিজেন প্রস্ততিতে 23০0 তাপমাত্রায় ও 800 1001. চাপে 
জলের উপর 100 777]. অক্সিজেন সংগ্রহ করা হইল । প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় এ অক্সিজেনের 
আয়তন কত হইবে£ (2320 তাপমান্রায় জলীয় বাষ্পের চাপ-21 17100.) 
[475 9ক54 100 
12, 170 তাপমান্রায় ও 740 101). চাপে জলের উপর 100 [॥|, হাইড্রোজেন সংগ্রহ করা 
হইল । হর্ি প্রমাণ চাপে ও তাপমাত্রায় 1101. শুক্ষ হাইদ্রোজেনের ওজন 00900089 গ্রাম তয়, 
তবে সংগৃহীত হাইড্রোজেনের ওজন কত? 0170 তাপমাত্রায় জলীয় বাম্পের চাপ 
_514153 7010.) [47%5. 0:007998 গ্রাম] 
13. একটি সিলিশারে 27০0 তাপমাত্রায় ও 100 বায়ু-চাপে হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা ভি 
করা আছে। গ্রগ্যাস দ্বারা 2] 071. ব্যাস-বিশিষ্ট কতগুলি গোলাকার বেলুন প্রমাণ চাপ ও 
তাপমান্রায় ভতি করা যাইবে যদি এ সিলিশ্ারটির ভিতরের আযম্মতন 27০0 তাপমান্রাকসন 282 
লিটার হয় £ [4%5. 52টা] 
14. একটি উদ্বায়ী তরল পদার্থের 119 গ্রাম লইয়া সম্পূর্ণরূপে বাম্পায়িত করা হইল। 
270 তাপমাত্রা ও 755 ঢা), চাপে এ বাষ্পের আয়তন 216 2)].। তরল পদার্থটির 
আণবিক ওজন কত? 415. 1332] 
15. ৫৫ 270 তাপমান্রায় ও 760 [010 চাপে 10 লিটার কাবন ডাই-অক্সাইড গ্যাসে 
কত্‌ মাল৫ধ্ন ডাই-অব্সাইড গ্যাস আছেঃ 
(১), /%০-০ তাপমাত্রায় ও 760 17010. চাপে একটি গ্যাসের ঘনত্ব 343 গ্রাম/লিটার হইলে 
আণবিক গুরুত্ব কত? [44775 ৪) 0407 মোল,(০) 119] 









48. 


অজৈব রসায়ন 


(ছ1)075291716 (01707111507) 


র.-]1--19 





জে 
ৃ (9%56678) 


1.1. পরিচয় £ পৃথিবীর প্রাণিক্ল যে-পদাথটির জন্য বাচিয়া আছে, যে-পদার্থটির জন্য 
প্রথিবীতে আগুন জ্বালানো সম্ভব এবংঞ্টয-পদার্থটি পরিমাণে ভূ-পষ্ঠের সমগ্র পদার্থের প্রায় 
অর্ধেক_ সেই পদার্টির নাম অক্সিজেন। মৌন্নরূপে এবং গ্যাসীয় অবস্থায় বাম়ুতে অক্সিজেন 
পাওয়া যায়। 

1778-খুষ্টাব্দে রলটিশ বিজ্ঞানী প্রিস্টলী ও জার্মান বংশজাত সুইডিশ বিজ্ঞানী শীলি আলাদা- 
ভাবে অক্সিজেন আবিক্ষার করেন। তাহাদের আবিষ্কৃত পদাথটির যথার্থ পরিচয় দিতে সক্ষম হন 
ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাতয়সিয়ার এবং অক্সিজেন নামটিও তিনি প্রথম ব্যবহার করেন। অক্সিজেনের 
অথ “অম্নজান, অর্থাৎ আযসিড উৎপাদক । ল্যাভয়সিয়ারের ধারণা ছিল যে, সব আ্যসিডের 
মধ্যেই অক্সিজেন পাওয়া যায়। কিন্তু এই ধারণা ডিক নয়। তব ল্যাভয়সিয়ারের দেওয়া 
অক্সিজেন নামটিই এখনও প্রচালিত ব।হুয়।ছে। 

অক্সিজেনের প্রতীকচিহ_-0$ ইহার মৌলিক অণুর সংকেত- -05, 

যোজ্যতা--2, পারমাণবিক ওজন--16 এবং আণবিক ওজন---32. 

12. প্রাস্তি (0০০01701590) 8 বায়ুর পাঁচ ভাগের মঞ্ো এক ভাগ অক্সিজেন। তাই 
বাযুই মুত্র অঞ্সিজেনের প্রধান ভাগ্ডার। ভূ-পৃষ্ঠের বস্তরাশির প্রায় শতকরা পঞ্চাশ ভাগ অক্সিজেন 
এবং ওজন হিসাবে জলের প্রায় শতকরা 89 ভাগ অক্সিজেন দ্বারা গঠিত। 


চি পর আল ৯ ০ সত ৮ 


"3. প্রস্ততি (১:002৮21101) ৪ 

(৫) ররসায়নাগারের পদ্ধাতি (1:25010.07% 1900655) 8 €1) রাসায়নিক তত্ত্ব 
(01/07192117111501710)- _রসায়নাগারে অক্সিজেন উৎপাদন করা হয় সাধারণত পটাসিয়াম 
ক্লোরেট (0:10: হইতে । পটাসিয়াম ক্লোরেট উচ্চ তাপে উভপ্ত করিলেই অক্সিজেন 


(নগত হয়। বিক্রিয়াটি ঘটে দুই পযায়ে। 





380০৫0০ 
416051093 -৯ 10০1 7 36704 
তাপ 
পটাসিয়াম ক্লোরেট পটাসিয়াম কোরাইড পটাসিয়!ম পারক্লোরেট 
610-0 
0104৯ 70] -ঁ 7005 
তাপ 
পটাসিয়াম পারক্লোরেট পটাসিয়াম ক্লোরাইড অক্সিজেন 


পটাসিয়াম ক্লোরেটের সঙ্গে ম্যাঙ্গানীজ ভাই-অল্সাইড (14105) মিশাইয়া দিলে স্বল্প 
রিস্ক 
তাপে এবং তাড়াতাড়ি অক্সিজেন নির্গত হয়। ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড নিজে রাসায়নিক বিক্কি্দীয় 


254 রসায়ন 


অংশ গ্রহণ করে না শুধু পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে অক্সিজেন উৎপাদনের কাজ শ্ল্পতর তাপে 
দৃন্ততর করে । এর প বিক্রিয়ায় ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডকে অনুঘর্টক (০2121559 বলা হয় । 
(1) রাসায়নিক বিক্রিয়া (01)0]7102116801101)) £ ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড মিশ্রিত 
করিলে পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে 200-0০--240-0-এ অক্সিজেন নির্গত হইতে আরম্ভ 
করে। কিন্ত ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডের কোন পরিবতন হয় না। বিক্রিয়া ঃ 
2100108 71৮10253051 ৯717 2101 11%17104] 
পটাসিয়াম ক্লোরেট অক্সিজেন পটাসিয়াম ক্লোরাইড 


(111) প্রজ্্রতি ঃ চার ভাগ ওজন পরিমাণ পটাসিয়াম ক্লোরেটের সঙ্গে এক ভাগ ওজন পরিমাণ 
ম্যাঙ্জানীজ ভাই-অক্সাইড উত্তমরূপে মিশাইয়া এ মিশ্রণ একটি শক্ত মোটা পরীক্ষা-নলের (7810. 





অক্সিজেন প্রস্তুতির যান্ত্রিক কাঠামো 


21255 6691 0০) প্রায় অর্ধেক পরিমাণে ভরা হ্য়। পরীক্ষা-নলের মৃখটি ছিদ্র বিশিষ্ট 
কর্ক দিয়া আটকানো থাকে এবং ছিদ্র পথে একটি নিগম নল (৫9117 18০) লাগান হয়। 
নিগম-নলের উধ্বমুখী মাথাটি একটি জল-ভরা ভ্রোণীতে থাকে। 
পটাসিয়াম ক্লোরেট ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণ-ভরা পরীক্ষা-নলটি একটি লোহার 
আটা দিয়া আটকাইয়' সামনের দিকে একট্র ঢাল করিয়া ধারকের সাহায্যে ফিট করিতে শ্রয়। 
এখন মিশ্রণ-ভরা পরীক্ষল-নলটি বুনসেন দীপে সমভাবে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন গ্যাস 
নির্গত হইতে আরম্ভ করে। কিছুটা গ্যাস প্রথমে দ্রোণীর জলের ভিতর দিয়া বৃদবৃদের আকারে 
বাহির করিয়া দেওয়া হয়। পরীক্ষা-নলের ফাঁপা অংশে যে-বায়ু ছিল প্রথমে তাহা এইভাবে 
বাহির হইয়া যায়। অক্সিজেন গ্যাস প্রবল বেগ নির্গত হইতে আরস্ত করিলে বনসেন দীপ সরাইয়া 
তাঁপখময়ঙু্র্ষিরিতে হয়। 
ঢাসজারে জল ভরিয়া নিগম-নলের মূখ উপুড় করিয়া দ্রোণীর মধ্যেরাখাহয়। পরীক্ষা- 
নল হইতে অক্সিজেন গ্যাস নির্গম নলের মাধ্যমে বাহির হইয়া বৃুদবদের আকারে গ্যাসজারের জল 
সরাইয়া জারের মধ্যে জমা হয়। কিছুক্ষণের মধ্যেই গ্যাসজারের সমস্ত জল সরাইয়া জারটি 


অক্সিজেন 255 


অক্সিজেন গ্যাসে ভরিয়া যায়। একটি ঢাকনি অর্খাৎ কাচের চাকতি দিয়া বানানের মুখটি বন্ধু 
করিয়া অক্সিজেন-পর্ণ গ্যাসজার দ্রোণী হইতে উঠাইয়া লওয়া হয়| 

(1৮) পরীক্ষার সতর্কতা (01902001025) £ . পটাসিয়াম ক্লোরেট ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই- 
অক্সাইড ভাল করিয়া মিশ্রিত করা প্রয়োজন। পরীক্ষা-নলের মিশ্রণ ধীরে এবং প্রথমে 
সামনের দিকে উত্তপ্ত করা দরকার ॥। পিছন ঢি ্‌ উত্তপ্ত করিলে গ্যাসের পটাসিয়াম ক্লোরেট 
ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণ নির্গম-নলের মুখ বন্ধ করিয়া দেয় এবং তার ফলে পরীক্ষা- 
নল গ্যাসের চাপে ফাটিয়া যাইতে পারে জট অক্সিজেন গ্যাস উৎপাদন বন্ধ হইলে লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে যে নিগম-নলের মাথাটি যেন দ্রোণীর। জলের উপরে ভাসিয়া থাকে । নির্গম-নচের মুখ 
যদি জলের নীচে থাকে তাহা হইলে নিগম-নল দিয়া দ্রোণীর জল পরীক্ষা নলে ঢুকিয়া পড়িতে পারে । 
এইভাবে জল ঢুকিলে পরীক্ষা-নল ফাটিয়া যাইবে। 

ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডে অনেক সময় কয়লার শু'ড়া মিশ্রিত থাকে । প্রথমে একটি শুক্ষ 
পরীক্ষা নলে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড বূনসেন দীপে উত্তপ্ত করা প্রয়োজন । যদি পরীক্ষা-নলে 
অগ্নিজ্ফুলিঙগ সৃষ্টি না হয় তবে সেই ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ব্যবহার করা হয়। ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই-অক্সাইডে অঙ্গার থাকিলে বিদ্ফোরণ ঘটিতে পারে। বিকারক পূর্ণ পরীক্ষা-নল নিগম 
নলের দিকে একটু কাত করিয়া ফিট কাচিখি | অন্যথায় নির্গম-নলের মুখ বন্ধ হ্ইয়া 
যাইতে পারে। 

অন্ঘটন ও অনুঘটক (0%1215519 20 02121551) 8 কোন ন্বাসায়নিক বিক্রিয়া 
কোন নিদিষ্ট পরিবেশে যে হারে চলিতে থাকে তাহা সুনিদিষ্ট । পরিবেশের অথবা অবস্থার 
পরিবততনের বিক্রিয়া দৃ[ন্ততর বা মন্ুরতর হইতে পানে । কিন্তুকোন কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
দেখা যায় ঘষে পরিবেশ অথাৎ চাপ, তাপমান্রা বা বিকারকের ঘনত্ব অভিন্ন থাকিলেও কোন রাসায়নিক 
স্তর উপস্থিতির জন্য বিক্রিয়াটি দৃচততর অথবা মন্থরতর হইতে পারে। কিন্তু এ রাসায়নিক 
ক্রিয়ায় য় সম্পকহীন ও পর বন্তটির মধ্যে কোন প্রকার পরিবর্তন ঘটে না। এর প বিৰ্রিয়ার ক্ষেত্রে এ 
রাসায়নিক বস্তুকে অনুঘটক এবং পদ্ধতিকে বলা হয় অনুঘটন। উদাহরণস্বরূপ বলা 
যায়, শুধু পটাসিয়াম ক্লোরেট উচ্চ উঞ্ণতায় €610-0) বিশ্লিষ্ট করিলেই অক্সিজেন তৈরী করা 
যায়। তবুও ইহার সঙ্গে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড মিশাইবার প্রয়োজন হয় কেন 2 ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই-অক্সাইড হইতে অক্সিজেন তৈরী হয় না বা অক্সিজেন তৈরাকরা'র সময় ম্যাঙ্জানীজ ডাই-অক্সাইড 
কোন রাসায়নিক -বুক্রিয়াতেও অংশ গ্রহণ করে না। ম্যাগানীজ ডাই-মক্সাইডের কাজ শুধু পটা- 
সিয়াম ক্লোরেট হইতে অক্সিজেন উৎপাদনের প্রক্রিয়াটি, সহজ ও ত্বরান্বিত 2005০ হইতে 
2400০ উঞ্ণতায়) করিয়া দেওয় দেওয়।। ।॥ তাই আক্সিজেন প্রস্তুতিতে ম্যাজানীজ ডাই-অক্সাইভ 
অনঘটকের কাজ করে ।” বিক্রিয়া ত্বরাচ্বিত হইলে সংশ্লিষ্ট অনুঘটককে অন্থটক 
(009111৬5 02091551) বলা হয়। চি 







পক্ষান্তরে, যে অনুঘটক বিক্রিশ্নাকে মহ্'র করে তাহাকে বলা হয়, 'অপরা অজঈঘট 
(০2801 59021551)। হাইড্রোজেন পারক্সাইড এমনি রাখিয়া দিলে উহা ধীরে ধীরে 
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বিশ্লিষ্ট হইয়া জল ও অক্সিজেনে পরিণত হইতে থাকে । কিন্তু উহার মধ্যে কিছুটা ফসফরিক 
আ্যসিড মিশাইয়া রাখিলে হাইড্রোজেন পারক্সাইড অনেকদিন স্থায়ী হয়। অথচ ফসফরিক 
আসিডের মধ্যে কোন রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে না। এখানে, ফসফরিক আসি 
একটি অপরা অন ঘটক। 

সংজ্ঞা ঃ| যে পদার্থ নিজে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়।য় অংশ গ্রহুণ না করিয়া সেই রাসায়নিক 
বিক্রিয়াকে দৃন্তিতর বা মস্থরতর করিতে সাহায্য করে সেই পদাথটিকে বলা হয় অন্ঘটক 
(০9191/51) এবং অনঘটকের সাহায্যে রাসায়নিক বিক্রিয়া সম্পাদনেব পদ্ধতিকে বলা হয় 


অনুঘটন €০91919519) 1) 


€৮) প্রস্তাতির অন্যান্য উপায় (01161 19111090.5 0£197019872107) £ 

€1) ন্দোডিয়়াম পারক্সাইড হইতে (2017) 99011] 09671051006 8,505) £ 
সোডিয়াম পারক্সাইডের সে জ'লেব বিক্রিয়া ঘটিলে স্বাভাবিক তাপে 0 100] | 
(০200606) অক্সিজেন উৎপন হয়। 
212,505 4 21750 - এাখিঞটেন | 051 
সোডিয়াম পারক্সাইড জল সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ অক্সিজেন 
(1) সোরা বা নাইটার বা ধাতুর নাইট্রেট হইতে (71017 1৭100 01710691110 
17216) ঃ পটাসিয়াম নাইভ্রেট বা সোবা (02) সাধারণভাবে নাইট।ব নামে পহি চিত। 
সোরা উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন গ্যাস নিত হয়। বিক্রিয়া £ 

2াধাব০, -- 20 0৮1 

পটাসিয়াম নাইট্রেট পটাসিয়াম নাইট্রাইট অক্সিজেন 

লেড নাইট্রেট [৮০৫০3)%] উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন (02) ও বাদামী 
রঙেব নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ২০১ ) নির্গত হয়। এই গ্যাসমিশ্রণ জলের ভিতব 
দিয় প্রবাহিত করিলে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড জল দ্রবীভূত হইয়া যয় এবং অবশিষ্ট 
গ্যাসরূপে পাওয়া যায় অক্সিজেন। বিক্রিয়া ঃ 

2৮0(09৯)২ -- 29 1 405 1 2. ৪ 

লেড নাইট্রেট লেড মনোক্সাইড নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইড অক্সিজেন 

পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেট (177109) উত্তপ্ত করিলেও অক্সিজেন নিগত হয় এবং 
তৈরী হয় পটাসিয়াম ম্যাঙ্জানেট (1 ৮11104) ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সইড €৮1:02)। 

বিক্রিয়া 2 217%1104 সু হা10)4 1 1105-105 1 

(111) পারদের লাল-সর হইতে (707৮ 10100100510) লালরঙের 
মাকিউর্রিক অক্সাইভ (720) কে উচ্চতাপে উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন নির্গত হয়। 
বিরহ! £ এি)700-21764-0 1 

নাইট্টিক আ্যাসিড ও সালফিউন্িক আাসিড হইতে (2০ 1010 

৯010 2780 901010110 /010) 8 নাইট্রিক আসিড ও সালফিউক্সিক আসিড অন্সিজেন 





অজিজেন', 25? 


সমৃদ্ধ' পদার্থ। ঘন নাহই্ট্রক বা সালফিউরিক আসিড লোহিত তপ্ত প্ত (০৫ 101) ঝামা মা পাথন্ের 
০০ সি 

(70]1009 30186) উপরে, ফৌটা ফোঁটা আকারে ফেলিলে এরূপ আযা [সিড অপু ভাঙ্গিয়া যায় 

এবং অন্যান্য গ্যাস সহ অক্সিজেন নিগত হয়। 

নহিষ্ট্রক আযসিডের ক্ষেক্রে অক্সিজেনের সঙ্গে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইভড ও বাষ্প এবং 

সাঙগফিউরিক আসিডের ক্ষেত্রে অক্সিজেনের সঙ্গে সালফার ডাই-অক্জাইড গ্যাস ও বাজ্প তৈরী হয় । 


বিক্রিয়া 8 


শি ১ শপ শত সপ পপ আপ জপ পপ সা আস আপীল শা শিপ 


4নাব03১ হল 4051 41 051 4. 2০ 1 
নাইন্রক আসিড নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড অক্সিজেন বাষ্প 
2চ72১0)4 লু 296৭ 1. 7ঁ (0৭ 1 ++ 2750 1 
সালফিউরিক আসিড সালফার ডাই-অক্সাইড অক্সিজেন বাম্প 


প্রস্তুতিঃ ধারক ও স্ট্যাণ্ডের সাহায্যে ঝামা পাথর ভরা একটি ফুাক্কের মূখে আসিড-ভর। 
একটি বিন্দুপাতী ফানেল (01901)1705 7161) ফিট করা হয়। ফুস্কের সঙ্গে একটি 
নির্গম-নল যৃক্ত থাকে । এই নির্গম-নলের 
অপর প্রান্ত একটি 7-নলের (07-010০) 
সঙ্গে যুক্ত করা হয়। এই 0-নল ঘবণ 
ও বরফ সংযোগে তৈরী হিমমিশ্রণের মধ্যে 
ড্বানো থাকে । 0-নলের অপর মুখ 
আর একটি নিগমনলের সঙ্গে ফিট করা 
থাকে। এই নিগম নলের অপর প্রান্ত 

নো থাকে জল-ভরা দ্রোণীতে এবং 
নির্গষনলের এই মুখটির উপরে স্থাপন 
করা হয় জল-ভরা গ্যাসজার । 

বুনদেন দীপের সাহায্যে ফুস্কে ভরা নাইন্ট্রক বা সালফিউরিক আযসিভ হইতে 
বামাপাথর লাল তপ্ত করিয়া উত্তপ্ত করা অক্সিজেন প্রস্তুত 
হয় এবং বামা পাথরের উপরে ফৌটা ফোঁটা করিয়া ঘন নাইষ্রিক বা সালফিউরিক আসিড 
ফেলা হয়। আ্সিড ভাঙ্গিয়া অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড বা সালফার ডাই- 
অক্সাইড তৈরী হয়। এই মিশ্র গ্যাস হিম-মিশ্রণে স্থাপিত [0-নঙ্গের ভিতর দিয়া প্রবাহিত 
হওয়ায় সময়ে গ্যাসীয় নাইট্রোজেন ডাই-অন্মাইড বা সালফার ডাই-অক্সাইউ ঠাণ্ডা হইয়া 
তরলাকার জাভ করিয়া []-নলের মধ্যে সঞ্চিত হয় এবং অক্সিজেন গ্যাস নির্গম-নলের 
মাধ্যমে গ্যাস-জারের জল সরাইয়া সংগৃহীত হয়। 

1.4. ধর্ম 00161165) £ 

(৫) ভৌত ধর্ম (911551091 0102910199) £ অক্সিজেন €) বণহীনকগ্ষহীন, 
এবং স্বাপহীন একটি স্বচ্ছ গ্যাস ॥ (11) বায়ুর চেয়ে অল্প ভারী। (ইহার বাষ্প ঘনত্ব 16) 
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(141) জলে হব পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। জলচর প্রাণী জলে দ্রবীভূত এই অক্সিজেন হইতে 
কানকোর সাহায্যে শ্বাস লইয়া বাচিয়া থাকে। 

(6) রাসায়নিক ধর্ম (016701021 10101090165) £ ৫ প্রাণবাম়ু (58101001167 
01 168101196191)--প্রাণ-বায়ুরূপে অক্সিজেন দেহে তাপ সরবরাহ এবং রক্ত পরিসূচিত করে । 

€11) সাক্রয়তা ঃ অত্যন্ত সক্রিয় (৪০0৮০) পদার্থরূপে অক্সিজেন অধিকাংশ মৌলিক 
পদার্থের সহিত প্রত/ক্ষ ভাবে যুক্ত হইয়া বিভিন্ন অক্সাইড যৌগ গঠন করিতে পারে । 

(111) আগুন প্রত্বলনের কারণঃ $ আগুন তটিংবার মূল কারণ অক্সিজেন। ত্বশ্লিয়া ওঠার 
রাসায়নিক অর্থ,_এই পদাহাটির সঙ্গে অক্সিজেনের সংযোজন । এরূপ রাসায়নিক বিক্রিয়াই 
আগুনরূপে প্রকাশ পাস্স। অক্সিজেন নিজে না ভ্বলিয়া অন্য পদার্থকে ভ্বলিতে সাঙ্তায্য করে বলিয়া 
অক্সিজেন একটি দাহক বা দহন-সহায়ক পদার্থ (580001167০0 ০07100450101))। 

পরীক্ষা 1 £ একটি প্রত্রলিত মোমের প্রদীপ একটি গ্রাস উপুড় করিয়া ঢাকিয়া দাও। 
কিছুক্ষণের মধ্যেই অক্সিজনের অভাবে প্রদীপটি নিভিয়া যাইবে । ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, 
অক্সিজেন ছাড়া আগুন ত্বলা সম্ভব নয়৷ 

পরীক্ষা 2£ একটি পাটকাঠি ভ্বালাও এবং ফু দিয়া পাটকাঠি টা নিভাইয়া দাও। কাতিটি 
লালাভ অবস্থায় একটি অক্সিজন-ভরা গ্যাসজারে ঢুকাও । পাটকাঠিটি আবার প্রদীপ্ত শিখায় 
ত্বলিয়া উঠিবে,কারণ অক্সিংজন খুব সক্রিয় পদার্থ এবং পাটকাঠিটির কাবনের সঙ্গে মিশিয়া অক্সিজেন 
পাটকাঠিতে আবার আত্ন ভ্বাল।ইয়া দেয় এবং পাটকাঠিটির কাবন ও হাইড্রোজেনের সঙ্গে যু" 
হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড (002) ও জল (্রেু£0) উৎপন্ন করে। 

পরীক্ষা 3ঃ প্রত্বলন চামচে (0918£181175 5009078) এক টুকরা অঙ্গার বা সালফার বা 
ফসফরাস রাখিয়া উত্তপ্ত কর এবং অক্সিজেন-ভরা একটি গ্যাসজারের মধ্যে ছুকাও। দেখিবে 





কেশ পলো শ প্পলো শ শাল আভা পাচ 
প্রভার ০ পা পা পিতার 
১০০ -  র্ 


৫ পরীক্ষা ] পরীক্ষা 2 পরীক্ষা 2 


উহা উত্ভূ্দিভাবে অলিয়া উঠিবে। এই জারের মধ্যে এখন কিছুটা জল ঢা্িয়া দাও এবং একটি 
কাচের চাকতি দিয়া জারের মুখটি বন্ধ করিয়া জারটি ঝাঁকাইয়া জলের ঈগঙ্গে জারের ভিতরকার 
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গ্যাস মিশাও। জলের মধ্যে একটি নীল লিটমাদ কাগজ ভিজাইলে কাগজের নীল রত 
লালাভ হইয়া যাইবে । 

অঙ্গার বা সালফার বা “ফসফরাস অক্সিজেনের মধ্যে পৃড়িবার ফলে যথাক্রমে কাবন-ডাই- 
অক্মাইড বা সাশাফার ডাই-অক্সাইড বা ফসফরাস পেন্টকসাইড তৈরী হয় । * উহারা আসিডধর্মী 
বলিয়া নীল লিটমাস কাগজ লালা1ভ করিয়া দেয়। 


6 102 051 (কার্বন ডাই-অক্সাইড) 
(05 4 [720 - ছুট [7003 কোবনিক আযসিড) 

4 রি 5005 2১505 (ফসফরাস পেন্টক্সাইড) 
১2005 47 3750 ২ 21730 ফেসফরিক আযসিড) 

9 7 €0) 9051 সোলফার ডাই-অক্সাইড) 
১0২ শঁ 70) [1২02 (সোলফিউরাস আসিড) 


দ্রষ্টব্যঃ পর্বের পৃষ্ঠায় বণিত পরীক্ষা সমূহের দ্বারা প্রমাণিত হইল যে অগ্রজ একটি 
অকসি-আসিড উৎপাদক পদার্থ এবং অধাতুর অক্সাইড অম্লধমা। 


পরীক্ষা 4৫ প্রত্বলন চামচে এক টুকরা ম্যাগনেসিয়াম বা সোডিয়াম লও এবং বূনসেন 
দীপে উত্তপ্ত করিয়া অক্সিজেন ভরা গ্যাসজারে হুক । ম্যাগনেসিয়াম খুব উজ্দ্রলভাবে এবং 
সোডিম়ামও “বশ উজ্স্বলভাবে ত্বিয়া উঠিবে এবং এরূপ ধাতুর অক্সাইড 0/20 বা 220) 
গঠিত হইবে । গ্যাসজারে কিছুটা জল ঢাল এবং জলের মধ্যে এক টুকরা লাল লিটমাস কাগজ 
ড্বাও। লাল বণের কাগজ নীল হইয়া যাইবে । কারণ, ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড ও সোডিয়াম 
অক্সাইভ জলের সঙ্গে যুক্ত হইয়া ক্ষার [120017)১ ও [8017] গঠন কর। 


21৬9 7 0) _ 2৮1৮0 ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড) 
1৬00 4 [:0 - 7৬50077), (ম্যাগনেসিয়াম হ্াইড্দ্রক্সাইড) 
4 -]- 08 লু 2950 (সোডিয়াম অক্সাইড) 
20 "1 750 ল 2207 (সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড) 


দ্রষ্টব্য 8 উপরে বণিত পরীক্ষা সম্হের দ্বারা প্রমাণিত হইল তু 'ধাতব অক্সাইড 
ক্ষারধমী। 


15. ব্যবহার (0565) 
(1) অতি-দুর্বল রোগীর, উচু পর্বত বা বেলুনে আরোহণকারীর বা জলের নীচে ডুবরীর 
স্বাস-প্রশ্বাসের প্রয়োজনে গ্যাস মুখোসের সাহায্যে অক্সিজেন সরবরাহ করা হয় । 
01) অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন একত্র মিশাইয়া ক্বালাইয়া দিলে সেই দীপশিখা প্রায় 
2800০ উষ্ণতায় তাপ স্‌স্টি করে। এই শিখাকে বলা হয় অকি- 
(07941500561 1791776) | খুব শক্ত ধাতু গলাইবার জন্য এই উর 


করা হয়। হাইড্রোজেনের পরিবর্তে অক্সিজেনের সঙ্গে আসিটিলিন গ্যাস (0০20৮ 
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্টৰ 


কারবাইভের গ্যাসবাতিতে যে গ্যাস জ্বলে) মিশাইয়া 30000 তাপমাত্রার অক্সি- 
আ্যাসিটিলিন শিখা (0১০-2০9651619 19770) জ্বাল।নো যায় 





1 
১ [1১ 


অব্সি-আ্যসিটিলন শিখা 
(111) সালফিউরিক আ্যআসিড এবং নাইট্রিক আসিড তৈরীর জন)ও অক্সিজেনের প্রয়েজন 
হয়। তবে, এজন্য বাম়ুর অক্সিজেনই ব্যবহার করা চলে। 


প্রশ্ন 


|. পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে কি প্রকারে অক্সিজেন প্রস্তুত করিবে £ এই প্রস্তুতিতে কি 
কি সতকতা অবলম্বন করা প্রয়োজন £ 

2. অনুঘটন কাহাকে বলেঃ রসায়নাগারে অক্সিজেন প্রস্তুতিতে অনুঘটন কি প্রকারে 
সাহায্য করে £ 

3, সোডিয়াম পারক্সাইড, মারকিউরিক অক্সাইড এবং লেড নাইট্রেট হইতে কি প্রকারে 
অক্সিজেন প্রস্তত করিবে £ সমীকরণ দাও। 

4. পরীক্ষা বর্ণনা করিয়া প্রমাণ কর যে, অক্সিজেন (1) একটি দহন-সহায়ক পদার্থ. (1) ইহা 
একটি অতি সক্রিয় পদার্থ,৫11) ইহার মধ্যে গন্ধক প্রত্রলিত করিলে আসিডিক অক্সাইড গঠন করিবে, 
এবং ৫%) ইহার মধ্যে ম্যাগনেসিয়াম উত্তপ্ত করিলে ক্ষারকীয় অক্সাইড গঠিত হইবে। 

5. মারকিউরিক অক্সাইড শক্ত কাচের নলে উচ্চতাপে উত্তপ্ত করিলে একটি গ্যাস নিগত 
হয়,_সেই গ্যাসর্টির নাম কি£ রসায়নাগারে পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে গ্য।সটির প্রস্তুত বর্ণনা 
কর এবং পট'সিয়াম ক্লোরেটের সহিত ম্যাঙ্জানিজ ডাই-অক্জাইড কেন মিশ্রিত করা হয় 2 গ্যাসটি 
থে দহনের সহায়ক এবং একটি জারক পদার্থ, চারটি পরীক্ষা দ্বারা ইহা প্রতিপাদন কর । 

6. রসায়নাগারে কি প্রকারে অক্সিজেন প্রস্তত করিয়া কতিপয় গ্যাসজারে সংগ্রহ করিবে 
পরীক্ষাসহ উহার বিশদ বিবরণ দাও। অক্সিজেন কি প্রকারে রুহৎ আগ্তনে প্রস্তুত করা হয় 2 
অক্সিভনে কথাটির ব্যুৎপত্িগত অর্থ “আযসিড-উৎপাদক'। দুইটি উদ্দাহরণ দ্বারা প্রমাণ কর 
ষে নামটি বা যথার্থ নয়। 


হাইড্রোজেন 
(57১01095077) 


21. পরিচয়; 1630 খ্ষ্টাব্দে প্রথমে বেলাজয়ামের বিজানী ভ্যান হেলমল্ট ৬৪1 
[7617101/)ও আইরিশ বিজ্ঞানী রবাট বয়েল এবং ব্লটিশ বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিশ হাইড্রোজেন তৈরী 
করিতে সক্ষম হন। কিন্তু 1788 খষ্টাব্দিজানী ল্যাভয়সিয়ার প্রমাণ করেন যে, হাইড্রোজেন 
একটি মৌলিক পদার্থ। ল্যাভয়সিয়ার গ্যাসটির নাম দেন হাইড্রোজেন বা জলের উৎপাদক । 

হাইড্রোজেনের প্রতীক চিহ --?7; অপর সংকেত--7হঃ যোজ্যতা--! ; পারমাণবিক 

ওজন-_-1 ; আণবিক ওজন-_2. 
হ. 22. প্রাস্তি (0০০81000809) হাইড্রোজেন মৌল অবস্থায় পেট্রোলিয়ামের খনিতে 
এবং আগ্নেয়গিরির গ্যাসে সামান্য পরিমাণে পাওয়া যায়। হাইড্রোজেনের প্রধান ভাগ্ার জল । 
সব রকম পেট্রোলিয়াম এবং জৈব পদার্থের মধ্যে ধীগ অবস্থায় কানের সঙ্গে হাইড্রোজেন পাওয়া 
যায়। সব রকম আসিড ও ক্ষারের মধ্যেও হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। 


2'3. প্রস্তুতির বিভিন্ন পদ্ধতি ঃ 
(9) জলের তড়িৎ-বিশ্লষণে (3 019০1£01)515 ০ ৮/101) 8 আ্যাসিড 
মিশ্রিত জলের মধ্যে তড়িৎ-প্রবাহ চালনা করিলে জল 
বিশ্লিষ্ট হইয়া হাইভ্রোজেন গ্যাস ও অক্সিজেন গ্যাসে 
প্রিণত হয়। হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় নেগেটিভ 
তড়িৎদ্বার বা ক্যাথোডে এবং অক্সিজেন পজিটিভ 
তড়িৎ দ্বার বা আনোডে। আয়তনে হাইড্রোজেন 
গ্যাস উৎপন্ন হয় অক্সিজেনের দ্বিশুণ। তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
পান্র বা ভল্টামিটারে (৬0112176091) এরূপ তড়িৎ- 
বিশ্লেষণ করা হয়। তড়িৎ বিশ্লেষণ বিক্রিয়া ঃ 
217,0---৯2751 0 আয়তন) 
7051 ৫. আয়তন) 
(৮) জল ও ক্ষারীয় ধাতুর বিক্রিয়ায় (8) 00৩ 
20110 01900101101 219 21191117519] 01% 
201) 8 সোডিয়াম, পটাসিয়াম বা ক্যালসিয়াম জলের 
সংস্পর্শে আসামান্র তীব্র বিক্রিয়া শুরু হয় এবং উহার 





জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
ফলে ক্ষার ও হাইড্রোজেন গ্যাস তৈরী হয়। বিক্রিয়া £ হাইড্রোজেন গ্ুজুতি ' 


21750 1 2 5 2207 41 নূহ 
2750 1098 নল 0০9007)৭ ++ নুহ 
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( জলের সহযোগে ভু্িয়া উঠে বলিয়া পটাসিয়ামের সাহায্যে হাইড্রোজেন তৈরাঁ করা সম্ভব নয় । 

(০) তপ্ত লোহ ও উত্তপ্ত জলীয় বাষ্পের বিক্রিয়া (3/ 616 291101 01 
56521) 07 790-1)91 1107) 8 কোনও আবদ্ধ নলের মধ্যে আয়রন তথা ভৌহচুর্ণ ভরিয়া 
উহাকে লাল তগ্তর্ভ।বে উত্তপ্ত (9৫ 1,010 করার পরে তাহার মধ্যে উচ্চতা পে উত্তপ্ত জঙ্গীয় 





০০৪ 
নি ররারিজ শে 


ঘা ট €) | 


জলীয় বাম্প 





উত্তপ্ত জঙগীয় বাম্প হইতে হাইড্রোজেন প্রস্তুতি 
বাষ্প চালাইয়া দিলে বাষ্পের সঙ্গে আয়রনের রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে। ফলে ফেরোসোফেরিক 
অক্সাইড ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় এবং বাজ্পের সহিত হাইড্রোজেন নিগগত হয়। বিক্রিয়া ঃ 
41,0+379-579304+4]7ূ5 4 
(৫) আ্সিড হইতে (35 6১9 20110101702] 01) 01106 201৫) ঃ 
জিংক, আয়রন, আযালুমিনিয়াম, টিন, ম্যাগনেসিয়াম ইত্যাদি ধাতুর সহিত লঘু হাইড্রোক্লোরিক বা 
সালফিউরিক আযসিডের রাসাম্ননিক বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ও ধাতুর লবণ তৈরী হয়। এরূপ 
বিক্রিয়ায় ধাতু আসিডের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত (001012,0671011) করিয়া গ্যাসরূপে হাইড়্রো- 
জেন বিমুক্ত করে । 
£া) শাঁ 21701 লু 2100]+ 41 হু 
ধাতু 7 আসি -” ধাতুরলব্ণ 4 হাইড্রোজেন 
(০) ক্ষার হইতে (17010 /১110011)2 তপ্ত সোডিয়াম হাইড্রকাইভ (বির0107) 
বা পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের (7077) সঙ্গে জিংক বা আযলুমিনিয়ামের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে । বিক্রিয়া ঃ 
71) 77 22027 _252008 সোডিয়াম জিংকেট )41 1751 
2/11290 12175052910 5 (সোডিয়াম আলুমিনেট )4-3নুত 1 
(0) রসায়নাগারের পদ্ধতি (1406018607% 01090533) £ 


(1). রসায়নাগারে, সাধারণত উল্ফু-বোতলের (৬০175 ৮০1০) মধ্যে লঘু 
সালঞ্রিউনিি আযসিড (৫11. 7530) ও অবিশুদ্ধ জিংকের (227) বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
হাইড্রোন্ডে দন তৈরী করা হয়। রাসায়নিক বিক্রিয়া £ 

4217-175904-52/৯0817 129 1 
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(11) প্রস্ততি ঃ একটি উল্ফ-বোতলের এক-তৃতীয়াংশ পরিমাণ জলে ভতি করিয়া উহার 
মধ্যে কিছু অবিশুদ্ধ জিংকেন্ত দানা বা কুচি রাখা হয়। সচ্ছিদ্র দুইটি ককের একটিতে একটি 
দীর্ঘ-নল ফানেল €€1)1511০ 1110151) এবং অপরটিতে একটি বাঁকানো নির্গম-নঙগ লাগানো 





রসায়নাগারে হাইড্রোজেন প্রস্তুতি 


হয়। দীর্ঘনল ফানেল ও নির্গম নল $মেত কর্ক দুইটি উল্ফ্-বোতলের দুই মুখে ফিট করানো 
হয়। দীর্ঘ নলের মখটি জলের মধ্যে ভুবানো থাকে এবং নির্গমন্নলের মখটি বোতলের জলের 
অনেক উপরে থাকে। 

(011) সতকতা (০০2810125) £ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মিশ্রণ বিস্ফোরক 
বলিয়া সতর্ক দৃষ্টি রাখিতে হয় যাহাতে হাইড্রো- 
জেনের সঙ্গে বায় মিশিতে না পারে। এজন্য উল্ফ" 
বোতম বায়ুনিরন্ধ (217-01811) করা হয়। 
উল্ফ্-বোতঙগ বায়্‌-নিরন্ধু হইয়াছে কিনা তাহা 
নির্গষ-নলের মুখে মূখ লাগাইয়া ফুঁ দিয়া পরাক্ষা 
করিতে হ্য়। বায়়-চাপে বোতলের তলা ,হইতে 
দীর্ঘ নঙ্গ ফানেলের ভিতরে কিছুটা জল্প উঠিবে। 
এই অবস্থায় বুড়া আঙ্গুলের টিপ দিয়া নির্গম-নলের 
মুখটি বন্ধ করিলে দীর্ঘ-নল ফানেলের জল যদি 
স্থির থাকে, তাহ! হইলে বোঝা যাইবে কোথাও 
বায়ু প্রবেশের রন্ধু নাই। কিন্তু দীর্ঘনল দিয়া 
জল পড়িয়া গেছে প্রমাণ হইবে যে বোতল বায়ু-নিরদ্কৃভাবে ফিট করা হ্য় নাই। 

উল্ফ্-বোতল মোমের সাহায্যে বিশেষ সতর্কতার সঙ্গে বায়ুনিরন্ধভাবে ফিট করঞহইলে 
দীর্ঘ-নল ফানেলের ভিতর দিয়া বোতলে লঘূ সা্লফিউরিক আযসিড চালা হয়। ড জঙগে 
ডুবানো জিংকের সংস্পর্শে আসার সঙ্গে সঙ্গেই তুর ভুর করিয়া গ্যাস, নিগত হইতে করে। 
প্রথমে কিছু গ্যাস বাহির করিয়া দেওয়া প্রয়োজন,__যেন উল্ফ-বোতলের ভিতরকার সব বায়ু 
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রায়ু নিরহ্কু পরীক্ষা 
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বোহির হইয়া যায়। দ্রোণীর জন্দ সরাইয়া গ্যাসজারের মধ্যে হাইড্রোজেন সংগ্রহ করা হয় । প্রথম 
গ্যাস ভরা জারের মধ্যে একটি ত্বলত্ত পাটকাঠি ঢুকাইলে দি কোনন্শব্দ না করিয়া গ্যাসটি অবলিয়া 
ওঠে তবে বুঝা যাইবে ষে উল্ফ্-বোতলের সমস্ত বায়ু বাহির হইয়া গিয়াছে । এরূপ অবস্থার পর 
প্যাস-জার ভরিয়া হাইড্রোজেন সংগ্রহ করা হয়। 


(2) কিপ-যন্তে (6100:5 4১100818555) হাইড্রোজেন প্রস্তাতি ই প্রয়োজনের 
সঙ্গে সঙ্গেই ব্যবহারের জন্য হাইড্রোজেনের সদা-প্রন্সতির ব্যবস্থা কিপ-যন্ত্রে করা যায়। কিপ- 
যন্ত্রের নির্গম-নলের ছিপি খুল্রিয়। দিলেই হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হন এবং ছিপি আটকাইয়া দিলেই 
গ্যাস উৎপাদন বন্ধ হইয়া যায় । 


(1) কিপ-যন্ত্রের গঠন: কিপ-যন্ত্র তিনটি কাচের গোলকের (19০) সংযোগে 

৪ তৈরী একটি গ্যাস উৎপাদক যন্ত্র। প্রথম গোলকের 

তঙগায় একটি দীর্ঘ নল লাগানো থাকে এবং এই দীর্ঘ 

নল তৃতীয় গোলকের তলা পযন্ত প্রবেশ করে। দ্বিতীয় 

ও তুতায় গোলক পরঙ্পরের মধ্যে তরল চলাচলের পথ- 

সহ সংযুক্ত। দ্বিতীয় গোলকের সাথে একটি নিগম- 

নস ফিট করা থাকে চিত্র দেখ)। দ্বিতীয় গোলকে ভরা 

5 থাকে অবিশুদ্ধ জিংকের দানা এবং প্রথম গোলকে লব্ঘ 
২ সারফিউরিক আসিড বা হ্াইড্রোক্লোরিক আঙিড। 

রর টি (11) গ্যাস উৎপাদন ক্রিয়া £ প্রথম গোলকের 

৪৬-- : আযাসিড দীর্ঘ নলের মাধ্যমে তৃতীয় গোলকে পড়ে এবং 

| এই আসিড তৃতীয় গোলক পূর্ণ হইয়া দ্বিতীয় গোলকে 

৮২৪2 রগ প্রবেশ করে। দ্বিতীয় গোলকে প্রবেশ করার সঙ্গে 

সঙ্গে জিংক দানার সঙ্গে আসিডের সংযোগের ফলে 

০ 6 লি বিক্রিয়া ঘটে এবং তৎক্ষণাৎ হাইড্রোজেন উৎপন হয়। 

২2০৭ এই হাইড্রোজেন গ্যাস মধ্যম গোলকের নিগম নলের 

কিপ-যন্ত্ পথে বাহির হইয়া যায় । 

হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রয়োজন শেষ হইলে নির্গম নল বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। নির্গম-নল 

বন্ধ হইলে দ্বি তীয় গেলকে যে গ্যাস জমা হয় তাহা আসিডের উপর চাপ দেয়। এরাপ গ্যাসের 

চাপে দ্বি তীয় গোলক হইতে আটা সিভ তৃতীয় গোলকে পড়িয়া যায় এবং ইহা দীর্ঘনলের মাধ্যমে উপরে 

উঠিয়া প্রথমে গোলকে জমা হয়। এরূপ অবস্থায় দ্বিতীয় পরোলকে রক্ষিত জিংক দানার জঙ্গে 
আসি-ঢর সুংযোগ বিচ্ছিন্ন হয় এবং বিক্রিয়া বন্ধ হইয়া গ্যাসের উৎপাদন বন্ধ হইয়া যায়। 

নিগর্ঠলটি খুলিয়া দিলে দ্বি তীয় গোলকের সঞ্চিত গ্যাস বাহির হইয়া যায় এবং গ্যাসের চাপ 

না পিতা ও তৃতীয় গোলকের আ্যাসিড আবার দ্বি তীয় গোলকে প্রবেশ করে এবং জিংকের 

সঙ্গে সংযোগ ঘটে। সঙ্গে সঙ্গে আবার হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইতে আরভ করে । এইভাবে কিপ- 
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যন্ত্রের মধ্যম গোলকের সঙ্গে যৃক্ত নির্গম-নল খুলিলে গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং বন্ধ করিলে গ্যাস উৎপাদন 
বন্ধ হইয়া যায়। ও 

(1) অতি বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রস্ততি 01908190102) 01 91 0006 
চ7%010891) £ সাধারণভাবে প্রন্তত হাইড্রোজেনের মধ্যে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন 
(77,৭), আরসিন (ঠ5য7ূ3), ফসফিন 073), সালফার ডাই-অক্সাইভ (১0)৪), কার্বন 
ডাই-অক্সাইড €0০0), নাইন্রোজেনের বুভিন অল্মাইড, নাইট্রোজেন এবং জঙ্গীয় বাষ্প 
মিশ্রত থাকে । অবিশুদ্ধ হাইড্রোজেন একটির পর একটি []-টিউবে রক্ষিত লেড নাইট্রেট, সিলভার 
সালফেট, কঠিন (90110) কঙ্টিক পটাস এবং ফসফরাস পেন্টাক্সাইডের ভিতর দিয়া প্রবাহিত 





8৪(05)১ দ্রবণ  বিকে ইলেকট্েড 


অতি বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রস্তাতি 

করিয়া যথাক্রমে হাইড্রোজেন সালফাইড, আরসিন ও ফসফিন, সালফার ডাই-অক্সাইড ও কাবন 
ডাই-অক্মাইড এবং জলীয় ধাস্প দূরীভূত করা হয়। কিন্তু নাইন্রোজেন থাকিয়া যায়। এই 
নাইন্রোজেন দূরীভূত করার জন্য হাইড্রোজেন একটি উত্তপ্ত প্যালেডিয়াম ধাতু-চূর্ণ ভরা বায়ুহীন 
গোলকের মধ্যে চালানো হয়। প্যালেডিয়াম হাইড্রোজেন শোষণ করিয়া লয়, কিন্তু নাইট্রোজেন 
অশোষিত থাকিয়া যায় এবং উহা পাম্পের সাহায্যে গোলক হইতে বাহির করিয়া দেওয়া হয়। ইহার 
পরে প্যালেডিয়াম ধাতুভরা গোলকটিকে উত্তপ্ত করিলে শোষিত হাইড্রোজেন হইতে বিশুদ্ধ হাইভ্রো- 
জেন নিগত হয় এবং গ্যাসজার-ভরা পারদ অপসারণ করিয়া হাইড্রোজেন সংগ্রহ করা যায়। 

24. ধর্ম (00010510165) $ 

(9) ভৌত ধম (917551521 71090910165) £ (1) হাইড্রোজেন গ্যাসের কোন বর্ণ, 
গন্ধ বা স্বাদ নাই, ৫1) হাইড্রোজেন সবচেয়ে হালকা পদার্থ ঃ বোয়ু হাইড্রোজেন অপেক্ষা] 4 ঁওণ 
ভারী)ঃ (111) ইহা স্বাভাবিক অবস্থায় গ্যাস, কিন্ত অতি শীতল করিয়া হাইড্রোজেনকে এবং 
শেষ পর্যন্ত কঠিন পদার্থে পরিণত করা যায় ॥ £1) হাইড্রোজেন জলে দ্রবীভূত হয় না। 

পরীক্ষা 1. হাইড্রোজেন-ভরা গ্যাসজারের মাথায় উপুড় করিয়া একটি বায়ভরা অর্থাৎ 


266 রসাস্সন 


“ধালি জার বসাও। নীচের জারের মখ হইতে কাঁচের চাকতিটি সরাইয়া ফেল। এবার নীচের 
জারের হালকা হাইড্রোজেন উপরের জারে গিয়া জমা,হইবে এবং 
হাইড্রোজেনের চেয়ে ভারী বায়ু নীচের জারে জমিবে। উপরের 
জারের মুখ চাকতি দিয়া ঢাকিয়া খাড়া করিয়া জারটি রাখিয়া দাও। 
একটি জ্বলন্ত পাটকাঠি আনিয়া চাকতি সরাইয়া জারটির মুখে ধর । 
দেখিবে, একটি শব্দ করিয়া জারের মধ্যে গ্যাসের আগুন স্বলিতেছে। 
কারণ, নীচের হালকা হাইড্রোজেন গ্যাস উপরের জারে জমা হইয়াছে 
এবং উপরের ভারা বায় নীচের জারে পড়িয়াছে। 

পরীক্ষা 2. কিপ-যন্ত্র হইতে নিগগত হাইড্রোজেন গ্যাসভরা 
বেলুন ছাড়িয়া দিলে আকাশে উড়িয়া ষায়। কারণ হাইড্রোজেন 
বায়ুর চেয়ে হালকা । 

(০) রাসায়নিক ধর্ম (0110770108] [0101916169) ৫ 
(1) দহনশীলতা (00703010111) ঃ হাইড্রোজেনের 

হাইড্রোজেন বায়ুর মধ্যে আগুন জ্বালানো যায় না। কিন্তু হাইভ্রোজেন নিজেই ত্বলিয়া 

চেয়ে হালকা উঠে। কারণ, হাইড্রোজেন একটি দহনশীল বা দাহ্য পদার্থ। 

পরীক্ষা 1. একটি হাইড্রোজেন গ্যাসজার লও এবং জারের মূখে জলত্ত পাটকাঠি ধর । 
পাটকাঠির জলত্ত শিখাটি নিভিয়া যাইবে, কিন্তু গ্যাস নিজেই নীলাভ শিখায় ভ্বপিতে আরজ্ত 
করিবে । 

পরীক্ষা 2. একটি সোডার বোতলে দুইভাগ হাইড্রোজেন ও একভাগ অকসিজেন গ্যাস ভরিয়া 
বোতলটি সাবধানে তোয়ালে গিয়া জড়াইয়া ধরিয়া বোতলের মুখে একটি ভ্রলস্ত পাটকাঠি ধর । 
একটি প্রচণ্ড শব্দ করিয়া বোতলের গাস-মিশ্রণে বিজ্ফোর ণ ঘটিবে। 

(11) জলের উৎপাদক (019 ৫:০9 01 ৮4261) £ বায়ুর মধ্যে অর্থাৎ, অক্সিজেনের 
মধ্যে হাইড্রোজেন দহনের ফলে জঙগ উৎপন্ন হয়। যথা ৪ 217057-05-21050 





পরীক্ষা 8৪ কিপ-যন্ত্র হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস একটি বাঁকানো নির্গম নলের মাধ্যমে গলিত 
(0150৫) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড পূর্ণ 0 .নলের মধ্য দিয়া চালনা করিলে উহা শুক্ষ হয়। এই শুক্ষ 
হাইড্রোজেন অপর একটি বাঁকানো নির্গম হল দিয়া বাহির হ্ইবার সময়ে ইহাতে ভ্বলস্ত পাটকাঠি 
ধরিলে গ্যাসটি ত্বলিতে থাকে । এই জ্বলন্ত শিখা শীতল রিটটের গায়ের নিকট ধরা হইলে জঙগীয় 
বাষ্প ঘনীভূত হৃইয়া ফোঁটা ফোঁটা তরল জন্গাকারে পড়িতে থাকে । এই তরল অনাদ্র কপার 
সালফেটকে নীলবর্ণে পরিণত করে । ইহা হইতে প্রমাণিত হইল যে, এই তরল জগ হাইড্রোজেনের 
দহনের ফলে উৎপন্ন হইয়াছে । [ পরপৃষ্ঠার চিন্র দ্রষ্টব্য] 

(9 বিজারণ ক্রিগ্না (1২500011017) £ উত্তপ্ত অবস্থায় ধাতুর অক্সাইডের মধ্যে 
(00) শুক্ক হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করিলে অক্সাইড বিজারিত হুইয়া ধাতু ও জলে পরিণত 
হয়। বিক্রিয়া৪ ০০০4770০047 
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(৮) হাইড্রাইভ ([75411০)8 হাইড্রোজেন ক্ষারীয় ধাতু সোডিয়াম, পটাসিয়াজ, 
টা র্‌ 


রর ০৯০) 
উজ শক 
সপ 7 
2355৭ 

এ 







আআ 


প্রা 





১১১. বি টিসি ১ 
| দ্রোজেন শিখা 
টি 


নখ 






হাইড্রোজন দহনে জদদ উৎপাদন 


ক্যালসিয়াম ইত্যাদির সজে যৌগ গঠন করে । ইহ।দৃর হাইড্রাইড বলা হ্য়। বিক্রিয়া £ ॥ 
219477552০7 (সোডিয়াম হাইড্রাইড) 
02411755072 (ক্যালসিয়াম হাইভ্রাইড) 
নাইট্রোজেনের ন্যায় অ-ধাতুর সঙ্গে হাইড্রোজেন গ্যাসীয় হাইড্রাইড গঠন করে । বিক্রিয়া ঃ 
তড়িৎ-প্রবাহ (বা অনুঘটক) 
খ১137, ৯ 2াবানও আমোনিয়া) 

(৬1) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (7001) হ হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের মিশ্রণে 
আলোকপাত কনিনে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা হ্াইদ্রোক্লোরিক আযসিড যৌগ গঠিত হয়৷ 
বিক্রিয়াঃ [77015 ৯ 2ঢ70] হহোইড্রোজেন ক্লোরাইড) 

(৬11) হাইড্রোজেন সালফাইড (729) £ তপ্ত গন্ধক তথা সালফারের উপরে 
শ্রাইদ্রোজেন গ্যাস চালনা করিয়া হাইড্রোজেন সালফাইভ বা সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন গ্য।স 
19 ল [5 হ্রোইড্রোজেন সালফাইড ) 


তৈরী করা হ্য়। যথাঃ 7, 
হাইড্রোজেন ও কাবন অনেক রকমের 


(৮177) হাইড্রোকাবন (790109০2:০০) $ 
যৌগ গঠন করে। এরূপ যৌগকে বলা হয় হাইড্রোকার্বন। ২2228 
মার্স গ্যাস বা মিথেন (0374), ইথিলিন গ্যাস (02124), আ্যসিডিলিন গ্যাস (০3০7 
এরূপ কয়েকটি যৌগ হাইড্রোকার্বন। [জৈব রসায়ন দ্রষ্টব্য ]। ্ ও 
(15) অন্তরধতি (0০০100107%) £ কোন কোন ধাতু হাইড্রোজেন লইতে 
পারে। ধাতুর এইরূপ গ্যাস-শোষণ বা ধারণ করার ক্ষমতাকে বলা হয় গ্যাসের তি । 
লোহা, প্লাটিনাম ও প্যাল্লেডিয়াম ধাতুর হাইড্রোজেন গ্যাস শোষণ করিবার ক্ষমতা আছে। 


র.- 18 
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প্যালেডিয়াম ধাতুর হাইড্রোজেন শোষণ করিবার ক্ষমতা সবচেয়ে বেশি। একটু উত্তপ্ত করিলেই 
হাইড্রোজেন গ্যাস অন্তর্ধারী ধাতুর ভিতর হইতে নির্গত হইয়া যায়? 

জাকসমান হাইড্রোজেন 025০6 170989)8 সদ্যোজাত হাইড্রোজেনকে 
জায়মান হাইড্রোজেন বলা হয়। সদ্যোজাত বা জায়মান হাইড্রোজেন খুব সতেজ ও সব্রিয়। 
এরাপ সদ্যোজাত হাইড্রোজেন যে বিক্রিয়া ঘটাইতে পারে সাধারণ হাইড্রোজেন তাহা পারে না। 
সদ্য উৎপন্ন অবস্থায় হাইড্রোজেনকে তাই বলা এর জায়মান হাইড্রোজেন। কারণ, সদ্য 
উৎপন্ন অবস্থায় হাইড্রোজেন পারমাণবিক অবস্থায় 2) থাকে এবং পরে আণবিক অবস্থায় (172) 
পরিণত হয়। [অবশ্য এই থিগ্োরী সম্বন্ধে মত-পার্থক্য আছে ।] যথাঃ 

ছু পেরমযাণু) ++ ও পেরমাণথ্‌) 7» আখ তেণ্‌) 

পরীক্ষা £ (৫) একটি পরাক্ষা-নলে রাখা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণের মধ্যে 
উন্্ফ-বোতল বা কিপস-যন্ত্র হইতে নির্গত হাইড্রোজেন চালাও। পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণের লাল 
রঙের কোন বদল হইবে না। | 

(11) অপর একটি পরীক্ষা-নলে রাখা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণের মধ্যে কয়েকটি জিংক 
দানা ফেল এবং তাহার মধ্যে অল্প সালফিউরিক আসিড তাল। আযসিড ঢালার সঙ্গে সঙ্গে হাইড্রো- 
জেন গ্যাসের সৃষ্টি হইবে এবং এই সদ্যোজাত তথা জায়মান হাইড্রোজেনের সক্রিয় সংস্পশে পার- 
ম্যাঙ্জানেট দ্রবণের লাল রং ধীরে ধারে বর্ণহীন হইয়। যাইবে। 

এইভাবে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের পরিবর্তে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ব্যবহার করিয়া ইহার 
হলুদ রঙের দ্রবণকে সবুজ বণে এবং হল্দ বর্ণের ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণকে জায়মান হাইড্রোজেনের 
বিক্রিয়ায় বর্ণহীন করা সম্ভব । 


ব্যবহাত সাধারণ দ্রবণের বর্ণ জায়মান দ্রবণের 

দ্রবণ হাইড্রোজেন অপরিবতিত হাইড্রোজেন বর্ণ পরিবতিত 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেট 725 লাল 21 বর্ণহীন 
পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ঠ72 হলুদ্‌ 151 সবুজ 
ফেরিক ক্লোরাইড [নও হলুদ 151 বর্ণহীন 


25. হাইড্রোজেনের ব্যবহার 00593)8 ৫) অক্সিজেনের স্জে মিশাইয়া উচ্চ 
তাপের অক্সি-হাইদ্রোজেন শিখারাপে হাইড্রোজেন ব্যবহার করা হয়। এরাপ শিখা প্রায় 25000 
তাপমান্্রা সুষ্টি করিতে পারে'। এই শিখা ধাতু গলাইয়া বালাইয়ের কার্ষে ব্যবহাত হয়। (1) জিন্‌- 
থেটিক আমোনিয়া, মিথাইল আলকোহল, হাইদ্বোক্লোরিক আযসিড, কৃত্রিম পেট্রল ইত্যাদি তৈরী 
করার্‌ জন্য হাইড্রোজেন ব্যবহাত হয়। (11) জৈব ও উভিজ্জ তৈল হাইড্রোজেনের সাহায্যে 
জমাইয়া,-4গ্গতি ধরনের কুিম স্রেহ জাতীয় পদার্থ (56551816 51665) তৈরী করা হায়। 
৫৮) রর ও উড়োজাহাজের জন্যও হাইড্রোজেন ব্যবহার করা হয়। (৬) অতি নিশ্ন তাপমার্লা 
অর্থাৎ হিমতা সুষ্টির জন্য তরল হাইড্রোজেন ব্যবহাত হয়। (৮1) জ্বালানী শিলে কয়লা হইতে 
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তরল ত্বালানী তৈরী করার জন্য ইহা ব্যবহাত হয়। (511) দুষ্প্রাপ্য মৌলিক পর্দার্থের অন্সাইড 
হইতে ধাতু নিক্ষাশনের জন্যও হাইড্রোজেন বিজারক দ্রব্যরূপে ব্যবহাত হস 

26. হাইড্রোজেনের আইনোটোপ বা সমঘর (75010098) 8 আধারণ 
হ্রাইড্রোজেন্র পারমাণবিক ওজ্ন-_ঠ। প্রকৃতিতে আর এক রকম হাইড্রোজেন পাওয়া যায়” 
যাহার পারমাণবিক ওজন--_2$ কুপ্িমভাবে এমন হাইড্রোজেনও তৈরী করা যায় যাহার পার- 
মাণবিক ওজন 3. এরূপ তিন প্রকার আইটদাটোপকে বলা হয়- হাইড্রোজেন, ডয্লেটেরিয়াম 
€০0000]1) এবং ট্রিটিয়াম (00100) ইহাদের পারমাণবিক সংকেত ন্‌, 00 


এবং 'ঃ এরাপ আইজোটোপের পারমাণবিক গঠন £ 
(৯) (৪. 


হাইড্রোজেন (141) ডয়েটেরিয়াম(11) . ট্রিটিয়াষ (৮2) 


প্রাকৃতিক হাইড্রোজেনের মধ্যে পাওয়া যায় [বু -599-9844% ; 7)-00156%. 
ভারী জলের (362৬5 »/2/01) তড়িৎবিশ্লেষণ করিয়া ভারী ভাইড্রোজেন বা ডয়েটেরিয়াম 
প্রস্তত করা যায়। পদাথের ক্রিম রাখান্তরের পদ্ধতিতে ্রিটিয়াম তৈরী করা হয়। 

স্ফুটনাংক, হিমাংক ইত্যাদি ভোত ধর্মে ডয়েটেরিয়াম সাধারণ হাইড্রেজেন হইতে পৃথক । 
রাসায়নিক ধর্মে ডয়েটেরিয়াম জথগতি। বিনিময় বিক্রিয়ার ডয়েটেরিয়াম (0) হাইড্রোজেনকে 
(3) প্রতিস্থাপিত করে । 

[105 2য়) 2 1057050 লা9807175 

2051-0876-508167-3]7ূ5 


পরমাণুর কৃত্রিম রূপান্তরের পদ্ধতিতে ডয়লেটেরিয়াম ব্যবহাত হয়। 
পর 





প্রশ্ন 


1. রসায়নাগারে হাইড্রোজেন প্রস্তুতির পদ্ধতি কি? কি কি সততা অবঙদঘন করা 
প্রয়োজন £ | 

2, জিংক এবং আযাসিড হইতে কি প্রকার হাইড্রোজেন প্রস্তুত করা হয়ঃ গ্যাস সংগ্রহ 
করার পূর্বে কি সতর্কতা অবলম্বন করা হয় এবং কেন? 

কি প্রকারে প্রমাণ করিবে যে ৪) হাইড্রোজেন একটি বিজারকপদার্থ এবং €০) জেন 
অক্সিজেনকে বিজারিত করিলে জল প্রস্তত হয়£ জায়মান হাইড্রোজেন সম্বন্ধে তুমি কি জান? 
হাইড্রোজেনের দুইটি বিশেষ ব্যবহারের উল্লেখ কর । 
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€ 


3, '“জায়মান অবস্থা”কি£ জায়মান হাইড্রোজেন যে সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা তীব্রতর 
বিজারক, উহা কি প্রকারে প্রমাণ করিবে? 

4, (9) দুইটি খাটি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় জল হইতে কিভাবে হাইড্রো।জন পাওয়রা যায় তাহ। 
বর্ণনা কর এবং সমীকরণ দাও। 

(১) একটি পরীক্ষা বর্ণনা করিয়া প্রমাণ কর যে হাইড্রোজেন দ্বার ধাতুর অক্ডাইডকে ক্জারিত 
করিলে জদ উৎপন্ন হয়। ধা 

5. অতি বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন কি প্রকারে প্রস্তুত করা হয়ঃ কি প্রকারে হাইড্রোজেনের 
বাণিজ্যিক উৎপাদন করা হয় £ হাইড্রোজেনের ব্যবহার কি কি? 

6. (1) আসি, (11) ক্ষার এবং (111) জল হইতে কি প্রকারে হ্ংইড্রাজন উ«্পয় করিবে 2 
সাধারণ তত্ব বিরত কর এবং সমীকরণ দাও। 4 

1. (1) হাইড্রোজেন গন্ধকের উপর চালনা করিলে, (1) পটাসিয়াম পারম্যাঙগাদেট ছবণের 
মধ্যে কিপ-যন্ত্রে প্রস্তুত হাইড্রোজেন চালাইছে, এবং (111) এই দ্রবণই একটি পরীক্ষা নল জিংক 
এবং আসিডের মধ্যে ক্রিয়ানিত হইলে- কি ঘটিবে £ 

৪8. (1) (2) স্বাভাবিক তাপমান্রায় ধাতু হইতে, (০) অতি তপ্ত ধাতুর সহিত বিক্রিয়ায়, এবং 
(11) রাসায়নিক পদার্থের প্রশ্নোগ ব্যতীত কি প্রকারে জল বিশিষ্ট করিয়া হাইড্রোজন প্রস্তুত ও 
সংগ্রহ করা যায় তাহার বর্ণনা কর। 





(৮/8001) 


31. জলের প্রাকৃতিক উৎস (৪1 5041০55) ঃ 


প্রাকৃতিক জলের উৎস প্রধানত (1) সমুদ্রের জল, (11) ব্লন্টির জল, (11) নদী 
সরোবর ও হ্রদের জল, 0 কৃপ ও ক্রন্রবণের জল এবং (%) খনিজ জল ৷ 

$-2. ব্যবহার (0595) 8 জন্‌ প্রধানত ব্যবহার করা হয়--0) পানীয়রূপে, 0) কল- 
কারখানার বয়লারে, 3) গৃহকমে ও ধোলই-য়র কাজে, (4) বিভিন্ন রাসায়নিক কাজ,_যখা, 
ফটোগ্রাফী, উযধ তৈরী, রাসায়নিক গবেষণ। ইত্যার্দির প্রয়োজনে এবং (5) কির কাজে । 

পানীয় জলের জন্য প্রয়োজন স্বচ্ছ ও জীবামু-মুত্তজন। বয়লার ও ধোলাইয়ের জন্য প্রয়োজন 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের লবণ-মুক্ত জন। রাসায়নিক কাজের জন্য প্রয়োজন বিশুদ্ধ 
পাতিত জল। কৃষির জন্য রষ্টি, নদী, স'রাবর বা কয়ার জ-্লর প্ররোজন। সমৃ্দ্রের নোন। 
জলে কৃষি কাজ চে না। 

33. পানীয় জল (100110075 ৮/8001) ৪ পানীয় জল রাসায়নিক অর্থে বিশুদ্ধ 
জল নয়। পানীয় জলে স্বল্প পরিমাণে নানারকম ধাতব লবণ ও গ্যাস মিশ্রিত থাকে । তাই 
পানীয় জলে এক রকম স্বাদ পাওয়া য।য় কিন্ত বিশুঞ্ধ পাতিত জন স্বাদখীন। অতিমাত্রায় পাতিত 
জল পান করিছে দেহস্থ বিভিন্ন পদার্থ ইহাতে দ্রবীভূত হয় বলিয়া ইহা ক্ষতিকর। পানীয় জল 
তৈরী করার জন্য প্রথমত, অদ্রবণীয় ভাসমান কলুষ দূর করিয়া জলকে স্বচ্ছ ও 
পরিক্ষার করা এবং দ্বিতীয়ত, জলকে জীবাণুমুক্ত করা প্রয়োজন। 

34. খর-জল (77010 ৮0191) ও মুদু-জল (১9 40097) ৪ অভ্দ্ধ প্রাকৃতিক 
জল দুই শ্রেণীর । যথা $-খর-জল ও মৃদু-জল। 

(৫) যে-জল সহজে সবানের ফেনা তৈরা হয়, তাহাকে বলা হয় মুদু-জল 
(99? 8051) এবং যে-জলে সহজে সাবানের ফেনা তৈরী হয় না, তাহাকে বলা 
হয় খর-জল (17810 %/7101)। 

খর-জনে যে-্রাব লবণতশ্ুলি থাকে তাহারা প্রধানত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম অথবা ফেরাস 
বাই-কারবনেট, ক্লোরাইড অথবা সালফেট। 

সাবান উচ্চ আণবিক ওজনের ফ্যাটি আসিডের চেবি ও তেল হৃইতে প্রাপ্ত স্টিয়াটিক আযসিড, 
পামিটিক আসিড ও অল্গেইক আসিড--(9192710, 0011010109৫ 01১1০ ০০1) পটাসিয়াম 
ও সোডিয়াম লবণ। ইহারা জল দ্রবর্ণীয়। খর জলে ম্যাগনেসিয়াম, ক্যাহসিয়াম, আয়রনের 
প্রবণীয় লবণ মিশ্রিত থাকে । এরূপ খর-জল সাবানের সঙ্গে মিশ্রিত করিলে উবার স্ঞ্েডিয়াম 
স্টিয়ারেট জাতীয় লবণ জলরর ক।লসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম বা আয়রনের লবণের নিত 
হইন্না অগ্রাব্য কাযালসিগ্নাম, ম্যাগনেসিয়াম বা আয়রন স্টিয়ারেট জাতীয় লবণ উৎপাদন করে ! 
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এই উৎপন্ন পদার্থগুলি একপ্রকার পিচ্ছিল পদার্থরাপে জল হইতে পৃথক হ্ইয়া যায়, ফলে সহ্জে 
ফেনা উৎপন্ন হয় না। অনেকক্ষণ ধরিয়া সাবান ঘষিতে থাকিলে যখন এঁ জঙগের সমস্ত ক্যালসিয়াম 
বা ম্যাগনেঙগিয়াম বা আয়রনের লবণ এ্ররূপে পৃথক হইয়া যায় তন এ জলেরশ্খরতা কমিতে 
থাকে ও ফেনা দেখিতে পাওয়ান্যায়। 

প্রকৃতিক জলের খরতা দুই'প্রকার,_যথা £ অস্থায়ী ও স্থ্রায়ী । 


(1) অস্থায়ী খরতা (00770019875 17277)958) সাবান ঘষিলে যে-জলে সহজে 
ফেনা হয় না এরূপ খর-জলে যর্দি ক্যালসিয়াম, ধযাগনেসিয়ামের বাই-কার্বনেট লবণ দ্রবণ 
দ্রবীভূত থাকে তাহা হইলে সেই জলের খরতাকে অস্থায়ী খরতা বলা হয় । কারণ, এরূপ খর 
জল ফুটাইলে মৃদু জলে পরিণত হয়। 

খর-জলকে কে) ফুটাইম্া অথরা (4) খর-জলের সঙ্গে চুন জল (117070-5960) 
অথবা কলিছন 12150 1106) মিশাইয়। অস্থায়ী খরতা দূর করা যায়। এরূপ 
উভয় পদ্ধতিতেই খর-জলে দ্রবণীয় ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রন বাই-কাবনেট অদ্রবণীয় 
ধাতব কার্বনেটরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং এইভাবে ধাতব লবণ অপসারিত হইলে, জলের অস্থায়ী 
খরতা দূর হয়। 

(কে) স্ফটন পদ্ধতি (391117/ 1199055) 8 দ্রবণীয় ধাতব বাই-কার্বনেট 
বণযৃক্ত জল ফুটাইলে অদ্রবণীয় ধাতব কাবনেট লবণরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং কার্বন ডাই- 
অক্সাইড নির্গত হুইয়। যায়। এই পদ্ধতি প্রধানত গহের কাজকর্মের প্রয়োজনে ব্যবহাত ত্য় । 
যথাঃ 

0৪0002)* ৫0৪ বাই-কাবনেট)-02005 & 40051 720. 

112608005) 2148 বাই-কার্বনেট)_8005 $ 70051 779. 

খে) ক্ষার্কপদ্ধতি (0101105 07090659) 8 শিল্পের কাজে খর-জলকে মুদু-জলে 
পরিণত করার জন্য ক্লাক পদ্ধতি বা চুন-জল পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়। এই পদ্ধতিতেও দ্রবণীক়্ 
বাই-কার্বনেট লবণ অদ্রবণীয় কার্বনেট লবণে পরিণত হ্য়। চুন-জল পদ্ধতির বিক্রিয়া ঃ 

0807002)5 + 08008), ক 208005 + 2ান্২0. 

11807005)* 4-0940977)5_11000)9 4 ০800৪ ৬ ++ 2750. 

(11) স্থাগ্নী খরতা (00072786170 1121011955) 8 সাবান মিশ্রিত করিলে যে-জলে 
সহজে ফেনা তৈরী ত্য় না সেরপ খর-জলে যদি ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর 
ক্লোরাইড ও সালফেট লবণ দ্রবীভূত থাকে তাহা হইলে সেই জলের খরতাকে স্থায়ী খরতা বলা হয়, 
- কারণ, এরূপ খর-জল ফুটাইয়া ইহাকে মুদু-জঙগে পরিণত করা যায় না। 

মেস্থায়ী খরতা দৃরীকরণ পদ্ধতির ন্যায় জলের স্থায়ী খরতা খর-জল ফুটাইয়া অথবা 


৮৫০ চিন-জল মিশাইয়া দূর করা যায় না। কারণ, এরূপ পদ্ধতিতে দ্রবণীয় ম্যাগনেসিয়াম, 
ক্যালসিগ্ুমিমর ক্লোরাইড ও সালফেট লবণ [1 5015, 090০1. 71890)4, 0০89094 ] 
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অদ্রবণ্ীয় কাবনেট লবণরূপে অধঃক্ষিপ্ত করা যায় না। খর-জলের সঙ্গে পর্যাপ্ত পরিমাণে 
সোডিয়াম কার্বনেট মিশ্রিত করিলে অদ্রবণীয় ধাতব কাবনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং খর-জ'ল মদু-জগ্জে 
পরিণত হয়। গু 

12015 47 185003 » 17/8005$ 4 2801. 
(490) 7 25008 55 08003 ৬ + ৪5904. 
সোডিয়াম কার্বনেট মিশ্রিত করার পরে অদ্রবণীয় ধাতব কার্বনেট অধরক্ষিপ্ত হইলে মৃদু 
জল ফিলটার-স্তরে (10 000) পরিশুন্ভুঁ করিয়া লওয়া হ্য়। 


এক সঙ্গে অস্থায়ী ও স্থায়ী খরতা দূরীকরণ ঃ বর্তমানে একই সঙ্গে অস্থায়ী ও 
স্থায়ী খরতা দূর করিয়া মৃদ্ু-জল লম্তীতে ধোলাই এবং শিল্পে বয়লারের কাজে ব্যবহৃত 
হয়। যগপৎ অস্থায়ী খরতা দূরীকরণের পদ্ধতি দুই প্রকার, কে) লাইম-লোডা পদ্ধতি, 
এবং খে) ক্ষারক-বিনিয়ম বা পারমুটিট পদ্ধতি । 

খে) লাইম ন্োডা পদ্ধতি (4010-5008. [100055) ৪ এইরূপ পদ্ধতিতে 
থর-জলের সঙ্গে পরিমিত অনুপাতে চুন (080) বা লাইম এবং সোডিয়াম কাবনেট তথা সোডা 
(৪002) মিশাইয়া ইহাকে মুদু-জলে পরিণত করা হয়। অনেক সময়ে খর-জলে অল্প 
পরিমাণে কস্টিক সোডাও (৫07) মিশ্রিত করা ভয় । এরাপ বিকারক মিশ্রণে ধাতব 
বাই-কার্বনেট এবং ধাতব ক্লোরাইড ও সালফেট লবণ দ্রবণীয় ধাতব লবণে পরিণত হইয়া অধঃ- 
ক্ষিপ্ত হইয়া যায় এবং বিক্রিয়ার পরে মৃদু জল পরিঙ্গুন্ত বা আত্রাবিক করিয়া লওয়া হ্য়। জলে 
মিশাইবার সঙ্গে সঙ্গে চুন, চুনজলে বা ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইডে পরিণত হয়। 

€.204-17050)-5080070)5 চেন জল) 

(খ) ক্ষারক বিনিময় বা পারমুটিট পদ্ধতি (0176 0256-০%0100786 ০0] 
[ঠোযা00 01709955) 8 এই আধুনিক পদ্ধতিতে ব্যাপকভাবে শিল্প প্রয়োজনে একই সঙ্গে 
জলের অস্থাক্সী ও স্থায়ী খরতা দূর করিয়া মৃদ্ু-জল উৎপন্ন করা হয়। খর-জলের ক্ষারক 
মূলক (62510 1201০91) ও পারমুটিটের ক্ষারক মূলক পরস্পরকে প্রতিস্থাপিত 
করে বলিয়া এরূপ পদ্ধতিকে ক্ষারক-বিনিময় পদ্ধতিও বলা হয়। 

পারমমুটিট কৃত্রিমভাবে তৈরী সোডিয়াম-আযালুমিনিয়াম-সিলিকেট। ইহা প্রাকৃতিক খনিজ 
পদার্থ জিওলাইটের (2০01116) অনুরূপ । এরূপ সোডিয়াম-আ্যাল্মিনিয়াম-সিলিকেটের 
কৃল্রিম যৌগকে (ট্িঃঃপারমুটিট) বাণিজ্যক ভাষায় পারমুটিট [/১13104, 31750] 
বলাহয়। 

প্রথম পর্যায়ে স্থায়ী ও অস্থায়ী খরতা-সম্পন জল পারমুটিট স্তরের ভিতর দিয়া পরিস্চ্ত বা 
ফিলটার করা হয়। পারমুটিট স্তরের ভিতর দিয়া পরিশ্রাবনের সময়ে খর-জলে দ্কীভত 
হাবণের ক্যাঙ্গসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, বা আয়রনের ক্ষারকীয় মূলকের (0251০ 01021) 
সঙ্গে পারমটিটের সোডিয়াম ম্লকের বিনিময় ঘটে। এরূপ বিক্রিয়ায় মিট দ্রাব্য 
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কৃুযানসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়াম বা আয়রনের দ্রবণীয় লবণগুনিকে অদ্রাব্য যৌগে রূপান্তরিত 
করিয়া জল্‌ হইতে অধঃক্ষিপ্ত করিক্সা 
দ্রবীভূত করে। এইরপে প্রারমুষ্টি 
স্তরের নীচে সঞ্চিত জল মুদু-জলে 
পরিণত হয়! 
প্রস্ততি প্রণালী একটি ডামের 
€ নীচের দিকে একখানি সচ্ছিদ্র প্লেটের 
উপরে পাথরের নুড়ি ও তাহার উপর 
দিকে বালি ও পরে পারম্টিটের ছোট 
ছোট টুকরা (12278195) স্তরে স্তরে 
ডামের উপর পর্যন্ত সাজানো থাকে। 
ড্রামের উপর দিক হইতে খরজন 
পারমুটিটের স্তর ভেদ করিয়া নামিয়া 
আসিতে থাকে এবং খরতা হারাইয়া 
পার মুটিট প্রণানীর যান্ত্রিক কাঠামো মদ্ু-জলে পরিণত হয়। কয়েক ঘন্টা 
ধরিয়া পারমুটিটের সোডিয়ামের সহিত জলের ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়ামের বিনিময় ঘটিবার 
ফদে পারমুটিটের ক্রমে অকার্যকর হইয়া পড়ে। তখন নীচের মুখ বন্ধ করিয়া ড্রামের মধ্যে 
সাধারণ লবণের (সোডিয়াম ক্লোরাইড) দ্রবণ ভরিয়া কর্গেক ঘন্টা রাখিয়া দেওয়া হয়। ইহাতে 
পারমুটিটের ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম, সোডিয়।ম দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় এবং সোডিয়াম 
পারমুটিট পূনরায় ব্যবহারের উপযোগী হয়। ইহার পর লবণ জন বাহির কগিয্া দিয়া আবার 
খর-জন প্রবেশ করিতে দেওয়। হয় । 





িএধ-পারমুটিট 7 09015 5 ০&-পারমুটিট 1 21901. 
'ব&ঞ-পারমুটিটা 41 1৬15504 -০ 17%1৪-পারমুটিট 1 ০5904 


(গ) আয়ন-বিনিময়-পদ্ধতি (701) 9%012156  10109955) 8 বতমানে যে-কোন 
প্রকৃতিক জনকে বিশুদ্ধ করিবার উপযোগী নানাবিধ রেজিন (951155) জাতীয় পদাথ আবিষ্ষৃত 
হইয়াছে। এ সকল রেজিনের মধ্য দিঁয়া জল পরিসু[্ত করিলে জলের যাবতীয় দ্রবীভূত লবণ 
অপসারিত করিয়া একেবারে পাতিত জলের (015111100 %/211-) ন্যায় বিশুদ্ধ করা হয়৷ 

বতমানে পারমুটিট পদ্ধতি প্রায় অপ্রচলিত। রেজিন নামক কৃত্রিম জৈব যৌগের আয়ন- 
বিনিময় পদ্ধতিতে বর্তমানে জলের খরতা অনেক সহজে এবং অধিকতর কার্ধকরীভাবে দূর করা 
হয় এরূপরেজিন বিরাটাকার জৈব অপূরাপে গঠিত (1২903-17); সোডিয়াম ক্লোরাইড 
(ব9018ব্রবণের সঙ্গে রেজিনের মিশ্রণের ফলে রেজিনের হাইড্রোজেন আগ্ননের সঙ্গে সোডিয়াম 
আ বিনিময় ঘটে। বিক্রিয়া ঃ 

[২3095 + ++ বিও+01--৯75038+ + 017 
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খর জলের মধ্যে যে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণ থাকে তাহার সঙ্গে রেজিনের এই 


সোডিয়াম আয়নের বিক্রিয়ায় অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের রেজিন যৌগ অধঃক্ষিপ্ত 
চি 


হয়। বিক্রিয়া £ 
2]২-2+ + ১94 লুল | 80৪, 4 4 297 
21২-ি৮+ 7 1৬071 7 লু ভাট $ -- 212.7 


রেজিনের ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম যৌগ লবণ (০01) দ্রবণ দ্বারা পুনরায় ট্রেজিন 
যোগ উদ্ধার করা যায় পোরমুটিট পদ্দদ্ন ন্যায় ।) 

থর জল ব্যবহারে ক্ষতি ও জল মুদুকরণের প্রয়োজনীয়তা (5059115 97 
90001111 01 %42101) £ ৫) খর-জল ব্যবহার করিলে লম্তীর কাজে অর্থাৎ ধোলাইয়ের কাজে 
অনেক বেশী পরিমাণে সাবানের প্রয়োজন হ্য় এবং যতক্ষণ পযন্ত না ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনে সিয়ামের 
লবণ অপসারিত হয় ততক্ষণ পর্যন্ত সাবানের কোন ক্রিয়া হয় না। খর-জল ব্যবহার করিলে 
শোহার জন্য কাপড়ে দাগ পড়ে। কারণ, লোহার অদ্রবণীয় লবণ কাপড়ের তন্ততে অধঃক্ষিপ্ত 
হয়। (11) খর-জন ব্যবহার করিলে কাযাখানার বয়লারে কঠিন অদ্রবণীয় ধাতব লবণের স্তন 
পড়ে, ইহাতে বয়লারের দেওয়াল ক্ষয় হইয়া যায় ও বয়লার ফাটিয়া দুর্ঘটনা ঘটার স্ভ্তাবনা দেখা 
দৈয়। (111) খর-জলে ডাল ইত্যার্দি সহজে সিদ্ধ করা যায় না। অতিরিভ্ত খর-জল স্থাস্থ্যে্র 
' পক্ষেও অপকারী। (1৬) কাগজ, কৃশ্রিম সিল্ক ও রঞ্জন শিল্পে খর-জল ব্যবহার করিলে বিশেষ 
করিয়া আক্মরনের জন্য একপ্রকার বাদামী বর্ণের দাগ সমষ্টি হয়। সেজন্য ধোলাইযসের কাজে, 
বয়নারে, এবং বিভিন্ন রাসায়নিক শিল্পে মাদুজন ব্যবহার করা হয় । 

"5, ধর্ম 00010911195) ৪ 

(৫) ভৌত ধর্ম 011/51০8] [2701900105) £ (1) জল একটি বর্ণহীন, গন্ধহীন ও 
স্বার্দভীন তরল পদার্থ। ঘন স্তরে জলের বণ নীলাভ দেখায়। ৫1) জগ সাধারণ তাপমাল্রাঞ় 
বাচ্পায়িত হয়। জন100০0 তাগমান্রাস্ন ফুটিতে আরম্ভ করে এবং (0০ তাপমান্রাক্ কঠিন 
বরফে পরিণত হয়। (111) জ.লর ঘনত্ব 1) 4০0 তাপমাত্রায় জলের ঘনত্ব সবচেয়ে বেশী । 
ইহার নিশ্ন তাপমাত্রায় জম ফ্ফীত হইতে আরম্ভ করে। বরফ তাই জলের চেয়ে হালকা । 0) 
জন্গ তাপ ও বিদ্যুতের সক্ষম পরিবাহক নয়। আযসিড বা অন্য কোন তড়িৎ বিশ্দেষ্য মিশ্রণে 
জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণ ক্ষমতা বৃদ্ধি পায় । (ছ) জন সবোৎক্ষ্ট ভ্রাবক। ইহাতে সকল রকম 
'আযাসিড, ক্ষার ও বহু রকম লবণ দ্রবীভূত করা যায়। (1) সালফিউরক আযসিডের সঙ্গে 
জল মিশ্রিত করিলে তাপ সৃষ্টি হুয়, পক্ষান্তরে জলের সঙ্গে আমোনিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রণে দ্রবণ 
শীতন হইয়। যায়। (৬11) সোদক কেলাসের বর্ণ ও আকার কেলাস জলের পরিমাণের উপন্ে 
নির্ভর কার। জেলের বিস্তৃত ভৌত ধর্ম দ্বি তীগ্ন খণ্ডের পাঠ্য বিষয় । ) 

(০) রাসায়নিক ধর্ম (0170001021] [97 000076105) £ 

(৫) বায়ুর ক্রিয়া ৫১০০7 ০ 117) 8 জ.লর সঙ্গে বায়ুর বোন ক্রিী্ই শুধু 
স্বল্প পরিমাণে বায়ু জলে দ্রবীভূত হয় । 
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(11) তাপের প্রভাব (4 011018 0:117621) ঃ দুই আগ্িতন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন 
অক্সিজেন মিশ্রণে তড়িৎ স্ফুলিঙে জন গঠনের যে বিক্রিয়া ঘটে তাহা তাপ-উৎপাদক 
(5500010910110) 1 বিক্রিয়া 8 21751058042 68,000 ক্যালরি। * 

(111) আযসিডের় ক্রিয়া (4০1101% 01 80105) ঃ জলের সঙ্গে আসিডের কোন রাসায়নিক 
বিক্রিয়া ঘটে না, সকল অনুপাতে জঙ্লের সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক, নাইট্রিক, ও সালফিউরিক 
আ্যসিভ মিশ্রিত করা যায়। 

(৮) ক্ষারের ক্রিয়া (০০০7) ০£211911) £ খজলের উপর ক্ষারের কোন বিক্রিয়া নাই__ 
ক্ষার জলের মধ্যে বিশেষভাবে দ্রবীভূত হ্য়। এরাপ ক্ষার দ্রবণ স্পর্শে পিচ্ছিল। কস্টিক সোডা 
ও কস্টিক পটাশ জে দ্রবীভূত হইবার সময়ে তাপ স্ষ্টি হ্য়। 

(৬) লবণের ক্রিয়া (৯০101 0 52115) £ সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও আমোনিয়াম 
অর্থাৎ, চ্ষারধমী ধাতুর লবণ বা যৌগ জলের মধ্যে দ্রবণীয়। মাকিউরাস ও সিলভার 
ক্লোরাইড জাতীয় কয়েকটি লবণ ছাড়া সমস্ত ধাতুর ক্লোরাইড লবণ ; লেড, ক্যালসিয়াম 
ইত্যাদি কয়েকটি ধাতু ব্যতীত সমস্ত ধাতুর সালফেট লবণ এবং সমস্ত ধাতুর নাইট্রেট লবণ 
জলে দ্রবণীয় ৷ ক্ষারীয় ধাতু (৪, ৮, বিন) ছাড়া সমস্ত ধাতুর কার্বনেট ও সালফাইড লবণ 
জলে অদ্রবণীয়। 

কোন কোন ধাতব লবণ জলের সংঙ্গপর্শে বিমশ্লেষিত হইয়া যায়, এরূপ বিশ্েষণকে বলা 


_ ধাতু তড়িৎ রাসায়নিক সারি সায়নিক সারি হয় আদ্র-বিশ্লেষণ (1)/07015515 )। [তড়িৎ- 
--_-_- ইল্লা] বিশ্লেষণ অধ্যায় (2য় খণ্ড) দ্রষ্টব্য] 













পটাসিয়াম | ৃ 
ক (৬1) তড়িৎ বিশ্লেষণে (89 61501015519) 
কয।লসিয়াম জল অত্যন্ত মুদু তড়িৎ পরিবাহী বলিয়া বিশুদ্ধ 
ম্যাগনেসিয়াম অবস্থায় অতি সামান্য পরিমাণে জলের তড়িৎ- 
জিংক বিয়োজন (91990019010 15590110178) 
আয়রণ ৮ সি ৬» পর 
ডিও ঘটে। বিক্রিয়ার 7750-77-07 
রি রিট কিন্ত জলের মধ্যে আসিড, ক্ষার বা লবণ 
হাইড্রোজেন | 
অর্থাৎ কোন তড়িৎ-বিশ্লেষ্য (6160০৮01516) 
টিন মিশ্রিত করিলে জলের দৃঢত তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
কপার রা 
মাকীরী নযায়। 
সিলভার " (৮11) ধাতুর বিক্রিয়া (4০110 ০9৫ 
প্লাটিনাম [761215)8 ধাতুর তড়িৎ-রাসায়নিক সারিতে 





€ (6160110-011670198] 561195 01 71161215) 
হাইড্রোঞ্জো্দির উপর যে সকল ধাতুর স্থান রহিয়াছে তাহারা জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
জল-অণু হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত অর্থাৎ অপসারিত করিতে পান । 


জল ]. , 277. 
কিন্তু ধাতুর স্থান সারির যত নীচের দিকে নামিতে থাকে জলের উপরে উহাদের বিক্রি 
ঘটাইবার ক্ষমতা তত হ্রাস পায়। [দ্বিতীয় থণ্ড পাঠের পরে পুনঃপঠনের সময়ে অনুধাবন- 
যোগ্য] গু রী 
বিক্রিয়াহীন ধাতু £ হাইড্রোজেনের নিচে অবস্থিত টিন, কপার, মা্কারী, সিলভার, 
প্লাটিনাম ও গোল্ডের উপরে জলের কোন বিক্রিয়া নাই, স্টীমের উপরে লাল-তস্ত (২90 
100) কপারের কোন বিক্রিয়া নাই কিন্তু শ্বেত-তপ্ত (10110 1৮0) কপারকে জল সামান্য 
পরিমাণে অক্সাইডে পরিণত করে । ঙ 
(৬111) অ-ধাতুর ক্রিয়া (০0101. 0 1501/-0791015) £ জলের সে ক্লোরিনের 
বিক্রিগ্নায় স্বাভাবিক অবস্থায় হাইড্রোক্লোরিক আঙিড ও ওজোন রূপে (09) অক্সিজেন তৈরশ হয় । 
স্যোলোকে ক্লোরিন ও ক্রোমিন জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোক্লোরিক ও হাইড্রোব্রো মিক আযাসিড 
৪ তৈরী করে। লল-তপ্ত কাবন, স্টীমের জঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া হাইড্রোজেন ও কার্বন মনক্সাইভ 
ওয়াটার গ্যাস) তৈরী করে । নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, সালফার, ফসফরাস ইত্যাদি অ-ধাতুগ্ডলি 
জলের উপরে বিক্রিয়াতীন। 
জঙ্গের”"সঙ্গে ক্লোরিন ও ব্রোমিনের লঘ মিশ্রণকে যথাক্রমে ক্লোরিন-জল (01107179 
৬৪1০) ও ব্রোমিন-জল (010101175 %/2121-) বলা হয়। ক্লোরিন বা ব্রোমিনের সংপৃত্ত, 
দ্রবণ 0০0 তাপমাত্রায় ক্লোরিন হাইড্রেট (01101011170 1%01266)--0015,677 50 বা ব্রোমিন 
হাইড্রেট (010]71780 1101260)--131-5,8]750 কেলাস বা দানা তৈরী হয়। 
(1%) ধাতুর অক্সাইডের বিক্রিয়া ১০61017 01770181110 051065) £ 
কে) জলের সঙ্গে সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়াম জাতীয় ক্ষারীয় ধাতুর অক্সাইডের 
জঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্ষার তৈরী হয়। বিক্রিয়া 8 &০0-7-10750 29010. 
ছ,04-7,09-240]77,0909+0750-080077), 
এইরূপ বিক্রিয়ার পরে প্রাপ্ত তরলে লাল ল্লিটমাস কাগজ ভিজাইলে ইহা নীল হইয়া যায় এবং 
তাহাতে প্রমাণিত হয় যে দ্রবণে ক্ষার সৃষ্টি হইয়াছে। 
খে) স্বাভাবিক অবস্থায় কপার, আয়রন, জিংক, মাারা ইত্যাদি ভারী ধাতুর অক্সাইডগুলি 
জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে সক্ষম নয় । 
(0) অ-ধাতব অক্সাইডের বিক্রিয়া ১০110]8 01 75017-6121110 01095) ৫-_ 
(কে) কার্বন, সালফার, ফসফরাস, নাইট্রোজেন ইত্যাদি ধাতুর আ্সিডিব অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রয়া 
ঘটাইয়া বিভিন্ন অ-ধাতুর নামযুক্ত আসিড তৈরী হয়। বিক্রিয়া ঃ 


00৭ 4 77:09 ল ০093 কাবনিথ্ি আ্যাসিড অস্থায়ী) 
90087 720 75 7:৯93 সালমফউরাস আপিড (অস্থ।স়ী) 
903 7 [7২0 লু চ9১৯০? সালফিউরিক আসিড 

15056 4 31750 হু 2175004 ফসফরিক আসিড 


505 1720 লু 21703 নাই্ট্রিক আযসিড 
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: এর্জন্া সালফার ট্রাই-অঞ্জাইড (992)-কে সালফিউরিক আযসিড (17304), নাইট্রো- 
জেন পেন্টক্সাইডকে (505) নাইট্রক আআসিড (17093) এবং ফসফরাস পেন্টক্সাইডকে 
(0505 ফসকরিক্‌ আআসিডের (72029 অনার্র 01/1100)বলা হয়। * 
বিক্রিয়ার পর ঘরবণে নীল লিটমাস কাগজ ডুবাইলে উহা লাল বর্ণ ধারণ করে। কারণ, 
দ্বণে আসিড তৈরী হুর 8৫ অনাদ্র4জল-৯আসিড। 
খে) নাইট্রুক অক্সাইড (0) কাবন মনক্সাইড (00) জাতীয় নিরপেক্ষ অধাতব অক্সাইড 
জলে অন্রবণীয় ও বিক্রিয়াহীন। র্‌ 


ঞ1) কেলাস জল (৬/০/01 091 0:/919111581101)) $ অনেক ধাতব লবণের কেলাস 
জল অনেক সোদক কেলাসের বর্ণ ও আকার সুম্টির জন্য দায়ী। যথা £ 0904, 5750. 


(১01) আ্যমোনিয়ার বিক্রিয়া .০6107% 91 21771101112) ৪ আমোনিয়ার সঙ্গে জচারও 
বিক্রিয়ায় হাইড্রক্সাইড তৈরী হয়। এই দ্রবণকেই লঘু আমোনিয়া (৫118010 81117770119) 
বলাহয়। বিক্রিয়া 8৪ 17) 7-17150 হক খিনা07. 

11) জল বিশোষক (4১০5০161591 ৬200) 8 বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
(0056৫ 0901), ঘন সালফিউরিক আসিড (00170. 77904), ফসফরাস পেন্টক্সাইড 
(0805), সিলিকা জেন সিলিকার করয়েড দ্রবণ) এবং ম্যাগসেনিয়াম পারক্লোরেট 
[এ £(0104)২] বিশেষভাবে জল শোষণ করিতে সক্ষম । 


56. জলের সনাক্তকরণ 070)001015080101 01 42167) 8 ৫) বিশুদ্ধ জঙ্গ 
বর্ণহীন, স্বাদহীন ও গন্ধহীন পদার্থ । ৫1) বিশুদ্ধ জলের সংস্পর্শে লাল বা নীল লিটমাস কাগজের 
কোন বর্ণান্তর ঘটে না। ৫11) বিশুদ্ধ জল 760 72. চাপে 0০60০ তাপমান্রাযস বরফে ও 10900. 
তাপমান্ত্লায় স্টীমে পরিণত হয়। ৫৮) অনাদ্র সাদা কপার সালফেট পাউডার জলের সংস্পশে 
নীলবর্ণে পরিণত হয়, (৬) জলের সংযোগে চুন উত্তাপ সূচ্টি করিয়া প্রথমে ফুটিয়া উঠে এবং 
ভাঙ্গিয়া ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড তৈরী করে। 


শপ, জলের আয়তানক গঠন (৬০10]7191০ 007000951610]) 01 2001) 
হফ্ম্যানের পরীক্ষা (79007027৮3 05009110701) 8 দুই আয়তন হাইড্রোজেন এবং 
এক আয়তন অক্সিজেনের বিক্রিয়ায় যে দুই আয়তন জলীয় বাষ্প উৎপন্ন হয়, হফ্ম্যানের 
পরীক্ষায় তাহা সুঙ্পম্টভাবে অন্‌ ধাবন করা যায় । 

হৃফ্ম্যানের পরীক্ষা-যন্ত্রচি একটি প্রশস্ত ব্যাসযুক্ত [0-নলরূপে গঠিত। ইহার বাহ -নল 
দুইটির একটির মূখ খোলা এবং অপরটির বন্ধ। খোলা মুখের নীচের দিকে একটি ট্যাপ থাকে। 
বন্ধ মখের উপরের দিকে দুইটি প্লাটিনাম তার সংযৃত্ত করিয়া তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ উৎ্পন করার ব্যবস্থা 
আঙ্ে।। বন্ধ মুখটিকে বেস্টন করিয়া মোটা টিউবের একটি জ্যাকেট থাকে এবং এই 
জাকেরশি মধ্য দিয়া ফ্টন্ত আমাইদ আলকোহল্প বাষ্প চালিত করিবার ব্যবস্থা থাকে। 
ফটন্ত আটমাইস আলকোহছের বাচ্পের উষ্ণতা 13220 1 প্রথমে পারদ অপসারিত 


জস 2179. 


করিয়া 0)-নলের বন্ধ-বাহুতে জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণে উৎপল দুই আয়তন হাইড্রোজেন এবং 
এক আয়তন অক্সিজে:নর গস মিশ্রণ প্রবেশ করানো হ্য়। তারপর আ্যমাইল আযঙগকোহল 
বাষ্প ঢুকাইয়া এঁ মিশ্র গ্যাসের উফ্ণতা 
1320 করা হয়। অতঃপর দুই বাহুর 
পারদ একই সমতঙ্গে আনা হয় এবং 
গ্যাসের আয়তন মাপা হয়। যদিঞ্জ 
আয়তন 30 21. হয়, তবে উহার মধ্যে 
অবশ্যই 20 71. হাইড্রোজেন ও 1091]. 
অক্সিজেন থাকিবে । ইহার পর ব্যাটারীর 
সাহায্যে গ্যাস- মিশ্রণের মধ্যে তড়িৎ স্পর্শ 
দিয়া বিদ্ফোরণ ঘটানো হ্য়। ইহাতে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সংযৃক্ত হইয়া 
জঙ্গীয় বাপ উৎপন্ন করে । ইহার পরে 
[নলের দুই বাহুর পারদ সমতলে হফমানের জুন আয্নতন সহ্যৃত্তি পরীক্ষা 
আনিলছে দেখা যায় যে, উৎপন্ন বাজ্পের আয়তন 20 7]. এই পরীক্ষা হইতে জানা যায় 
যে, একই উষ্ণতাম্ম ও চাপে দুই আয়তন হাইড্রোজেন এক আয়তন অক্সিজেনের 
সহিত মিলিত হইয়া দুই আয়তন জলীয় বাস্প উৎপন্ন করে। 


জলের সংকেত নির্ণয় 0)900101117/01012 01 ঠাপা 0]2, 01৮26) £ 





হৃফ্ম্যানের পরাক্ষা হইতে জানা যায়, 2 আয়তন হাইড্রোজেন ও 1 আয়তন অক্সিজেন 
) আয়তন বাষ্প গঠন করে । 


আভোগাড্রোর প্রকল্প অনুযায়ী, সমচাপ ও তাপমাত্রায় সম-আয়তন যে-কোন গ্যাসে সম- 
সংখ্যক অণ্বতমান। স্তরাং এক আয়তন গ্যাসে যদি এ৮ সংখ্যক অণ.থাকে তাহা হইলে £ 

21 অন্‌ হাইড্রোজেন --1) অণ.অক্সিজেন গঠন করে 21, অণ্‌ জলীয় বাম্প 

অথবা, 2 অনু হাইড্রোজেন4-1 অণ্‌ অক্সিজেন গঠন করে 2 অণ জলীয় ধাম্প 

অখবা, 1 অনহাইড্রোজেন+-ঠ অণু অক্সিজেন গঠন করে ] অণু জলীয় বাষ্প 


আভোগাড্রোর উপ-সিদ্ধান্ত অনুযায়ী হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন অণু দুইটি করিয়া পরমাণ্‌ 
দ্বারা গঠিত। রর 


সুতরাং,2 পরমাণ হাইড্রোজেন7-1 পরমাণু অক্সিজেন গঠন করে ] অগ জলীয় বাজ্প 
অথাৎ, একটি জল অণর সংকেত ৪) 
পরীক্ষানুযায়ী জলীয় বাষ্পের বাল্প ঘনত্ব (৬৪০০1' ৫1151) -- 9 
আভোগাড্রো প্রকল্পের উপ- সিদ্ধান্ত অনুযায়ী 
জালের আণবিক ওজন _2 ১9518 


280 রসায়ন 


হৃফ্ম্যান পরীক্ষার ফল হইতে নিনীতি জলের অধূর সংকেত [710 
সুতরাং এরাপ জলের (1350) আণবিক ওজনও ল2১৮147-16-518 
তাই জলের যথার্থ আণবিক সংকেত- ২0 
38. জলের মৌলিক বা ওজনগত গঠন (018৮1715600 ০9110951601 0% 
০9) $ | 
জলের তৌলিক বা ওজনগত (95 91217) গঠঞ্জ অর্থাৎ ওজন হিসাবে জলের মৌল উপাদান 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনর অনুপাত কত তাহা নিভূল্ভাবে সর্বপ্রথম স্থির করেন বিজ্ঞানী 
ড্মা 09079) । 
ডমার পরীক্ষা ঃ রাসায়নিক তত্ব (01197071091 01101016) তপ্ত কিউপ্রিক 
অঞ্াইডের (010) উপরে হাইড্রোজেন ([নুঃ) চালনা করিলে কিউপ্রিক অক্সাইড বিজারিত 
হইন্না ধাতব কপারে পরিণত হয়। ব্যবহাত হাইড্রোজেন ও কিউপ্রিক অক্সাইড যদি বিশুদ্ধ ও 
শুক হয় এবং বিক্রিয়ার আগে কিউপ্রিক অক্সাইড ও বিক্রিয়ার পরে প্রাপ্ত কপার এবং জঙ্গ 
€বেস্প) যান নিভূলভাবে ওজন করা যায় তাহা হইলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মৌলিক অনুপাত 
(9010 0% ৯/9161)) সঠিকভাবে নির্ণগন করা সম্ভব। কিউপ্রিক অক্সাইড হইতে কপারের 
ওজ বাদ দিলে অক্সজেনের ওজন পাওয়া যায় এবং জলের ওজন হইতে এই অক্সিজেনের ওজন 
বাদ দিল হাই-ড্রাজেন্র ওজন পাওয়। যায়। হাইড্রোজেন ও অকিজেনের ওজনের তুলনা করিলে 
বাস্তব পরীক্ষায় অনুপাত (0810) নিদিষ্ট হইবে ঃ 
হাইড্রোজেনের ওজন__ | 


০০০ 


অক্সিজেনের ওজন ৪8 


পরীক্ষা ঃ ডূমার পরীক্ষায় কিউপ্রিক অক্সাইড রাখার জন্য ব্যবহার করা হয় একটি শক্ত 
কাচের দহন নল (০০709361078 (06) এবং কিউপ্রিক অক্সাইড বুনসেন দীপের সাহায্যে উচ্চ 
তাপসাল্রায় উত্তপ্ত করা হয়। দহন-নলের আগম-মূখে (17190) একটি বিগলিত ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড ভরা বাল্ব এবং নিগম-মূখে (00190 আর একটি বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
ভরা 700-নল বায়ু-নিরন্ধুভাবে (211-0151/) ফিট করা থাকে । বায়ুর জলীয় বাষ্প প্রবেশ 
রোধ করার জন্য ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ভরা আর একটি রক্ষক-নল (5881৫ 0০৪) 0-নলে 
লাগান থাকে । জিংক ও সালফিউরিক আসিডের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন তৈরী করা এবং এই 
হাইড্রোজেন নির্গম নলের মাধ্যমে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ভরা বাফ্বের ভিতর দিয় প্রবাহিত হইবার 
সময় শুক্ষ হইয়া দহন-নলে প্রবেশ করে। বিজারণের ফলে উৎপন্ন জর্গীয় বাচ্প শোষণ করে 
দহন-নলের নির্গম-মূখের সঙ্গে 0-নলের ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ এবং দহন নলে অবশিষ্ট থাকে 
ধাতব কপার। দহন-নল উত্তপ্ত করার পূর্বে হাইড্রোজেন চালাইয়া এরাপ নলে অবস্থিত বায়ু 
অপসাষ্ঠি করা হয় এবং পরীক্ষার পরেও বুনসেন দীপ সরাইয়া হাইড্রোজেন প্রবাহিত করিয়া 
ইহা শীতল করা হয়। 

[অক্সিজেনের তুল্যাংকভার নির্ণয়ের পরীক্ষা? চিত্র দেখ ] 


জলা 28] 


চি 
[ডুমার পরীক্ষা যন্ত্রঃ উপরের পরীক্ষা্টি ডূমার পরীক্ষার একটি অতি সরল বর্ণনা। 
বাস্তব পরীক্ষায় ডূমা হাইড্রোজেন বিশুদ্ধ ও শুফফ করার জন্য লেড নাইট্রেট দ্রবণ, সিলভার সালফেট 
দ্রবণ, কঠিন কঙ্টিক পটাশ, ঘন সালফিউরিক আসিড এবং বিগলিত ক্যালনিয়াম ক্লোরাইড ভরা 
পাঁচটি 0-নল ব্যবহার করেন এবং উৎপন্ন জ্গীয় বাম্প সংগ্রহ করার জন্য দহন নল বা বাচ্বের 
নিগম মুখে একটি অতিরিক্ত বাল্ব, একটি কঠিন কম্টিক পটাশ ভরা এবং দুইটি ফসফরাস 
পেন্টক্সাইড ভরা 70-নল এবং শেষ প্রত্ত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ভরা একটি রক্ষক নঙগ 
ব্যবহার করেন ।] 


পরীক্ষার ফল গণনা (09100181107 06 7২595] £ 


* পরাক্ষার পূবে দহন-নল-কিউপ্রিক অক্সাইডের ওজন ৬: গ্রাম 
পরীক্ষার পরে দহন-নল-7কপারের ওজন _-/5 গ্রাম 
পরীক্ষার পবে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ ভর: 00-নলের ওজন --*%3 গ্রাম 


পরাক্ষার পরে জলীয় বাষ্প--ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ভরা 
(নলের ওজন --৮/॥ গ্রাম 
সতরাং অন্সিজেনের ওজন (৮5) গ্রাম 
এবং জলের ওজন ৫ ৬3) গ্রাম 
হাইড্রোজেনের ওজন-((৮/4-- 9/2)-€9/5- ৬/5)] গ্রাম। 
নিভূ'ল্‌ পরাক্ষায় দেখা যায় ঃ 


হাইড্রোজেনের ওজন_ (৬4 ৮/3)--0৯/-৬/5) _1 


মি 


অক্সিজেনের ওজন (৬/71-- ৬2) ৪. 

[বাস্তব পরীক্ষায় ড্মার ফল এইরূপ £ হাইড্রোজেন 8 অব্সিজন-1 ৫798] 
জলের সংকেত নির্ণয় (199117001790018 01 টাহায1]9 0 ৬/251) £ পরাক্ষার 
ফল অনুযায়ী জানা যায় যে হাইড্রোজেন ও অবিজেনের তৌলিক বা ওজনগত অন্পাত-_1 ঃ8। 


1 2১ হা চ বে ও 
সুতরাং দেখা যায়, ২ ১ হাইড্রোজেন পারমাণবিক ওজন 


8 ৮১অব্সিজেনের পারমাণবিক ওজন 


৫ 
অথাৎ, জলের অণুতে হাইড্রোজেন ও অব্িজেন পরমাণুর সংখ্যার অণুপাত ই 


17741 তরী 2 _ 2 
"8৮৮16" & 1 ী 
এরূপ অনুপাত দৃষ্টে এই সিদ্ধান্ত করা যায় যে, একটি জলের অণূতে দুইটি হাই ও 


একটি অক্সিজেন পরমাণু বতমান। সুতরাং জলের সংকেত-- 70 
বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায় যে, জলের বাস্প ঘনত্ব (৪907 0618519)-9. 
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১ আভোগাড্রোর উপ-সিদ্ধান্ত অনুযায়ী জদের আণবিক ওজন-2১9 18. 
ডূমার পরাক্ষা-লব্ধ সংকেত অনুধায়ী জলের (250) আণবিক ওজন -52১1+-16--18 

স্তরাং, এই সিদ্ধান্ত করা যায় যে জর সংকেত- 1750. 

ডমার পরীক্ষার সতকতা (05০20610175 টাঃ 7000012,25 93000) £ (1) এরাপ 
পরীক্ষায় হাইড্রোজেন ও কিউপ্রিক অক্সাইড শুঞ্ষ ও বিশুদ্ধ হওয়া প্রয়োজন । (11) পরীক্ষায় 
ব্যবহাত €-নল, বাল্ব ইত্যার্দি বায়ু-নিরন্কুভাবে ফি রুরা প্রয্নোজন। (11) বিজ্ঞারণ ক্রিয়া আরম্ত 
করার পূবে দহৃন-নল বা বাল্বের বাগু হাইড্রোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত করা আবশ্যক । (৮) পরীক্ষার 
পরে কপারকে পুনরায় অক্সাইডে পরিণত হুওয়ার সুযোগ না দেওয়ার জন্য এবং পরীক্ষায় উৎপ 
জলীয় বাষ্পের দহন-নঘমুখী পশ্চাৎধাবন রোধ করার জন্য দহন-নল শীতল না হওয়া পর্যন্ত 
হাইড্রোজেনের প্রবাহ অব্যাহত রাখা দরকার । (৬) বায়র জলীয় বাষ্প পরীক্ষা-যন্ত্রে প্রবেশ 
রোধ করার জন্য একটি রক্ষক নল ব্যবহার করা প্রয়োজন । 

ডূমার পরীক্ষায় ন্রটি 00০66০63) 8 () পর্যাপ্ত সতর্কতা সত্বেও দহন -নল বা বাল্ব 
যে হাইড্রোজেন দ্বারা পূর্ণ থাকে তাহা কপারের ওজনে সামান্য তারতম্য ঘটায়। (01) 
হাইড্রোজেন উৎপাদনের জন্য ব্যবহাত সালফিউরিক আসিডে যে সামান্য অক্সিজেন দ্রবীভূত 
থাকে তাহা বিজারণের পরে প্রাপ্ত কপারকে পুনরায় অক্মাইডে পরিণত করে এবং সে জন্য ডুমার 
সক্ষম পরীক্ষায় উৎপন্ন জদীয় বাষ্পের ওজন সামান্য ব্বদ্ধি পায়। 

ডুমার পরীক্ষা ঃ 1873 খুীষ্টাব্দে সবপ্রথম জলের তৌলিক গঠন নির্ণয় করেন ফরাসী 
বিজ্ঞানী ডুমা। ভূমা হাতে-কলমে ক।জ করার একজন দক্ষ রাসাগ্স়নিক ছিলেন। এই পরীক্ষা্টি 





জলের তৌলক সংযুতির পরীক্ষায় ডুমার যন্ত্র 
[মাঝখানে তামার অক্মাইড-ভরা বালব এবং বামপাশে হাইড্রোজেন বিশুদ্ধ করার জন্য 
্ রাসায়নিক পদার্থ ভরা [)-নল ডানপাশে জল শোষণের জন্য ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড এবং রাসায়নিক পদার্থ ভরা একাধিক 0-নল] 


নিভূলভাবে সম্পন্ন করার জন্য তিনি' পরীক্ষার যন্ত্রগুলি বিস্তুতভাবে 'সাজান। ল্রাইড্রোজেন গ্যাস 
যাহাতে বিশুদ্ধ হুয় তাহার জন্যতিনি তামার অক্সাইড ভরা দত্ন-নলের প্রবেশ মুখে দেড নাইট্রেট 
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দ্রবণ, সিলভার সালফেট দ্রবণ, কঠিন কম্টিক পটাশ, ঘন সালফিউরিক আসিড ও বিগলিত* 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভরা গঁচটি নল ফিট করেন। সেইরূপ দহন নলের বা বাল্বের নির্গম 
নলের মৃখেও একটি বাল্ব, একটি কঠিন কঙ্টিক পটাশ ভরা [0-নল, দুইটি ফসফরাস পেন্টক্সাইড 
ভরা ঢ-নল এবং বিথলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ভরা একটি রক্ষক-নল ফিট করেন। 

হাইড্রোজেন সঙ্গে অথবা দহন-নল হইতে নিগত জলীয় বাল্পের সঙ্গে যাতে অন্য কোন পদার্থ 
মিশিতে না পারে তাহার জন্য তিনি এই সতকতা অহল্রহ্ধন করেন। ত্র, পরিশ্রম ও সতকতা 
সহকারে এই পরীক্ষাটি সফল করার জন্য ডূমা যে কিরূপ উপায়ে পরীক্ষা-যন্ত্রটি সাজা ইয়াছিলেন 
তাহার চিত্র অ'জও বিজ্ঞানী-সমাজে এক দর্ণনীয় জিনস হইয়া আছে। জ.লর গঠনে ডুমার 
পরাক্ষা-যন্ত্রের আংশিক চিত্রটি দেখিলেই ডূমার সতবতার গুরুত্ব লক্ষ্য করা যাইবে । 
৬ 39, ভারী জল (1798৮ ৬/৪০) 8 সাধারণ হাইড্রোজেনের অক্সাইড (750) 
জল নামে পরিচিত। পক্ষান্তরে ডয়ট্রিয়ামের অক্পাইডকে (0050) বলা হয় ভারী জল 
(79859 12021) । 

হাইড্রোজেন প্রস্তুতকারী সেলে অবশেষরূপে প্রাপ্ত জল 0'508)8017 দ্বারা 

ক্ষারধর্মী কৰিয়া ইহা পাতিত করা হয়। এইক্ষারীয় জচার বারংবার ভড়িৎ বিশ্লেষণ ঘটাইয়া 
সপ্তম ধাপে পাওয়া যায় ভারী জলা। এইভাবে 99 % ভাবুন জঙ্র 0120) তৈরী করা যায়। 


সাধারণ ও ভারী জল উভয়েই বর্ণহীন। ভৌতধর্মে ইহাদের পাথক্য নিম্নরাপ ঃ 


ভোত ধম [20 7050 
আপেক্ষিক গুরুত্ব (200) 0:09982 11059 
গলানাংক 0০০ 38250 
স্ফুটনাংক 10020 1014250 
সবোৌচ্চ ঘনত্বের তাপমাত্রা 456 1150 


রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন (10) ও ডল্সটিয়ামের (0) বিনিময় ঘটে। খথা £ 

ব74+4721050-12++ 47259 3 17101710,09-৯001771090 

€57,411050-৯0:5057-170503 9034-150-৯1950 

ব্যবহার £হ ৫) ভাবী হাইড্রেজেন তথা উগ়টয়াম প্রস্তুতিঃ (1) রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
পদ্ধতি অন্ধাবনঃ এবং (11) নিউক্লিয়ার রিংআকটরের মডাকুটার (01009007201) ইত্যাদি 
প্রয়োজনে ভারী জল ব্যবহার করা হয়। ভারতে কয়েকটি ভারী জঙগ প্রস্তুতির কারখানা স্থাপনের 
কাজ শুরু হইয়াছে। ভারী জল পারমাণবিক বিদ্যুৎ তৈরীর কারখানায় ব্যবহাত হয়। 


র.--া--19 
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প্রশ্ন 


1. মুদুজল ও খরজনর কাহাকে বলে? জঁলর খরতার করণ কি। স্থায়ী খরজনকে 
কিভাবে মুদুজ.ল পরিণত করা যায় তাহার একটি পদ্ধতি বর্ণনা কর । 
2, জল একাট যৌগিক পদার্থ, মিশ্রপদার্থ নহে-_ ইহা কি প্রকারে বৃঝিবে তাহার কারণ 
সমূহের বর্ণনা দাও। 
3, জলের সহিত বিভিম ধাতু ও অধাতুর বিক্রিয়া সমীকরণসহ আলোচনা কর । 
4. ধাতুর আক্সাইড ও অধাতুর অক্সাইডের সহিত জলের বিক্রিয়া কিরপ--উদাহর ণসহ 
ব্যাথ্যা কর। | 
5. নিম্নের কোন্টি জল বিশোষক তাহা বল। 
(9) ফসফরাস পেন্টক্সাইড (৪) লঘু সালফিউরিক আসিড,(৫) ঘন সালফিউরিক্‌ 
আআসিড () সালফার ডাই অক্সাইড €2) বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড | 
6. জঙ্গের আয়তনগত সংযুতি ও ওজনগত সংযুতি কি প্রকারে নিয় করিবে তাহার বর্ণনা 
কর। 


হাইড্রোজেন পারকৃসাইড ও ওজোন 


(17010521) 10670%1016 2170 02006) 


41. পরিচয় £ হাইড্রোজেন অক্সিজেনের সঙ্গে যুগ্ত হইয়া দুইরকম অক্সাইড গঠন 
করে । একটি অক্সাইডকে বলা হয় হাইড্রোজেন মনক্সাইড বা জল, --যাহার সংকেত 
হট: এবং অপর অক্সাইডকে বলা হয় হু পারক্সাইড (17901-9501) ]১910১106), 
ইহার সংকেত 15094! 

1808 খ্রীষ্টাব্দে হাইড্রোজেন পারক্সাইড প্রথম আবিষ্কার করেন বিজ্ঞানী থেনা্উ 
ন্‌ [1617810)। তিনি ইহার নাম দেন অক্সিজেন সংযোজিত জল (0%550170604 ৬৪021) 
এবং ইহার সংকেত স্থির করেন-7505 3 গঠন 8 7-০0-0-17, তাই হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডের আণবিক ওজন স্থির হয় 2১৯ 1-110৮2-34ু, 

42. প্রস্তুতির মল রাসায়নিক নীতি (00100101081 001101016 9? [0191912- 
11017) 8 বেপ্িক্নাম পারক্সাইড (8805) বা সোডিয়।ম পারক্সাইড (বির205) এবং লঘু 
সালফিউ'ক আসিড (175১08) বা ফসফরিক আ।গ্রিড (13313091) ক্রিয়ান্বিত হইলে 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড উৎপন্ন হ্য়। এই বিক্রিয়্ায় উভয় বিকারকক প্রায় হিমশীতল 
তাপম্সান্রায় রাখা প্রয়োজন । উৎপন্ন হাইড্রোজেন পারক্সাইড নিশ্নচাপে পাতিত করিয়া 
সংগ্রহ করা হয়। বিক্রিয়া ঃ 

1380541-175904--132904 $ 471750২ 
2380)57-21138094-13836603)2 $ 731050)5 
১০১1 530+-8১308411750, 

রসায়নাগারের পদ্ধতি (12909120019 [0:090955)8 রসায়ন্াগারে বেরিয়াম 
পারক্সাইড ও লঘু সালফিউ।রক আসিডের ক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পারক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। 

একটি বাঁকারে অল্প পরিমাণে জা 
সিক্ত করিয়া বেরিয়াম পারক্সাইডের লেই 
(24509) তৈরী করা হয়। আর একটি 
বীকারে লওয়া হয় ল্ঘ্‌ সালফিউরিক 
আাসিড। এই বীকারে দুইটিকে হিম- 
মিশ্রণের (বরফ লবণ) উপর বসাইয়া 
হিম-শীতল' (00) করা হয়। এই হিম- 
শীতল বেরিয়াম পারক্সাইড হিম-শীতল 
সালফিউরিক আসিডের মধ্যে ধীরে ধীরে 
ঢালা হয়। মিশ্রণে শেষ পযন্ত অতিরিত্ত হাইড্রোজেন পারক্সাইড প্রস্ততি 
আযসিড রাখা হয়। কাচের শলা দিয়া মিশ্রণটি আলোড়িত করা হয়। বেরিয়াম পারব্সাইডের 
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বঙ্গে লঘু সাল্ফিউ্টররিক আসিডের বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ও বেরিয়াম: 
সালফেট উৎপন হয়। অদ্রাব্য ও সাদা বেরিয়াম সালফেট (79508) অধঃক্ষিপ্ত হইয়া, 
তলায় পড়ে। উপরের তরলটি ফিলটার কাগজের সাহায্য ছাকিয়া লওয়া হয়। এই পরিস্মুত, 
তরন্রটিই হাইড্রোজেশ পারক্সাইডের জলীয় দ্রবণ । 

বিক্রিয়া 8 73205 75 72904 লু 77505782904 

প্রস্তাতির অন্যান্য উপায় £ 1. একটি পান্রে বেরিয়াম পারক্সাইড পাউডার ও জল মিশ্রিত, 
করিয়া পান্রটি হিম-মিশ্রণের উপরে বসাইয়া শীতঙগ (১০০) করিয়া এই শীতল মিশ্রণের মধ্যে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চালানো হুয়। বেরিয়াম পারক্সাইডের সঙ্গে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাসের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পারক্সাইড উৎপন্ন হয় ও বেরিয়াম কর্বনেট (38009) 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। বিক্রিয়া ঃ 

13209547050 ++ 00532513505 71 82008 $ 

বেরিয়াম কার্বনেট অদ্রবণীয় অধঃক্ষেপরাপে নিচে পড়ে । ইহা ছাকিবার পরে খে স্বচ্ছ তরচ 
পাওয়া যায় তাহাই হাইড্রোজেন পারক্সাইডের জলীয় দ্রবণ। 

2. সালফিউ'রক আসিডের পরিবতে অনেক সময় ফস্ফরিক আসিড ব্যবহার করা হয় 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের স্থায়িত্ব কম। ফস্ফরিক আসিডের সংস্পর্শে ইহার স্থায়িত্ব বৃদ্ধি পায় । 
হিম-শীতম বেরিয়াম পারক্সাইড ও কিছুটা অতিরিক্ত হিম-শীতল ফসকরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় 
যে তরল হাইড্রোজেন পারক্মাইড গঠিত হয় তাহার মধ্যে সামান্য পরিমাণে ফস্ফরিক 
আসিড থাকিয়া যায়। বিক্রিয়া ঃ 

3173805 4 2133704 _:1322079094)5 7 3732092. 
, 3. দোডিয়াম পারক্সাইড হইতে (01010 50৫10011) [99105106) £ প্রায় হিম- 
শীতল লঘু সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে পরিমিত মাত্রায় সোডিয়াম পারষ্সাইড (2505) 

মিশাইয়া 30% মান্্রার হাইড্রোজেন পারক্সাইড তৈরী করা যায । বিক্রিয়া ঃ 

[9505 7 1372904 5 17125057 745504 
হিম-শীতল দ্রবণে সোডিয়াম সালফেট 09550)) অধিকাংশ পরিমাণে অধঃক্ষিপ্ত হইয়া 
পড়ে এবং উপরের তরল ছাঁকিয়া লওয়া হুয়। এই তরল নিশ্ন বামুন্চাপে অর্থাৎ অনুপ্রেষ 
পদ্ধতিতে পাতিত করা হয়। পাতিত তরলের শেষাংশ সংগ্রহ করিয়া বোতলে ভরিয়া 
রাখা হয়। 30% হাইড্রোজেন পারক্সাইডের দ্রবণকে বলা হয় মাকের পারহাইড্রল 


হাইড্রোজেন (৬০0155 [9917150101)। 

43, হাইড্রোজেন পারক্মাইডের ধম ঃ 

৪) ভোৌত ধর্ম (21)551081 01010216193) £ ৫) হাইড্রোজেন পারক্সাইড একটি বর্ণ হীন 
স্বচ্ছ তরল পদার্থ। ঘন স্তরে এই তরলের মধ্যে একটি নীলগ আভাদেখা যায় ॥ 01) এই 

চটী? মত ঘন এবং 0০০ উষ্ণতায় ইহার ঘনত্ব 146 ॥ ইহার হিমাঙ্ক--089০০৪৯্বং 
এ মিলিমিটার চাপে স্ফুটনাংক 84০০) স্থাভাবিক চাপে ইহার ক্ফুটনাংক1510, পল) ঘন 
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'ছাইড্রোজেন পারক্সাইডের, নাইট্রিক আসিডের ন্যায় তীব্র গন্ধ আছে এবং ইহা স্বাদে কটু। (%) 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড জঙেক্স চেয়ে কম উদ্বায়ী এবং জলের মধ্যে ইহানে যে-কোন পরিমাণে 
দ্রবীভূত করা যায়। ইহাকে জৈব তরল ইথার ও আলকোহলের সঙ্গেও মিশানো যায়। 
(৬) ইহাগায়ে পড়িলে ক্ষত সৃচ্টি করে । 

(9) র্লাসায়নিক ধর্ম (01701001071 01002160165) 8 (1) স্থায়িত্ব (502011109) £ 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড একটি তাগগ্রাহী 8০000011011001০) যৌগ। ইহা জলের মত স্থায়ী 
যৌগিক পদার্থ নয়। স্বাভাবিক তাপমারায় ইহার স্থায়িত্ব কম। হিম-শীতল তাপমাত্রায় (0০০) 
ইহার স্থায়িত্ব বেশি। ইহা তাপে, আলোক-রশ্মিপাতে, অমসুণ পদার্থ এবং সোনা, প্লাটিনাম, 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অাইডের (141)0)5) বা ক্ষারের সংস্পর্শে ভাঙ্গিয়া গিয়া জন ও অজিজেনে 
»্পরিণত হয়। বিক্রিয়াঃ  217505-21750-4058 1 

[151০0 তাপমাত্রায় দৃত উত্তপ্ত করলে হাইড্রোজেন পারকসাইড বিস্ফোরণের আকারে 
অক্সিজেন ও জলীয় বাম্পরূপে ফাটিয়া পড়ে। 

স্থায়িত্ব ব্বদ্ধি ও সংরক্ষণ (216৭০520102) ঃ স্বল্প পরিমাণে ফস্ফগিক বা সালফিউরিক, 
'আসিড, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বা গ্রিসারিনের উপস্থিতিতে ইহার স্থায়িত্ব বুদ্ধি পায় বলিয়া 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের সংরক্ষণের জন্য এরূপ পদার্থ ব্যবহার করা হ্গ। 

(1) জলীয় দ্রবণ (9০100101) 10. 90101) 8 জ:লর সঙ্গে মিশইলে হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডের কোন বিক্রিয়৷ ঘটে নাঃ শুধু জলীয় দ্রবণ তৈরী হয়। এরাপ বিশুদ্ধ জণীয় দ্রবণ তরল 
বা কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইড ও ইথারের হিম-মিশ্রণে অতি শীতল করিয়া হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডের স্ফটিক (7308, 21750) তৈরী করা যায়। 

(11) আসিড ধর্ম (4১০1৫ 0009109115) 8 লঘু অবস্থায় হাইড্রোজেন পারক্সাইভ 
একটি নিরপেক্ষ বা প্রশমিত (09001) পদার্থ, কিন্তু ঘন অবস্থায় ইহার মধ্যে আসিডের লক্ষণ 
প্রকাশ পায়। তাই, ঘন হাইড্রোজেন পারক্সাইডের সংস্পর্শে নীল লিটমাস কাগজ লাল হইয়া 
যায়। 

হাইড্রোজেন পারক্সাইডের জারণ ও বিজারণ ধর্ম (95%1015176 204. 17600010% 
[9010910) 8 হাইড্রোজেন পারক্সাইডের একই সঙ্গে জারণ ও নিজারণ ক্ষমতা বতমান। 
ইহা হাইড্রোজেন পারক্মাইডের একটি বৈশিষ্ট্য । 

() জারণ ক্ষমতা (09581015175 [010909:0) £ হাইড্রোজেন পারক্সাইডের মধ্যে প্রবল 
জজারণ ক্ষমতা ব্তমান। হাইড্রোজেন পারক্সাইড হইতে যে অক্সিজেন নিমূ'ক্ত হয় সেই সদ্যোজাত 
অক্সিজেন সহজেই অন্য পদার্থ জারিত করিতে পারে । বিক্রিয়া £ ঢ0২৯7০+০. 

(কে) ইহা বর্ণহীন আযসিড মিশ্রিত পটাসিয়াম আয়োডাইড (11) লবণ হইতে বেজী্র রঙের 
আয়োডিন নিমুক্ত করিয়া পটাসিয়াম আয়োডাইডকে আয়োডিনে (5) জারিত করে ঃ 

[7507-207172701-26011-757-2750. 
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7? (খ) হাইড্রোজেন পারক্সাইড কালো লেড সালফহাডকে (7১9) সাদা লেড সালফেট 
(১০১04) পরিণত করে । বিক্রিগ্না £ ধ 
[0০747509555 7০১০৫ 47 4500 
গে) হাইড্রোজেন পারল্সাইড আসিড দ্রবণে ফেরাস সালফেটকে ( [75504) ফেরিক 
সালফেটে (£695050)4)3] পরিণত করে । বিক্রিয়া ঃ 
279১6094413 90447175002-176 25 ৪1217 হ0) 
€ঘে)ট হাইড্রোজেন পারক্সাইড সাকির 'আযসিডকে (72903) সালফিউরিক 
আ্যসিডে (132908) পরিণত করে । 
55095 7 নূ,05 5 77,909, + [,0 
(1) বিজারণ-ক্ষমতা (0২০৫0101175 100199109) £ শজিষ্শালী জারক দ্রব্যের সংস্পশে, 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের বিজার ণ-ক্ষমতাও বতমান। 


(ক) আসিড মিশ্রিত বেগুনী রঙের পটাসিয়াম পারম্যাঙজানেট (01%1104) দ্রবপে 
হাইড্রোজেন পারব্মাইড মিশাইলে দ্রবণের রঙ বর্শহীন হইয়া বিজারিত হয় | বিক্রিয়া ই 
2]174100+-3759047-517505_7859047-2179047- 87704 50) 


খে) সিলভার অক্সাইডের (48২০) সঙ্গে হাইড্রোজেন পারক্সাইড় মিশাইলে সিলভার মুক্ত 
ধাতরূপে (4৯৪) পৃথক হইয়া যায়। বিক্রিয়া £ 
8509 টি 17208 ল 288 রঃ ++ 77209 7 09+ 


44. বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড প্রস্ততি 01০08126101 01772 105095) £ 
সাধারণ হাইড্রোজেন পারক্সাইডে সবদা জল মিশ্রিত থাকে । হাইড্রোজেন পারক্সাইড হইতে 
জল অপসারিত করিয়। বিওদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড তৈরী করা কম্টসাধ্য। বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড তৈরী করা হয় এইভাবে £ 


(1) হাইড্রোজেন পারক্সাইড জ.লর চেয়ে কম উদ্বায়ী। স্বাভাবিক অবস্থায় জলের স্ফুটনাঙ্ক 
10009 কিন্ত হাইড্রোজেন পারক্সাইডের স্ফুটনাংক 1510 তাই, জন হাইড্রোজেন পারক্সাইডের 
চেয়ে আগে বাম্পায়িত হুয়। সেজন্য প্রথমে হাইড্রোজেন পারক্সাইড একটি বেসিনে ঢালিয়া 
জনগাহের (৮/2151৮7117) উপর বসাইয়া উত্তপ্ত করা হয় । ইহাতে জলীয় হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডকে 60 পযন্ত ঘন করা যায়। ইহার বেশী ঘন করার চেস্টা করা হইলে হাইড্রোজেন 
পারক্মাইড ভাঙ্গিয়া জল ও অক্সিজেনে পরি ণত হয় । 


(11) 100 ভাগ হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্রবণে যে 40 ভাগ জন্‌ থাকে তাহা নিম্ন চাপে 
€7599০০৫ [1655016) অর্থাৎ, পারক্সাইড দ্রবণের উপরের বায়ুর চাপ 15 মিলিমিটারে হাস 
করিয়া জেলেকে বাস্পায্সিত করিয়া অপসারিত করা হয়। ন্যুনচাপে এরাপ বাচ্পায়ন পদ্ধতির 

প্নরারতি করা হয়। [850 তাপমান্রায় এবং 65 11).0. চাপে পাতিত 
ফরিয়াও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড তৈরী করা যায়।] 
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এজন্য অনুপ্রেষ পাতন (৬৪০৪০ 15111170101) পন্থায় হাইড্রোজেন পারক্সাইড 
দ্রবণ পতিত করার প্রয়োজন্চহয়। হ্বোইড্রোজেন পারক্সাইডের উপর হইতে বায়ুর চাপ কিভাবে 
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4 বাল 


হাইড্রোজেন পারকাইড ঘনীকর ণ 


কমানো হয় উপরের চিত্রটি লক্ষ্য করিলেই তাহা বোঝা ঘাইবে 9 ন্যন-্চা,প পাতিত এই হাউড্রো- 


জেন পারক্সাইড 99'] শতাংশ বিশুদ্ধ। 
(111) এরপ প্রায়-বিশ্ুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড শেষ পায়ে বায়শন্য শোষকাধারে 
রি 


(৮৪০০) ৫9১০০.) ঘন স্লফিউরিক আসিডের উপঞে বসাইয়। রাখা হয়। ঘন 
সালফিউরিক আা্িড হাইড্রোজেন পারক্সাইভের ঝাকী জ্গুকণা শুষিয়া লয়। ইহা_-1050 


তাপমান্রাগন হিমায়িত করিয়। বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড কঠিন।কারেও তৈরী করা যায়। 


এইভাবে সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড তৈরী করা সম্ভব হয়। 
সাধারণ কাজের জন্য বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্স1ইড ব্যবহার করা যায় না বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 


পারক্সাইডের প্রয়োজন শুধু রাসায়নিক পরীক্ষার জন্য। ূ টে 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্রবণের শক্তি ডে ০181779 50767510. 01771205)8 ঘন 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড বাজারে বিক্রিকরা হয় না। যে হাইড্রোজেন 'পারকা!ইড বিক্রি হয় তাহাতে 
জল মিশ্রিত থাকে এবং বোত,লব্‌ গায়ে শক্তি লেখা থাকে, 10-আয়্তন, 20-আয়্তন (20 ৬০]. 
36191181011) ইত্যাদি । ইহার অর্থ, 1 2]. 109-আক়তন 1750 হইতে প্রমাণ বায়ু চাপ ওঞ্ততাপে 
(বি...) 10 1701. আয্মতনের অক্সিজেন নিগত হয় । অর্থাৎ 10. হাথ. 10- 17505 
হইতে খে.[.৮.-তে) অক্সিজেন পাওয়া যাইবে_10১৫10-5100 701. কারণ, হাইচিদ্রাজেন 
পারক্সাইড হইতে সহজেই অক্সিজেন গ্যাস নিত হয় । যথা 8 21750985522 04 041 


॥. অর্থাৎ, .].১.-তে 68 গ্রাম বিশুদ্ধ 17805 হইতে 224 লিটার অবিিজেন (02) উৎপঞ্গ 
হয়। রি 

45. সনাক্তকরণ (0950) ঃ (1) |আ্যাসিভ মিশ্রিত পটাসিয়াম আয়োডাইড (1) 
দ্রবণে হাইড্রোজেন 'পারক্সাইড (750১) মিশাইলে আয়োডিন (২) পৃথক হয়। এই আয়ো- 
ডিনের সংস্পর্শে বর্ণহীন স্টার্চ দ্রবণ নীলবর্ণে পরিণত হয়। 01) লঘু সালফিউরিক আসিড 
(05১04) মিশ্রিত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (1511005) দ্রবণে হাইড্রোজেন পারক্সাইড 
(7502) মিশ্রিত করিলে বেগুনী রঙের পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ বর্ণ হীন হইয়া যায়। 


46. ব্যবহার 00599) $ লাইড্রোজেন পারক্সাইড ব্যবহার করা হয়--৫) রসায়নাগারে 
জারক পদার্থরাপে, (0) পুরানো তৈল-চিত্রের বর্ণ উদ্ধারের জন্য, 011) ক্লোরিন দ্বারা বিরঞ্জিত 
করিলে যে সমস্ত জিনস ক্ষতিগ্রস্ত হয় সেরূপ জিনিস--যথা, সিল্ক, উন, পালক, চুল ইত্যাদি « 
বিরঞজিত ও পরিক্ষার করার প্রয়োজন, (1৮) ডাক্তারীর কাজে ও জীবাগনাশক (16152000 
%/251) দ্রব্যরপে (৬) এক প্রচণ্ডবিস্ফোরণকারী তখা জেট পরিচালিত রকেট পরিচালনার 
ভ্রালানীরূপে এবং (৮1) যে সব দ্রব্য ক্লোরিন দ্বারা' বিরঞজিত করা হয় সেই বিরঞ্জিত ক্রিয়ার 
অতিরিক্ত ক্লোরিন দূর করার জন্য। হাইড্রোজেন পারন্সাইডের আণবিক আকৃতি 
17-0-0০-7। 

দ্রম্টব্য 8 7320% ৪২0*__ইহারা পারক্সাইড, যেহেতু লঘূ সালফিউরিক আযসিডের 
বিক্রিয়ায় ইহারা 17205 উৎপাদন করে। 1১710% 70৪% 0 ইহারা পারক্সাইড 
নহে, কারণ, ইহারা লঘ্‌ সালফিউরিক আসিডের সহিত সক্রিয় হয় না, এবং ঘন আআসিডের 
সহিত 17750)5 উৎপাদন করে ন।, অক্সিজেন উৎপাদন বরে মান্র। 


47. জল ও হাইড্রোজেন পারক্সাইডের ধর্মের তুলনা (00100811501) 9? (106 


[01010916195 01 ৮৮210172100 1754105010 1১0109%109) £ 


জন ও হাইড্রোজেন পারক্সাইড উভয় যোগই তরল ও দেখিতে স্বচ্ছ এবং উভয়েই হাইড্বোজেনের 
অক্সাইড । তবুও এই অক্সাইড দুইটির ধর্ম সম্পূর্ণরূপে আলাদা । 


জল (হাইড্রোজেন মনক্সাইড) হাইড্রোজেন পারক্সাইড 


শপ আরশ পাশপাশি পপি শিট পাশ শি শা 


(1) বর্ণ, গন্ধ ও স্বাদ-হীন এবং স্বচ্ছ ও (1) বর্ণহীন এবং স্বচ্ছ ও তরল । ধাতব 





তর । ৃ কটুতা এবং নাইট্রক আযসিডের ন্যায় গন্ধ 
বতমান। 
৫) হালকা তরল, ঘনত্ব 1. (11) সিরাপের মত ঘন তরল, ঘনত্ব 


ইহার চামড়ায় কোন ক্ষত সৃষ্টি করে না। 1546॥ চামড়ায় ক্ষত সৃষ্টি করে । 
(£৮ বেশী উদ্বায়ী £ স্ফুটনাংক 1000 (01) জলের চেয়ে অনেক কম উদ্বায়ী। 
স্ফুটনাংক 15108 


হাইড্রোজেন পারজাইড ও ওজোন 29] 


জল (হাইড্রোজেন মনক্সাইড) হাইড্রোজেন পারক্সাইড 


(৬) নিরপেক্ষ ও নিচ্র্িয় আক্সাইড। | (৫) ইহা আযাসিড-ধর্মী। নীল-লিটমাস 
লিটমাস কাগজের বর্ণ জলের সংস্পর্শে | কাগজ ইহার সংস্পর্শে লারা হইয়া যায়। 
'অপরিবতিত থাকে। 

(%) জলের কোন জারণ বা বিজারণ (৬) হাইড্রোজেন পারক্সাইডের প্রবল 





ক্ষমতা নাই। জারণ এবং বিজারণ ক্ষমতা আছে। 
(৬1) তাপের প্রভাবে জল স্টীম হয় ।€ (৮1) তাপ ও চাপের প্রভাবে হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড জল ও অক্সিজেনে পরিণত হয়। 
21] 80)8-৯210180)47 0) 
(৮11) জলের সংকেত 750, বান - (৮11) হাইড্রোজেন পারক্সাইডের সংকেত 
০-15 1505 বা, হা-0-০9-া 





48, জল ও হাইড্রোজেনের পারক্সাইডের পার্থক্য ঃ 

পরাক্ষা 8 1. আ্যাসিড মিশ্রিত পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণে হাইড্রোজেন পারক্সাইড 
মিশাইয়া এই মিশ্রণে স্টার্ট দ্রবণ মিখাইজে আয়োডিন নির্গত হইয়া স্টাচ দ্রবণকে 
নীলবর্ণে রাপান্তরিত করিবে । কারণ, হাইড্রোজেন পারলাইড জারণধমী। বিক্রিয়া ঃ 
21.]1-1-1790)552%50177-15. জলের সংস্পর্শে এরাপ ঘটে না। 

2. লঘু সালফিউ'রক আ্যাসিড মিশ্রিত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণে হাইড্রোজেন 
পারক্াইড মিশাইলে পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণের বেগুনীবর্ণ বিজ্ঞারণের ফলে বর্ণহীন হইবে । জলের 
সংস্পর্শে এরূপ ঘটে না। বিব্রিয়া ঃ 

27740084517 5,0২7-375904-2179084-055081813,04-50 

3. কালো লেড সালফাইডের উপরে হাইড্রোজেন পারক্সাইড টালিলে ইহা সার্দা লেড 
সালফেটে পরিণত হইবে। জলের সংস্পশে এরপ বিক্রিয়া ঘটে না। বিক্রিয়া ঃ 

০০--417505-0০909414750. 

4. হাইস্রোজেন পারক্সাইড দ্রবণের মধ্য দিয়া 1359 গ্যাস চালাইলে অদ্রাব্য সালফার অধঃ- 
ক্ষিপ্ত হয়। 7020)57175১7-27507১ 4 

49, ওজোন £ অক্সিজেনের রূপভোদ (02076) 

1840 খুষ্টাব্দে বিজ্তানী শোন্বেন (১০101709910) বায়ুর মধ্যে নিঃশব্দ তড়িৎ-ক্ষরণ 
করিয়া বিশেষ গন্ধযুক্ত গ্যাস ওজোন আবিক্ষার করেন। 

ওজোন (0209176) মৌলিক পদার্থ অক্সিজেনের একটি "রূপভোদ (411009015 
110019080101) 01 05017). [রাপভেদ সংজ্ঞা, কাবন'- অধ্যায় দেখ]) মৌল-অণুরাপে 
ওজোনের সংকেত---02 এবং আণবিক ওজন--48 ; রি 

410. প্রস্তুত পদ্ধতির বিবরণ (0:18786101 210০935) $ অক্সিজ্ঘের সঙ্গে 
মিশ্রিত অবস্থায় ওজোন তৈরী করা হয় বিশ্তদ্ধ এবং শুক অক্সিজেন বা বায়ুর মধ্যে নিঃশ্‌ ৃ ্ৎ- 
ক্ষরণ (51190 916০010 ৫150102186) করিয়া। তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে ওজোন অন্সিজেনে 


| 292 রসায়ন 


প'রণত হয় বলিয়া এমনভাবে তড়িৎক্ষরণ করা হয় যাহাতে তাপমাত্রা বুদ্ধি বন্ধ করা যায়। ইহা 


একটি তাপ-প্রাহক (51700111910019) বিক্রিয়া ঃ 


30*₹20৪-- 68,000 ক্যারি । 


() দসিমেন ওজোৌনাইজার (5190060 020101507) £ ৮ 
সিমেন ওজোনাইজার সম-আক্ষিক (০০-৪151) দুইটি কাচের নলগরাপে গঠিত। বাইরের; 


শুক অক্সিজেন 


*গিনের পাত 


নিয়ন ০০০০৬০১০০৬২ ১৬২২২১৬১২২৬ ৬২ ৬৬১৬৯৯০২২৬২ স্য্ঞকথ্তী ্ 
তি টু রা ন্ট 
ন্‌ ২৯৯৯৯৮১০৯৯৯ দ ১৯১৭২ ২৯৯৭০ ১৯৯১৯ ৯৭ রি 
রঃ 
/% 
নি যা রি 
সিমেনের ওজোনাইজার 


নলের উপরের দিকে টিনের পাত দ্বারা নলটি মোড়া খাকে। ভিতরের নলটি ভিতরের দিকে 
চিনের পাতদ্বারা আবরিত বা আচ্ছাদিত থাকে । ভিতরের ও বাইরের টিনের পাত দুইটি ইণ্ডাকশন 





গা 
কয়েল সন রর টু 
পু) [| | 
রণ রি টি বাটারী 
গর) ও বশুর্ধা 
গজোন্‌ মিলিত ০ 


ওজোন প্রস্তুতির দ্বিতীয় পদ্ধতি 
বিশুদ্ধ অক্সিজেন প্রবাহিত করা হয়। 






কয়েলের (00000101/ ০011) মাধ্যমে 
ব্যাটারী সঙ্গে যৃত্ত করা হয় । নল দুইটির 
মাঝখানের অংশে শুক্ষ ও বিশুদ্ধ অকিজেন 
বা বায়ু চালান হয় এবং ব্যাটা সক্রিয় 
করিয়া এই অক্সিজেন ঘা বায়ুর উপরে 
নিঃশব্দ তড়িৎ-ক্ষরণ করা হয়। অক্সিজন 
ব্যবহৃত হইলে 6% এবং বায় ব্যবহৃত 
হইলে 1% ওজোন তৈরা হয়। অন্সিজেন 
বাবাযু মিশ্রিত ওজোন তরল বামুর মধ্যে 
তরলীকৃত (11001560) করিয়া আংশিক 
পাতন পদ্ধতিতে (020010172] 01511119- 
[100) অক্সিজেন নির্গত করিলে পাতন- 
পান্রে অবশিষ্ট থাকে ওজোন। 

(1) দ্বিতীয় পদ্ধতি £ দুই সম- 
আক্ষিক কাচের নলের মাঝখানে শুক্ক ও 


ভিতরের নলের মধ্যে এবং বাইরের নলের বাহিরে লহু- 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড ও ওজোন 293 


সালফিউরিক আ্যসিড রাখা হয়। ভিতরের নলের সালফিউরিক আযাসিড এবং বাইরের নলের 
) চারপাশের সালফিউরিক আয্রসডের মধ্যে দুইটি তামার তার ঝুলান থাকে । এই তার দুইটি 
ইণ্ডাকশন কয়েলের (11809061010 ০011) মাধ্যমে ব্যাটারীর সঙ্গে সংযক্ত করা হয়। উভয় 
নলের মাঝখানে শুঞ্ষ ও বিশুদ্ধ অক্সিজেন প্রবাহিত করিয়া তাহার উপরে নিঃশব্দ তড়িৎক্ষরণ 
(9119116 9161110 01901)819) করিলে অক্সিজেন আংশিকভাবে ওজোনে রূপান্তরিত হয়। 
প্রথম পদ্ধতি অনুযায়ী তরঙ্গীকত বায়ুর পয আংশিক পাতন পদ্ধতি দ্বারা এই মিশ্রণ 
অক্সিজন ও ওজোন) হইতে ওজোন পৃথক করা হয়। 

411. ওজোনের ধর্ম (91019015): (4) ভৌতধর্ম-_ওজোন নিজস্ব বিশেষ গন্ধযৃক্ত 
একটি নীলাভ গ্যাস। তরল ওজোন (্ফ্টনাংক-_11220) দেখিতে ঘন নীল। তাপের 
গ্রভাবে অতি সহজে বিয়োজিত হয় বলিয়া ইহা একটি অতি বিস্ফোরক পদার্থ। কালো প্লাটিনাম, 
রূপা, লোহা, তামা, ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড অনুঘটকের ভূমিকা ওজানকে দৃৃন্ত অক্সিজেনে 
পরিণত করে । 

(০) রাসায়নিক ধম ; 6) ওজ্সেন তাপের প্রভাবে সহজেই অক্সিজেনে পরিণত 
হয়। যথাঃ 203-৯20৪7+20-৯305 01) ওজোন জারণ ও বিজারণ উভয় প্রকার 
বিক্রিয়াই ঘটায় । 

কে) জারণক্রিয়াঃ ওজোন বিয়োজিত হইয়া পারমাণবিক অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 
বিক্রিয়া 8 0১-৯০54-0+ এই পারমাণবিক অক্সিজেন প্রবঙগ ভাবে জারণ ক্রিয়া সম্পম 
করে। ইহা ধাতব সালফাইড যৌগকে সালফেট যৌগে জারিত করে । বিক্রিয়া 8 70974 
403-570০9১09$7-4095 1 ॥ ওজোন পটাসিয়াম আগ়োডাইডের (1) প্রশমিত দ্রবণ হইলেও 
আয়োডিন নির্মুক্ত করে। বিক্রিয়া 8 2117 75074-03-52150174-157-057 ওজোনের 
সংস্পর্শে পারদ নিজের উজ্ভ্বল্য ও সচলতা হারায় এবং এরূপ ওজোন।ইজ্ড পারদ কাচের 
দেওয়ালে ল।গিয়া খাকে। বূপা বা সিলভার ওজোনেল ক্রিয়া সিলভার পারক্সাইড (2505) 
গন করে । বিক্রিয়া 8 240772093-5/৯25057-2095 ॥ 

খে) বিজারণ ক্রিয়া ঃ হাইড্রোজেন পারব্সাইড ও বেরিয়াম পারক্সাইডকে ওজোন 
বিজারিত করে । বিক্রিয়া 8 1380)5-41-02-513%04 20)5$ 17750)54-08-51750-47-20)হ 
এরাপ বিক্রিয়ায় ওজোন হইতে বিয়োজিত অক্সিজেন পরমাণ বিক্রিয়া ঘটায়। কিন্তু, কোন 
কোন বিক্রিয়ায় ওজোন (03) সমগ্রভাবে বিজারণ বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে । বিক্রিষ্মা ঃ 
39051703-39097 

(111) জৈব যৌগের সঙ্গে ওজোনাইড (0201100০) গন £ ইখিলিন, তারপিন তেল 
ইত্যাদি অসম্পৃক্ত' (07115801805) জৈব যৌগের সঙ্গে ওজোন বিক্রিয়া ঘটাইয়া জৈব্‌ যৌগের 
ওজোনাইড যৌগ গঠন করে। ৯৯ 


বিক্রিয়াঃ 0,+-0১-৯(০,7,)0১1 ইথিলিন ওজোনাইড ] 
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"৭ 4712, সনাজকরণ (0950 8 ওজোনের বিশিষ্ট গন্ধ বতমান। বেজিনে সিক্ত সাদা 
কাগজকে ওজোন বাদামী বণে রূপান্তরিত করে । . ৬ 

413. ব্যবহার (0595) £ ইহা জল ও বায়ু বাঁজানুমুক্ত করে, বিশেষ করিয়া ভূগর্ভ রেল, 
চিড়িয়াখানা ইত্যাদি দুর্ন্ধমুক্ত রাখার জন্য ব্যবহার করা হয়। তেল, মোম, স্টার, ময়দা ইত্যাদি 
বিরঞ্জন (01980171109) করার জন্যও ওজোন বাবহাত হয় । 


414. ওজোন ও হাইড্রোজেন পারঝ্সাইনেদূর তুলনা ৪ 
(1) ওজোন (02) অক্সিজেনের (02) এবটি আণবিক রূপভেদ কিন্তু হাইভ্বোজেন পারক্সাইভ 
(750২) হাইড্রোজে.নর একটি উচ্চতর অক্সাইড। 
(11) উভয়েই অস্থায়ী এবং তাপমাত্রার প্রভাবে বিয্মোজিত হুইয়া প্রথমে পারমাণবিক অক্সিজেন 
গঠন করে । 20১-৯20%+20-৯305 
2]77]808-৯21750-47-20-৯21750)--02 
(111) উভয়েই জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া সম্পয করিতে পারে । 
জারণ $ঃ 7০০4-403-7১99047-402। 
[১০১+-417505-59১041741750 
বিজারণ 8 7750703-15047-2094। 
£১0২047-105095-52427170509702 
(1৮) উভয়ই বিস্ফোরক পদাথ এবং বিরঞ্জন ক্রিয়ার জন্য বাবহাত হয়। 


০ 


নের আণবিক আকতি £ ১ 
(৮) ওজনের প্ ৫০ 


তে 


প্রন 


1. হাইড্রোজেন পারক্মাইড কি প্রকারে প্রস্তুত করা হয়ঃ ইহার প্রধান প্রধান ধর্ম এবং 
ব্যবহার বর্ণনা কর। লঘু হাইড্রোজেন পারক্মাইডের দ্রবণ ওয়াটার বাথের উপর ধীরে ধীরে 
উত্তপ্ত করিলে কি ঘটিবে ? 

2. 73205-কে বেরিয়াম পারক্সাইড বলা হয়, কিন্ত &1005-কে ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড 
বলা হয়, ম্যাঙ্গানিজ পারক্সাইড বলাহ্য় না-_ ইহার হেতু কি£ রসায়নাগারে কি প্রকারে হাইড্রো- 
জেন পারক্সাইডের লঘু জলীম দ্রবণ প্রস্তুতি করা হয় উহা বর্ণনা কর । দেখাও যে (৪) হাইড্রোজেন 
পারন্সাইড একটি জারক পদার্থ সমীকরণ লিখ) (9) হাইড্রোজেন পারক্সাইড ভাঙ্গিয়া অক্সিজেনে 
পরিণৃত হয়। 

3, সকিরূপে হাইড্রোজেন পারক্সাইডের লঘু, কিন্ত বিশুদ্ধ দ্রবণ তৈরী করিবে? এই দ্রবণের 

লের পার্থক্য সমীকরণসহ চারিটি পরীক্ষা দ্বারা বিশেষ ভাবে বুঝাইয়া দাও। 

4. কি প্রকারে খুব ঘন হাইড্রোজেন পারক্সাইড তৈরী করিবে ? (৪) ইহার ৫) জার, 
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(৫1) বিজ্জারণ ক্ষমতার দুইটি করিয়া উদাহরণ দাও এবং (০) ইহার ৫) পারক্সাইডীয় ধর্ম শু 
| ৫1) বিজারণ ক্রিয়ার একটিকরিয়া উদাহরণ দাও। 

5. কি ঘটিবে লিখ £ 

হাইড্রোজেন পারক্সাইডের সহিত-__৫) সিছভার অক্সাইড নাড়িলে, ৫1) প্লাটিনাম নাড়িলে, 
(11) ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অব্সাইড নাড়িলে, ৫৬) জেড সাল্ফাইড মিশাইলে, ডে) সোডিয়াম কার্বনেট 
মিশাইলে, ৬1) আ্যাসিড মিশ্রিত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ মিশাইলে, ৬11) সালফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন ক্রিয়ান্বিত হইলে, এবং (৬111) ছর্টরাস সালফেট ক্রিয়ান্বিত হইতো £ 

6. ওজোন কি ভাবে তৈরী করা যায়? একটি পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। ইহাকে 
অক্সিজেনের রাপভেদ বলা হয় কেন? 

7. ওজোনের ধর্ম বর্ণনাকর। ওজোন ও হাইড্রোজেন পারক্সাইডের বিক্রিয়া লিখ । 

8. ওজোন ও অক্সিজেনের ধমের তুলনা কর । ইহাদের ব্যবহার কিভাবে করা হয় ? 


'ৰায়ু ও নাইট্রোজেন 
(411 2100 11102017) 
51. বায় ঃ বায়ুর উপাদান £ ল্যাভয়সিয়ারের পরীক্ষা (০০011951001) ০1 
217 : 1-9%0151615 6/967111610) £ ল্যাভয়স্থিযর যে পরীক্ষা দ্বারা বায়ুতে অক্সিজেন ও 
নাইদ্রেজেনের অস্তিত্ব ও আয়তন প্রমাণ করেন তাহা এইরূপ ঃ 
প্রথম পর্যায়ে পরীক্ষা ঃ ল্যাভয়সিয়ার একটি বকষন্ত্র ব্যবহার করেন। এরূপ বকষন্ত্রের 
মুখটি লম্বা ও উধর্বমূখী। বকষন্ত্রটির মধ্যে তিনি 4 আউন্স পারদ বা মাকারা ভরেন এবং উহাকে 
একটি উনানের উপর বসাইয়া দেন। বক্ষন্ত্রের প্রলম্থিত মুখটি রাখেন একটি পারদ-ভরা বড় 
বাটির উপরে । একটি বেলজার (০০1 191) [অর্থাৎ কাচের তৈরী একমুখ বন্ধ একটি বড় 
চোঙ] দিয়া বকষন্ত্রের উধধ্বমূখী মুখটি ঢাকিয়া দেন নৌচের চিত্র লক্ষ্য কর)। পরীক্ষান্ত্র এইভাবে 
সাজাইয়া একটানা 12 দিন তিনি বকথন্ত্রের পারদ' উত্তপ্ত করেন। বকষন্ত্রটি ঠাণ্ডা করার পরে 
দেখা যায় ঃ 
(1) রূপালী বর্ণের তরল পারর্দের উপরে একাট কিন লাগ রঙের সর পড়িয়াছে। 
(1) বেণজারের বায় 8 ঘন ইঞ্চি কমিয়া গিয়াছে এবং 8 ঘন ইঞ্চি পারদ বাটি হইতে 
বেলজারে সেই শুন্স্থানে প্রবেশ করিয়াছে। 
011) বেলজারে যে আয়তনের বায়ু ছিল, & 
এই 8 ঘন ইঞ্চি আয়তনে বায়ু তাহার পাচ 
ভাগ আয়তনের এক ভাগের সমান। 
(%) তিনি বেলজারের অবশিষ্ট চার 
ভাগ বায়ুর মধ্যে, 
কে) একটি প্রদীপ শিখা ধরিলেন-_ 
প্রদীপটি তৎক্ষণাৎ নিভিয়া গেলঃ এবং পরে 
(খ) একটি ইদুর রাখিলেন--ইদুরটি শ্বাস বন্ধ 
ল্য/ভয়সিয়ারের প্রথম পরীক্ষার চিন্র ছত্জাত ান্ 
এই পরীক্ষা হইতে ল্যাভয়সিয়র সিদ্ধান্ত করিলেন ফে, বেলজারের অবশিষ্ট বায়ুতে আগুন 
ত্বলে না, শ্বাসও নেওয়া যাল্স না। তিনি এই বায়ুর নাম দিলেন নিষ্প্রাণ বায়ু বা আজোট'। 
পরে এই 'আজেোটের" নাম দেওয়া হয় নাউট্রোজেন। 
€তিনি এই পরীক্ষা হইতে আরও সিদ্ধান্ত করেন যে, বায়ুর পাঁচ ভাগ আয়তনের মধ্যে 
চার ভাগ থাকে নাইদট্রোজেন। 
দ্বতীম় পর্যায়ে পরীক্ষা £ প্রথম পরীক্ষা পারদের যে লাল সর তৈরী হয় তাহা একটি 
কাচের বাল্বে ভরেন এবং বাল্বের সঙ্গে একটি লগ্বা নিগম-নঙ্গ লাগাইয়া দেন চিন্র দেখ)। 
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নির্গম-নলের মুখটি রাখেন একটি পারদ-ভরা বাটিতে । একটি পারদ-ভরা গ্যাসজার উপূর্ত 
করিয়া নির্গম-নূলের মৃখে বস্তাইয়া দেন। এইভাবে 
পরীক্ষা যন্ত্র সাজাইয়া বাল্বে-ভরা পারদের লাল 
সর উত্তপ্ত করিলে সরের ভিতর হইতে একটি 
বণহীন গ্যাস বাহির হইম্জা জারে জ্মা হয়। 
যতক্ষণ পর্যন্ত একবিন্দ গ্যাসও নির্গত করা 
সম্ভব হয় ততক্ষণ পযন্ত তিনি পারদের ছ্রভরা 
বাল্বটি উত্তপ্ত করেন । উত্তাপের ফলে লাল সর 
পুনরায় পারদে পরিণত হয়। এই পরীক্ষায় 
তিনি লক্ষ্য করেন ঃ 

(1) যে 4আউন্স পারদ লইয়া প্রথমে পরাক্ষা 
সুরু করা হইয়াছিল্‌ ঠিক সেই চার আউন্স পারদ আবার পারদের লা সর উত্তাপের ফচে! 
ফেরৎ পাওয়া যায়। রর 

(11) উত্তাপের ফলে পারের লাগ সর হইতে যে গ্যাস পাওয়া যাগ আয়তনে তাহা & ঘন 
ইঞ্চি অর্থাৎ, প্রথম পরীক্ষায় বেলজারের যে 8 ঘন ইঞ্চি বায়ু পারদ শুষিয়া নিয়াছিম ঠিক সেই 
পরিমাণে বায়ুই আবার ফেরৎ পাওয়া যায় । 

(11) দেখা যায়, এই গ্যাসের মধ্যে প্রদীপ-শিখা অত্যন্ত উজ্জ্বল প্রভায় দ্ললিয়া উঠে এবং 





ল্যাভয়সিয়ারের দ্বি তীয় পরীক্ষার চিত্র 


এই গ্যাসে অনায়াসে শ্বাস নেওয়া যায়। 
ল্যাভয়সিয়ার পারদের লাল সর হইতে প্রাপ্ত গাসটির নাম দেন অক্সিজেন এবং 

এই গ্যাস বেলজারের বাকী 32 ঘন ইঞ্চি গ্যাসের সঙ্গে মিশাইবার পর দেখেন যে ঠিক 

স্বাভাবিক বায়ু আবার তৈরী হইয়াছে-যাহার মধ্যে সাধারণ ভাবে আগুন অ্বলে এবং শ্বাস 


নেওয়া যায়। 
এই পরীক্ষা হইতে বায়ুর গঠন বিশ্লেষণ করিয়। ল্যাভয়সিয়ার সিদ্ধান্ত করেন ২ 


(1) বাগু মূলত অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন গ্যাস দ্বারা গঠিত এবং 

0) বায়ুর মধ্যে আছে এক ভাগ আয়তনে অক্সিজেন এবং চার ভাগ আয়তনে 
নাইন্রোজেন। 

তিনি আরও প্রমাণ করেন যে, অক্সিজেন খুব সক্রিয় এবং এই অক্সিজেনের জনা বায়ুতে শ্বাস 
নেওয়া খায় ও আগ্তন ক্বালানো সম্ভব হয়। কিপ্ত নাইট্রোজেন গ্যাস নিচ্ক্রিয়-__নাইট্রেজেনে 
আগুন স্বলে না, শ্বাস নেওয়াও যায় না। 

ল্যাভয়সিয়ারের পরাক্ষার বিক্রিয়া ঃ 


প্রথম পরীক্ষা 8 2176 - €), -- 21180 
দ্বিতীয় পরীক্ষা 8 2750  ₹ 278 + 0, 


বায়ুর আয়তনিক গঠন (৮০010076010 ০011190516101) 01811) £ 


বেলজারের পরীক্ষা (3611-1%1 95961170010) £ একটি জয়-ভরা বেসিন লও এবং ছোট 
একটি পোরসেলিনের বাটিতে ছোট এক টুকরা ফসফরাস রাখিয়া বাটিটি জলে ভাসাইয়া দাও। 


620 উপরের মূখে ছিপি-আঁটা একটি বেলজার দিয়া 
রে ফসফরাসের বাটিটি ঢাকিয়া দাও। বেললজারের 
৮/ ভিতরে ও বাইরের জলের সমতল রেখার সমান 
--5 করিয়া বেলজারের গায়ে রঙিন পেন্সিল দিয়া 
৮4 একটি দাগ দাও। বেহজারের জ.লর উপরের 
2 যে অংশটি বায়ুতে ভরা রহিল সেই অংশ আয়তন 


হিসাবে পাচটি দাগ দিয়া সমান ভাবে পাচ ভাগে, 
ভাগ কর। একটি কাচের শলা বুনসেন দীপে 
উত্তপ্ত কর এবং বেলজারের ছিপি খুলিয়। উত্তপ্ত 
শলাকা। ফসফরাসের গায়ে লাগাইয়া দাও। 
ফসফরাস অমনি ত্বলিতে আরম্ভ করিবে । তাড়া- 

বায়ুর গঠন বেলজারের পরীক্ষা তাড়ি বোতলের মূখে ছিপিটি বায়ু-নিরদ্ধু করিয়া 
আটিয়া দাও। ফসফরাস কিছুক্ষণ আলিয়া নিভিয়া যাইবে এবং বেলজারটি সাদা ধোঁয়ায় ভরিয়া 
উঠিবে। ফসফরাস বাঘুর অক্সিজেনের সঙ্গে সংযুক্ত হইয়া ফসফরাস পেন্টক্সাইড (১505) 
নামের এই সাদা ধোয়া তৈরী করে । বেলজারটি কিছুক্ষণ রাখিয়া দাও । বেলজার ঠাণ্ডা হইলে 
দেখিবে বেলজারের পাঁচ ভাগের এক ভাগ স্থান জলে ভরিয়া গিয়াছে । বেলজারের এই 
অবশিস্ট বায়ুর মধ্যে ছিপি খুলিয়া তাড়াতাড়ি একটি ত্বত্ত পাঁটকাঠি ঢুকাও। পাটকাঠি সঙ্গে 
সঙ্গেই নিভিরা যাইবে । কারণ, বেনজারে আবদ্ধ বায়ুর মধ্যে ফসফরাস পুড়িবার ফলে ফসফরাস 
বায়ুর অক্সিজেনর সংগে যুক্ত হইয়া ফসফরাস পেন্টক্সাইড (2508) গঠন করে । বিক্রিয়া ঃ 

4 +ঁ 502 টি [৪] _52180)5 [তি] 
বেলজারের মধ্যে যে গ্যাস বাকী থাকে তাহা নাইট্রোজেন ঃ [ফসফরাস বেলজারের 

ভিতরকার বায়ুর অক্সিজেন্র সঙ্গে মিলিয়া যে-গ্যাস তৈরী করে তাহা ধীরে ধীরে জলে দ্রবীভূত 
হইয়া যাইবে ।] 

এই পরীক্ষা হইতেও সুস্পচ্ট প্রমাণিত হয় যে ঃ 


বায় আয়তন হিসাবে মোটামুটি চার ভাগ নাইট্রোজেন ও এক ভাগ অক্সিজেন 


গ্যাস সংযোগে তৈরী । অর্থাৎ, আয়ভন হিসাবে এক ভাগ আয়তন অক্সিজেন এবং চারভাগ 
আয়তন নাইট্রোজেন সংযোগে বায়, গঠিত হয়। 

র্রেনাতের বদলে বেলজারের মধ্যে ম্যাগনেসিয়ামের ফিতা, টিন বা লোহা পোড়াইলেও 

উপরের পরীক্ষায় একই রকম বিক্রিয়া ঘটিবে। রত 
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বায়ুর উপাদন ও আয্মতনিক অনুপাত (00216019715 200 010106006 
০0121909516101 01 211) 8৩ 
বিশেষ পরীক্ষা করিয়া দেখা যায় যে, আয়তন হিসাবে বায়ু নিম্নলিখিত উপার্দান দ্বারা গঠিত £ 


শা 


উপাদান শতাংশ 
অক্সিজেন ৮ 785 এ 20:60 আয়তন 
নাইট্রোজেন... ২১:১০, 77116 » 
জলীয় বা্প ... ২০5 দিত 1409 
কাবন ডাই-অক্সাইড .১৮ তত 0:04 *+, 
হিলিয়াম, আগন, নিম্ন প্রভতি গ্যাস 0:80 ,», 
[00:00 , 


মোটামুটিভাবে বলা যায় যে বায় আম্তন হিসাবে 21 শতাংশ অক্সিজেন এবং 79 
শতাংশ নাইট্রোজেন এবং ওজন হিসাবে 2 শতাংশ অক্সিজেন এবং 77 শতাংশ নাইট্রোজেন 
বারা গঠিত । 

বায়ুর বিভিন্ন উপাদানের প্রয্নোজনীয়তা (61106101 ০1 1101)016217 001)- 
90100191015 ০0? 217) 8 (1) অক্সিজেন আছে বালয়া প্রাণিকুলের পক্ষে বায়ূতে শ্বাস- 
প্রশ্বাস লইয়া প্রাণধারণ করা এবং পৃথিবীতে আগুন ভ্বালানো জভ্তব হয়। 

(1) নাইট্রোজেন থাকার ফলে বায়ুর অক্সিজেনে ধীরে ধীরে শ্বাস নেওয়া যায় এবং আগুনও 
ধীরে ধীরে ত্বালানো যায় । নাইট্রোজেন না খাকিলে সব সময়েই ঘন অক্সিজেন পূর্ণ বায়ূতে অত্যন্ত 
তাড়াতাড়ি শ্বাস নিতে হইত এবং আগুনও দুন্তিবেগে দাউ দাউ করিয়া ভ্রলিয়া উঠিত। বায়ুর 
নাইট্রোজেনের সাহ।য্যে যে সর উদ্পঙ্গ হয় তাহা উভিদের পক্ষে গ্রহণ করা একান্ত প্রয়োজন । 

(11) কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভিদের খাদ্যের প্রধান উপাদান। উদ্ভিদ কার্বন-অক্সাইড 
গ্যাস হইতে সর্যালোকের সাহায্যে কাবন খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে । 

(1৮) বায়ুর জলীয় বাস্পই বৃষ্টি, তুষার, হিম, শিশির ইত্যাদির কারণ। শস্যসম্পদের 
প্রাণও তাই মূলত বায়ুর জলীয় বাম্প। 

বায়ু যৌগিক পদার্থ নয়--একটি মিশ্র পদার্থ (411 15 & 11601797102] 171510116 
৪00 10700 2 01091071091 00001004180) 8 বায়ুর প্রধান উপাদান যে অক্সিজেন ও 
নাইট্রোজেন ল্যাভগসিয়ার ইহ্রা আবিক্ষার করেন বটে কিন্ত বায়ু যৌগিক পদার্থ (00101100710) 
না মিশ্র পদার্থ 001,101) সেকথা তিনি বলিতে পারেন নাই। বাগুযেযৌগিক পদার্থ নয়৮- 
ইহাযে একটি মিশ্র পদার্থ এখন সশ্জেই তাহা প্রমাণ করা যায়। যথাঃ 

1. অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণে বায়ু গণন £ যে-কোন যৌগ' উৎপাদন 
করিবার সময় তাপের উদ্ভব বা অভাব ঘটে । কিন্ত 4 ভাগ আয়তনের লাইট্রোজেনের সঙ্গে | ভাগ 
আয়তন অক্সিজেন মিশাইয়া দিলেই বায়ু তৈরী হয়। এরাপ মিশ্রণের সময় তাখের কোন 
বা অভাব ঘটে না। কারণ বায়ু একটি মিশ্র পদার্থ। 
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€ 2. বাস্গুর উপাদানের অনুপাতে তারতম্য £ কোন যৌগিক পদার্থের মধ্যে উপার্দানের 
অনুপাত.কোন মতেই কম-বেশী হওয়া সম্ভব নয়। সাধারণত বায়ূ 1 ভাগ অক্সিজেন ও 4 ভাগ 
নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। কিন্তু পৃথিবীর ভিন ভিন্ন দেশের এবং বিভিন্ন স্কনের বায়ু পরীক্ষা 
করিয়া দেখা যায় থে এই অন্পাত কিছুটা কম বা বেশী হ্য়। বায়ু মিশ্র পদার্থ বলিয়াই এরূপ 
তারতম্য ঘটা সম্ভব । কিন্ত পৃথিবীর যে-স্থান হইতেই জল আনা হউক না কেন, যৌগিক পদার্থ 
জলে সব সময় হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজন অনুযায়ী অনুপাত হইবে 1 88 ॥ ইহার কোন 
পার্থক্য হইবে না। আবদ্ধ ঘরের বায়ুতে বা শর্াঞ্চলের বায়ুতে কাবন ডাই-অক্সাইডের 
পরিমাণ বেশী পাওয়া যায়। 

3, তরল বায়ুর বাম্পায়ন £ বায়ুকে ঠাণ্ডা করিয়া তরলে পরিণত করা যায়। এই 
তরল বায়ুকে পূনরায় বাজ্পে পরিণত করার সময় বায়ুর নাইট্রোজেন অক্সিজেনের আগে বাষ্পায়িত, 
হয়। কিন্ত বায় একটি যোগিক পদার্থ হইলে নাইন্রোজেন ও অক্সিজেন একই সঙ্গে এবং সম-ভাবে 
বাষ্পে পরিণত হইত। যৌগিক পদার্থ জল বাস্পীভূত হওয়ার সময় কখনও জলের অন্যতম 
উপাদানরাপে হালকা পদার্থ হাইড্রোজেন অপেক্ষাকৃত ভারী মৌল অক্সিজেনের আগে বা্পে 
পরিণত হয় না। বায়ু একটি মিশ্র পদার্থ বলিয়াই তরল বামুর নাইট্রোজেন আগে বাম্পায়িত হয়। 


4. জলে বায়ুর দ্রবণীয়তা ঃ জলের মধ্যে নাইট্রো জেনের চেয়ে অক্সিজেন বেশি পরিমাণে 
দ্রবীভূত হয়। তাই, বায়ুর জলীয় দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে যে বায়ু পাওয়া যায় তাহার মধ্যে 
নাইট্রোজেনের চেয়ে অক্সিজেনের পরিমাণ বেশী। বায়ুযৌগিক পদার্থ হইলে জলীয় দ্রবণ হইতে 
নিত বায়ুতেও অক্সিজেন ও নাইন্রোজেনের অনুপাত সব অবস্থাতেই হইত 1 847 কিন্তু বায়ু মিশ্র 
পদার্থ বলিয়া জলে নাইট্রোজেনের চেয়ে অক্সিজেন বেশী পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। 

5. বায়ুর ব্যাপন (৫1009100) 8 সচ্িদ্র (0০9109$) পোর্সেলিন ফিলটারের মাধ্যমে 
বায়ু ব্যাপিত করিলে বা ছড়াইয়া দিলে হালকা নাইদ্রোজেন আগে বাহির হইয়া যায় এবং 
ভৌতিক পদ্ধতিতে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন আংশিকভাবে পৃথক করা যায় । বায়ুযৌগিক পদার্থ 
হইলে তাহা সম্ভব হইত না। 

6. বায়ুর ঘনত্ব £ হাইড্রোজেনের চেয়ে অবিিজেন 16 শুণ ভারী এবং নাইট্রোজেন 14 
গুণ ভারী। বায়ুতে আছে 1-আয়তন অক্সিজেন ও 4-আয়তন নাইট্রোজেন। তাই, বায়ু যদি 


- 4১14 
মিশ্র পদার্থ হয় তাহা হইলে বায়ুর ঘনত্ব ৪787, বাস্তব পরীক্ষান়্ 


দেখা যায় যে ইহাই বায়ুর ঘনত্ব। বায়ু যৌগিক পদার্থ হইলে ইহার আণবিক সংকেত ৈ1509$বা 
ইহার গুণিতক হইত এবং বায়ুর ঘনত্ব হইত 137॥ তাই নিঃসন্দেহে বলা হয় যে বায়ু একটি 
মিশ্র পদার্থ। 

7... বায়ুর তৌলিক অনুপাত £ বায়ু যৌগিক পদার্থ হইলে ইহাতে অক্সিজেন ও 
নাইট্রের্রেজনের মধ্যে তৌলিক ডেজনগত) অনুপাত সরল (5170119 7:010:002) হইত, কিন্ত 
বায়ূতে তাহা দেখা যায় না। কারণ, বায়ু মিশ্র পদার্থ, যৌগ নয়। .. 
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5.3. নাইট্রোজেন (10980) ঃ 

পরিচয় £ বায়ুর মধ্যে সবচেয়ে বেশী পরিমাণে যে গ্যাসটি পাওয়া যায় তাহার নাম 
নাইট্রোজেন। নাইট্রোজেন একটি মৌলিক পদার্থ। শীলি প্রথম এই গ্যাসটির আবিষ্কার করেন 
এবং ইহার নাম দেন “অপ-বায়ু'। কিন্তু নাইট্রোজেন যে একটি মৌলিক পদ 1775 খীষ্টাব্দে 
একথা প্রথমে সুষ্পম্উভাবে প্রমাণ করেন বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার। ল্যাতয়সিয়ার এই গ্যাসটির 
নাম দেন “আযজোট' বা নিজ্প্রাণ বাধু। 1190 খ্ীষ্টাব্দে চ্যাপটাল (0019%021) নামে এক 
ফরাসী বিজ্ঞানী নাইট্ার বা দোরা হইতে নাইট্রোজেন প্রস্তত করিয়া “আযজোট, শব্দটির বদলে 
সবপ্রথম নাইট্রোজেন কথাটি ব্যবহার করেন। 

নাইট্রোজেনের প্রতীক-চিহ_ৈ ॥ অপুর সংকেত--বৈঃ। প্রধান যোজ্যতা-_-3 ঃকিন্ত ইহার 
ধবিভিন্ন যোজ্যতা--1,253,45 হইতে পারে । পারমাণবিক ওজন--14। আণবিক ওজন-_28. 

প্রাপ্তি (09০০090০০) $ মুক্ত নাইট্রোজেনের প্রধান ভাণার বায়ু। বায়ুর পাচ ভাগের 
চার ভাগই নাইউ্রোজেন। কয়নার খনি বা আগ্নেয়গিরির গ্যাসের মধ্যেও কিছু পরিমাণ মুত 
নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। পটাসিয়াম, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন এবং কাবনের সঙ্গে মিলিত 
অবস্থায়,সোরা বা নাইটার, আমোনিয়া ও জৈব পদার্থ প্রোটিন এবং অন্যান্য জৈব ও অজৈব পদার্থের 
মধ্যে নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। | 

নাইট্রোজেন প্রস্ততি (21509140101 01171002077) £ 

1. বায় হইতে (0:০1) 511) 8 বায়ু মূলত অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্র পদার্থ। 
বায়ু হইতে অক্সজেন অপসারিত করা সম্ভব হইছে অবশিষ্ট থাকে নাইদ্রোজেন। একটি আবদ্ধ 
পাত্রে পারদ্‌, টিন, ফসফরাস, ইত্যার্দি ধাতু বা অ-ধাতু পোড়াইলে বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে এই সব 
পদার্থের সংযোগের ফলে কঠিন পদার্থরাপে অন্লাইড গঠিত হয় এবং পান্ত্রে অবশিস্ট থাকে নাইট্রো- 
জেন গ্যাস। 

বায় (0545) 4-ধাতু বা অ-ধাতু -শ্‌ ধাতু বাঅ-ধাতুর অক্সাইড 14-নাইট্রোজেন (৪) 

প্রস্তুতিঃ (1) বায়ুর আয়তনিক গঠনের “বেলজারের পরীক্ষা” দ্রস্টব্য। 

(11) তামা বা কারের সাহায্যে বায়ু হইতে অন্যভাবেও নাইট্রোজেন সংগ্রহ করা যায়। 
কোন আবদ্ধ পাশ্রের বায়ুর মধ্যে তামার 
কুচি কড়া তাপে উত্তপ্ত করিলে তামার 
সঙ্গে বায়ুর অক্সিজেনের সংযোগ ঘটে 
এবং তামার অক্সাইড তৈরী হয় ও 
অবশিষ্ট থাকে নাইট্রোজেন। 

একটি তামার (0)-কুচিপূর্ণ লম্বা 
শান্তর কাচের দহন-নলকে (০০105- 
[1017 1০৪) উচ্চ তাপে উত্তপ্ত 
করিয়া নলের ভিতর দিয়া এক প্রান্ত তামার সাহায্যে নাইট্রোজেন উৎপাদন 
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'হইতে বাস প্রবাহিত করিলেই সেই বায়ুর সঙ্গে উত্তপ্ত তামা বা কপারের বিক্রিয়া ঘটে এবং 
বায়ুর অক্সিজেন ও কপার যুক্ত হইয়া কঠিন ও কালো কপার অল্লাইড (000) গঠন করে। 
যে-গ্যাস বিক্রিয়ার নলের অপর প্রান্ত হইতে বাহির হইয়া আসে তাহা প্রধানত নাইট্রোজেন । 
বিক্রিয়া 2 200-0052)-2004 

এই পদ্ধতিতে যে নাইট্রোজেন গ্যাস পাওয়া যায় তাহাতে বায়ুর অন্তগত আগন গ্রভূতি কয়কটি 
গ্যাস থাকে। ইহার ফলে নাইট্রোজেন অপেক্ষা আন্সী গ্যাস থাকার জন্য এঁ গ্যাস নাই)ট্রাংজন 
অপেক্ষা ভারী হয়। | 

2. বায় তরলীত করিয়া (06011015811 ৮৮ 11009000101. ০06 211) ৪ 
বেশীমান্রায় প্রস্তুত করিতে হইলে বায়ুকে ত₹ল করিয়া সেই তরল আংশিকভাবে পান কহিল উহা 
হইতে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন পৃথকভাবে পাওয়া যায়। সাধারণ বায়ু হইতে কাবন ডাই-' 
অক্সাইড ও জলীয় বাজ্প সরাইয়া লইয়া সেই শুক্ষ গ্যাস ইঞ্জিনের সাহায্যে খুব উচ্চ চাপে আনিয়া 
সরু ছিদ্রপথে প্রসারিত হইতে দিছে উহার উষ্ণতা কমে। এইদ্ধুপে পুনঃ পুনঃ চাপ ও প্রসারণ 
চালাইলে তরল বায়ু পাওয়া যায়। অতঃপর এ তরল বায়ুক উঁচু রেকটিফায্নারে গ্যাসীভূত হইতে 
দিলে রেকটিফায়ারের মাথায় বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন ও তলদেশে প্রা বিত্দ্ধ তর 5, অক্সি:জন পাওয়া 
যায়। নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের স্ফুটনাংক যথাক্রমে 19550 ও 18350 

3. র্লঙ্গায়নাগার পদ্ধতি (0.20186079 [190655) £ বায়ু হইতে যে নাইট্রোজেন 
সংগ্রহ করা যায় তাহার মধ্যে জঙ্গীয় বাম্প, কারন ডাই-অক্সমাইড, আর্গন ও হিছিগ্লাম জাতীয় 
নিজ্ক্িয় গ্যাসগুলি থাকিয়া যায়। তাই বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন তৈরী করা হয় প্রধানত আযমোনিয্া় 
যৌগিক পদার্থ আ্যমোনিয়াম নাইট্রাইট টঘা7405) হইতে। 

রাসায়নিক বিক্রিয়া (00116101021 19806101789) 8 আ্যামোনিয়াম নাইট্রাইটু নাইট্রো- 
জেন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি যৌগিক পদার্থ । ইহা আযমোনিয়াম (74) যৌগমঘক 
ও নাইট্রাইট মুলকের (092) সংযোগে গঠিত। আ্যমোনিয়াম নাইট্রাইট উত্তপ্ত করিলে ইচ্ছা 
ভাঙ্গিয়া যায় এবং তৈরী হয় নাইট্রোজেন ও জল। 13405 (আ।মোনিয়।ম নাইট্রাইট) 
৮ শত 1 71 2550 

শুধু আমোনিয়াম নাইট্রাইট ব্যবহার করিলে বিক্রিগ্ন।টির দূ[ন্তগতির জন্য বিজ্ফোরণ ছটিংত 
পারে। তাই শুধু আমোনিয়াম নাইট্রাইট ব্যবহার না করিয়া ঘন দ্রবণাকারের আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড নেশাদল--ব17401) ও সোডিয়াম নাইট্রাইট (টি৪২০:) মিশ্রিত করিয়া 
ব্যবহার করা হয়। এই যৌগ দুইটির পারস্পরিক বিক্রিয়ায় প্রথম পর্যায়ে আমোনিয়।ম নাইট্রাইট 
তৈরী হয় এবং সেই আমোনিয়াম নাইট্রাইট দ্বিতীয় পর্যায়ে নাইট্রোজেন ও জলে গরিণত হয়। 
বিক্রিয়া) দুই পর্যায়ে ঘটে £ 

(1) 17401--2া05-1খ704057-180 
(11) ই1741025-িত1 121780 
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প্রস্তাতি 8 একটি গোলকার-তল ফুাক্কে সম-পরিমাণ ওজনে আযামোনিক়্াম ক্লোরাই্ড' 
ও সোডিয়াম নাইট্রাইট ধ্পবণের ঘন 
দ্রবণ লওয়া হয়। দুইটি ছিদ্র বিশিষ্ট 
একটি কক দিয়া ফলাক্কের মুখটি বন্ধ থাবে। 
ফাস্কটি একট তারজ/ছের উপরে ধারকের 
সাহাযো রাখিয়া ককের একটি ছিদে এক টিটি আ্ামেনি্াম 
দীর্ঘ-নল ফানেল ঢুকানো হয় এবং অপর নাং 
ছি দিঁয়। একট বাকা নির্ণম-নল লাগানো 
থাকে । নির্ম-নলের অপর মুখ একটি 
*জলভরা দ্রোণীর মধ্যে রাখা হয় । 






দীর্ঘ-নল ফানেলের নলটি ফুস্কের 
দ্রবণের প্রায় তলদেশে প্রবেশ করে এবং, নাইড্রোজেন প্রস্তুতি 
নির্মম-নলের গোড়ার মুখটি তরলের অনেক উপরে থাকে । এইবার ধীরে ধীরে ফ্লাস্ক বুনসেন 
দীপ দ্বারা উত্তপ্ত করয়। প্রথমে ফুক্কের য় বাহির হইয়া যাইতে দিতে হয়। তারপরে একটি 
জঁনভর। গ্যাসজ।র উপুড় করিয়া নির্মম-নলের মূখে রাখা হ। এইবার নাইট্রোজেন গ্যাস বুদ্বুদের 
আকারে জারের জল সরাইযা গ্যাসজার পূর্ণ করে * একটি কাচের চাকতি দিয়া জারের মুখ 
ঢাকিয়া নাইট্রোজেন গ্যাসপূর্ণ জারটি সরাইয়া গ্যাস সংগ্রহ করা হয় । 


উৎপন্ন গ্যাসে সামানা পরিমাণ ক্লোরিন, আমোনিয়া, নাইট্রোজেন-অক্সাইড এবং জণীয় 
বাচ্প মিশ্রিত থাকিতে পারে। বিশুদ্ধ গ)াস পাইতে হইনে ইহা কোন তীব্র ক্ষারে ধোত করিয়া 
লইতে হয়, পরে ঘন সালফিউরিক আসিড দ্বারা শুক্ষ করিয়া এবং পরিশেষে উত্তপ্ত কপারের 
টুকরার ভিতর দিয়া চালিত করিয়া লইতে হয়। এই বিশুদ্ধ গ্যাস পারদ অপসারণ করিয্না গ্যাস- 
জারে সংগ্রহ করিতে হয় । 

সতকতা (7০০80610173) £ নাইট্রোজেন উৎপন্ন হইতে আরম্ভ করিলে দীপটি ফুাক্কের 
তলা হইতে সরানো প্রয়োজন এবং গ্যাসের চাপ কমিয়া গেলে আবার দীপটি ফুস্কের তলায় আনিতে 
হয়। এইভাবে বিক্রিয়ার তাপ নিয়ন্ত্রণ করা প্রয়েজন। দীর্ঘনল ফানেলটি এইজন্য লাগানো 
থাকে যে, ফলাক্কের মধ্যে ঘি গ্যাসের চাপ বাড়িয়া যায় তবে ফুাস্কের দ্রবণ দীর্ঘ নলের ভিতর দিয়া 
ফানেলের মূখে উঠিয়া ষয়। এরূপ অবস্থায় তৎক্ষণাৎ ফাস্কের তল হইতে দীপ 'সরাইয়া লইতে 
হয়। অন্যথায় ফৃাক্ক ফাটিয়া বিঙ্ষফোরণ ঘটে। 

নাইট্রোজেন প্রস্তরতির অন্যান্য উপায় (9006: 0£9995565 ০ 29198180101) ০1 
1)11010801)) 8 আরও কয়েকটি উপায়ে নাইট্রোজেন তৈরী করা যায়। কিন্তু লি 
প্রয়োজনে এরূপ পদ্ধতির উপযোগিতা কম। 


(1) ঘন আমোনিয়ার ভ্রবণের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করিলে নাইট্রোজেন ও হাইড্বো- 


294 রসায়ন 


-ক্লোরিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। এই হাইড্রোক্লোরিক আসিড অতিরিক্ত আযমোনিয়ার সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটাইয়া আমোনিয়াম ক্লোরাইড গঠন করে। 8 
2াবানত :+ 305 _ বিহ- 1 €লুগ্রে 
খান; + 670] _ ঢাখা7401 ্যমোনিয়াম ক্লোরাইড) 
2 ৪77 305 ক 6,০01] + 5? 
৫1) . শক্ত কাচের নলের মধ্যে অতি তপ্ত বারের (0০) উপর দিয়া নাইদ্ট্রিক আসিড 
বাষ্প চালাইলে নাইট্রোজেন গ্যাস তৈরী হয়। 


50০ 7- 21709 725 500 417 17509 4 বিঃ 
(111) লাল তপ্ত কিউপ্রিক অক্সাইডের উপরে আ্যামোনিয়া গ্যাস চাণাইলে নাইট্রোজেন গ্যাস 
তৈরীহ্য়। 3080 41 2াখানাও ল 300 7 3750 7 বিঃ 


54. নাইট্রোজেনের ধর্ম 02100911193) £ 
(২) ভৌত ধর্ম (210951021 0191900০১)) £ (৫) নাইন্রোজেন একটি বর্ণহীন, গঙ্ধহীন 
পদার্থ, (1) নাইট্রোজেন খুব সামান্য পরিমাণে জলে দ্রবীভূত হয়ঃ (111) নাইট্রোজেনের উপর 
খুব চাপ দিয়া ও ঠাণ্ডা করিয়া ইহাকে প্রথমে তরলে এবং পরে কঠিন পদার্থে পরিণত করা যায়; 
(1৬) নাইট্রোজেন বায়ুর চেয়ে হালকা । ইহার বাম্প-ঘনত্ব 14. 
০) রাসায়নিক ধম (0176101091 1901911199) £ 
() অশ্প্রাণ বায়ু ঃ নাইট্রোজেন বিষাক্ত নয় কিন্ত শ্বাসকার্ষে সহায়তা করে না। 
(0) দাহক বা দহনশীল নয় ৫ নাইট্রোজেন নিজে ত্বলে না বা অন্য কোন পদার্থকে 
স্বলিতে সাহায্য করে না, অর্থাৎ নাইট্রোজেন দাহক বা দহনশীল নগ্ন । 
(111) নিঙ্ক্রিম্মতা ঃ নাইট্রোজেন খুব নিম্ক্রিয় পদার্থ। তাই নাইট্রোজেন প্রত্যক্ষভাবে 
অন্যান্য মৌলিক পদার্থের সঙ্গে সহজে যুত্ত হইয়া যৌগিক পদাথ গঠন করিতে পারে না। 
(৮) নাইট্রাইড £ নাইট্রোজেন উচ্চ তাপে ম্যাগনেসিয়াম ও ক্যানসিয়ামের সঙ্গে যুক্ত 
হইয়া যৌগিক পদার্থ গঠন করিতে পারে । নাইনট্রোজেনের এরূপ যৌগিক পদার্থকে নাইট্রাইড 
বলা হুয়। বিক্রিয়া £ 
34947 বিঃ ল ১৮385 302 7 টব 2-504এা 
এই সকল উৎপন পদার্থ জলে আদ্র-বিশ্লেষিত হইয়া আমোনিয়া তৈরী করে। 
65547561750 7 31/8007)5 4 2াবছাও 
€৪2াতঠ + 6750 7 308007)5+ 2বানও 
(৮) আ্যমোনিয়্া £ লৌহ-চূর্ণকে অন্ঘটক রূপে ব্যবহার করিয়া উচ্চ চাপ ও তাপের প্রভাবে 
হাইভ্রোজেনের সংযোগ ঘটাইয়া আযমোনিয়া গ্যাস গঠন করা যায়। 
বত 471 ওত -_ 279 ্যোমোনিয়া) 
1) বিদ্যুৎ স্ফ্দিজের দ্বারা উচ্চ তাপে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগে 
নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হয় । ব॥ 7 0* লু 20 " নোইষ্রিক অক্সাইড) 
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55. ব্যবহার (0565) £ ৫) আমোনিয়া, নাইট্রিক আসিড ও সার তৈরীর জন্য এগ্ভং 
(0) বিদ্যুৎ বাতির বালব এবং গ্যাস থার্মোমিটার তৈরী করার জন্য নাইট্রোজেন ব্যবহার 
করা হয়। ্‌ 

5.6. সনাক্তকরণ (59) £ (€) যে গাসের মধ্যে ত্বলত্ত পাটল্পঠি নিভিয়া যায় ও 
যাহার সংস্পর্শে চুন-জল ঘোলা হয় না এবং (11) যে-গ্যাস তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম শুষিয়া 


নেয়-_-তাহাই নাইট্রোজেন । 
.ঞ& 
প্রশ্ন 

1]. বায়ুর গঠনে ল্যাভয়েসিয়।রের বেলজার পরীক্ষা সংক্ষেপে বর্ণনা কর এবং প্রমাণ কর 
যে আয়তনিক হিসাবে বামুর এক-পঞ্চমাংশ অক্সিজেন । 

2, বায়ুর বিভিন্ন উপার্দানের কাষকাহ্িতা কি? 

3. বায়ুর আয়তনিক গঠন নির্ণয়ে বেলজারের পরীক্ষা বর্ণনা কর। 

4. বায় নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেন্রে একটি রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ নহে, ইহার 
বিশেষ কারণ ব্যাখ্যা কর । 

5. বায় একটি মিশ্র পদার্থ, রাসায়নিক যৌগ পদার্থ নহে" ইহার কারণ বর্ণনা কর । 

6. 6) বায়ুতে অক্সিজেন বতমান, (1) বায়ু একটি মিশ্র পদার্থ, বায়ু নাইট্রোজেন ও 
অক্সিজেনের যৌগ নহে এবং, (11) বায়্ত আয়তন হিসাবে অক্সিজেনের ও নাইন্রোজেনর অনপাত 
1$4- প্রতিটি ক্ষেত্রে একটি পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ কর । 

7. বায়ুর একটি গ্যাস দহন কাধে সহাম্মতা করে এবং অপরটি করে না- রসায়না- 
গারে একটি পরীক্ষা দ্বারা ইহা কি প্রকারে প্রমাণ করা যায় তাহা বর্ণনা কর । বায়ুতে এই দুইটি 
গ্যাস একত্রে মিশ্রিত থাকে এবং রাসায়নিক যৌগ গঠন করে না- ইহার চারিটি প্রমাণ দেখাও । 
বায়ূতে আরও তিনটি গ্যাস আছে, উহাদের নাম উল্লেখ কর । 

8. রসায়নাগারে কি প্রকারে নাইট্রোজেন প্রস্তুত করিবে 2 প্রস্তুতির সময় কি কি সতকতা 
অবদ্বস্থন করা প্রয়োজন ? 

9. নাইট্রোজেনকে কেন নিম্ক্রিয় পদার্থ বলা হয়£ নাইট্রাইড দ্বারা কি বোঝ £ 
নাইট্রাইডের দুইটি উদাহরণ দাও । 

109. রসায়নাগারে আ্যমোনিয়াম যৌগ হইতে কি প্রকারে নাইট্রোজেন প্রস্তুত করা হয়, 
উহা বর্ণনা কর। কি প্রকারে ইহা শুক করিয়া সংগ্রহ করা হয় 2 নাইট্রোজেনের শিল্প-প্রস্তুতি 
বর্ণনা কর। 

11. (৪) আ্যামোনিয়া লবণ এবং (৮) বাম হইতে নাইট্রোজেন প্রস্তুতির একটি করিয়া 
পদ্ধতি বর্ণনা কর। (৮) পদ্ধতি হইতে প্রস্তুত নাইট্রোজেন (৪8) পদ্ধতিতে প্রস্তুত নাইট্রোজেন 
অপেক্ষা ভারী--উ্হার কারণ কিঃ নাইট্রোজেনের প্রধান প্রধান ধর্ম এবং উহার রাসায়নিক 
সক্রিয়তা বিরত কর। 

12. কি প্রকারে (9) বায়ু, (০) আমোনিয়া (০) নাইট্রিব আসিড হইতে নাইভ্রোজেন 
পাওয়া যাইবে £ বিশুদ্ধ নমূনার নাইট্রোজেন প্রস্তুত করিতে হইলে কি প্রকারের ব্যবস্থা অবলগ্বন 
করিবে এবং কেন করিবে £ 

13. নাইট্রোজেন কিভাবে- হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, ম্যাগনেসিয়াম এবং ক্যান্জসিয়াম- 
ইত্যার্দির সহিত ক্রিয়ান্বিত হয়? রাসায়নিক সমীকরণ দাও এবং বিক্রিয়ার পরিবেশ বর্ণনা 
কর । 





| শি 
(0210017) 


কাবনের ন্যায় এমন বিচিত্র বহুরূপী ও পশখর্যশালী মৌলিক পদার্থ আর একটিও নাই। 
কার্বন কখনও বহু মূল্য উদ্বল হীরক, আবার সেই কারবনই রূপান্তরে সামান্য কালো অঙ্গার মান্র। 
আবার সেই কাবনই অবস্থান্তরে খুব নরম পেন্সিলেরউপা্দান গ্র্যাফাইট। কোন বিশেষরূপে 
কাবন অত্যন্ত সতেজ ও সব্রিয়ঃ পক্ষান্তরে অন্য কোন্রূপে সেই কার্বনই অতি নিচ্কিয় ও উদাসীন । 


শুধু এই বহুরূপতাই কার্বনের একমাত্র বৈশিষ্ট্য নয়। সমস্ত প্রাণী ও উ'ভদ্-জগৎ বাস্তব- 
পক্ষে মৌলিক পদার্থ কার্বনের সাম্বাজ্য। প্রতিটি প্রাণী ও উভিদ্‌-দেহের মল উপাদান বিবিধ 
কার্বন যৌগ । কাবনের ন্যায় এত অজম্র যৌগিক পদার্থ গঠনের ক্ষমতা আর কোন মৌলিক 
পর্দাথের নাই। কাবন-ঘটিত যৌগিক পদার্থের সংখ্য। দশ লক্ষের বেশি। কার্বনের যৌগের 
সংখ্যা এত বিপুল এবং সমস্ত প্রাণী ও উতিদ্‌ মূলত কার্বন দ্বার। গঠিত বলিয়া কার্বনের যৌগ 
সমূহ অধ্যয়নের জন্য রসায়নের একটি নৃতন ও বিরাট শাখা গড়িয়া উঠিয়াছে, যাহার নাম--- 
জৈব রসায়ন (0182010 01161771509) বা কাবন যোগের রসায়ন (010107150 ০ 
০2601, 001111078105)। 


প্রকৃতিতে কার্বনের অজন্্র যৌগ পাওয়া যায়। কয়লা, খনিজ তেল, বিভিন্ন হাইড্রোকাবন 
গ্যাস, কাবনের আআসিডের লবণ তথা চক, পাথর ইত্য দি'র ন্যায় কাবনেট যৌগ এবং অন্যান্য জৈব 
যৌগ ও উত্ভিদ্‌ মিলিয়৷ ভূ-পৃষ্ঠের শতকরা প্রায় 0'35 পদাথ কাবন দ্বারা গঠিত। মোট পরিমাণে 
কম হইলেও বৈচিত্র ও অজত্রতায় কার্বন যৌগের সংখ্যা অগণিত । 
কার্বনের প্রতীক-0, পারমাণবিক ওজন 12 এবং যোজ্যতা 4. 
6.1. কাবনের বছ রূপতা ও রূপভেদ (41109100% 200 ৪1109001010 (01105 
0 0101) 8 কোন কোন মৌলিক পদার্থের মধো বহরূপী স্বভাব দেখা যায়। যি 
কোন মৌল্লিক পদার্থকে পৃথক ভৌতধর্ম ও অনেকাংশে পৃথক রাসায়নিক ধর্মের বৈশিষ্টযসহ 
একাধিক বিভিন্নরূপে পাওয়া যায়, তাহা হৃইন্দে সেই মৌলের এরূপ বিশিষ্ট প্রকৃতিকে বলা হয় 
বহুরূপতা (41096070%) এবং মৌলটির এরূপ বিভিন্ন রাপকে বলা হয় ব্লাপভেদ (8110601010 
[)0019021017)1। কার্বনের রাপভেদের সংখ্যা আট, এবং ইহাদের বৈচিন্র্যও সবাধিক। 
একই মৌলের পরমাণু বা অগগুলি বিভিন্ন আকৃতি (51:801016) গঠন করিয়া মৌলের এরূপ 
বিভিন্ন রাপভেদে'র বৈশিষ্ট্য সৃষ্টি করে । 
কাকনর রূপভোদ (4১110900995 ০0 021001) £ মোপ্লিক পদার্থ কাবনের বিভিন 
রূপভেদ ডি যায়। কিন্তু মূলত ইহারা আকারে দুই রকম--ক্ফটিকাকার ও 


অনিয়তাকার। 


কারন 307 


স্ফটিকাকার (01956911176) অনিয়তাকার (41701011005) 


]. হীরক বা ডায়মণ্ড (010010100) 1. উভিজ্জ বা কাঠ অঙ্গার বা চারকোল 
(৮৮০০ 01210081) 
2. গ্রাফাইট (87001066) 2. প্রাণীজ অঙ্গার (211110,81 010970021) 


3. সুগার চারকোল বা কাবন (50881 
01181700281] 01 0210010) 
প্রাদীপকালী বা ভুসা কয়লা (18101 
0919910 
5. কোক (০919) 
6. গ্যাস কাবন (885 ০%1002) 

এরূপ সব কয়টি রাপভেদ মুলত কাবন। কিন্তু ভৌতিক ও রাসায়নিক ধমে ইহাদের 
পরঙ্পরের মধ্যে বিশেষ পার্থক্য বতমান। 

6.2. কাবনের স্ফটিকাকার রূপভেদ (05512111176 911010799). 

1. হাঁরক বা ডায়মণ্ড 00180007) £ হাঁরক পাওয়া যায় দক্ষিণ আফ্রিকা, ব্রেজিল, 
রাশিয়ার ইউরাল পর্বতমালা এবং ভারতবর্ষের গোলকুণ্ত। ও পান্নায়। পৃথিবীর অধিকাংশ 
হীরকের ভাগার দক্ষিণ আফ্রিকা । মোগল সম্বাটের কোহিনূর হীরকের খ্যাতি এক সময় 
সবচেয়ে বেশি ছিল। এই হীরকটি এখন রটেনের রাজমুক্টের শোভা বর্ধন করে । 


কৃত্রিম হীরক (016918] ৫19100110) £ ফরাসী বিজ্ঞানী ময়সান 1893 খ্রীষ্টাব্দে 
কৃত্রিম উপায়ে হীরক তৈরী করতে সক্ষম হন। লোহার (আয়রন---চ০) সঙ্গে চিনির অঙ্গার 
(571581 011910098) মিশাইয়! তিনি বিদ্যুৎ চুল্লীতে (619010 [8177908) প্রায় 3000 
তাপমাত্রায় মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত করেন এবং এই বিগলিত মিশ্রণকে আকক্িমক ভাবে তপ্ত ও সরল 
সীসা তথা লেডের মধ্যে ভুবাইয়া দিয়া ঠাণ্ডা করেন। এই মিশ্রণটি ঠাণ্ডা হইলে চিনির অঙ্গার 
(0) অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র হীরক কণায় (0০) পরিণত হ্য়। এই হীরক কণা ও লোহার মিত্রণকে 
হাইড্রোক্লোরিক আসিডে ফুটাইয়া হীরক বিচ্ছিন্ন করা হয়।* 

হীরকের ধম (01910570195 ০01 41801091)0) $ শহ্রীরক দুই রকমের--একরকম 
হীরক উজ্জল, স্বচ্ছ ও বর্ণহীন বার্বন, ইহার প্রতিসরাংক (508001৮০110) 2:42» অপর 
রকম হীরক কালো, অস্থচ্ছ ও অনুজ্জল। ইহা অন্টভূজ ফ্ুফটিক। এক্স-রশিমর (5718) 
সামনে কত্রিম হীরক অস্থচ্ছ কিন্ত স্বাভাবিক হীরক ত্বচ্ছ। তাই গ্রক্স-রশ্মি সম্পাতিত করিয়া. 
কাচ ও ক্রিম হীরক তথা প্রাকৃতিক হীরকের পাথক্য ধরা যায়। 

(1) পৃথিবীর সমস্ত পদা থের,মধ্যে হীরক কঠিনতম পদার্থ। তাইযে-কোন পদার্থকে রক 
দ্বারা কাটা যায়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 352. (1) হীরক অত্যন্ত নিচ্ক্রিয় (74৩) 





* বতমানে বিজ্ঞানীরা কৃত্রিম হীরক প্রস্ততি সম্বন্ধে একমত নহেন। 


308 রসায়ন 


«পদার্থ । কোন রকম রাসায়নিক তরলে হীরক দ্রবীভূত হয় না। আ্যাসিড 
বা ক্ষারের সংস্পর্শে হীরক অবিকৃত থাকে । ণৃ 

(11) হীরক তাপ বা বিদ্যুৎ-প্রবাহ পরিবহণ করিতে অক্ষম ॥ (1%)”কিন্ত অক্সিজেনের 
মধ্যে অতি উচ্চ ত'পে উত্তপ্ত করিলে হীরক জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসে পরিণত 
হয়। যথা 8 0০470985500, 

হীরকের স্ফটিকাকৃতি £ হীরকের স্ফটিক বা কেলাসের কারণ পরমাগুগুলি পরস্পরের 

সমযোজী বন্ধনে (69081790181) 
আকৃতি গঠন করে। এরূপ গঠনের ফলে 
পরমাণুর বিন্যাস শ্রি-খাত্রিক আয়তনরাপে 
সংস্থিত থাকে। এরূপ হীরক কেলাসের, 
যে-কোন তিনটি কাবন পরমাণুর সংযোগে 
গঠিত কোণের পরিমাপ--109928+ ॥ এরূপ 
কেলাসাকৃতি হীরক অতিকায় অণ্রূপে গঠিত। 
এরূপ আকৃতিক গঠনের জন্য হীরকের 
কাঠিন্য ও নিচ্ক্রিয়তার মান্রা অত্যধিক । 

হীরকের ব্যবহার (9595 ০ 
0120)0170)) 8 কালো হীরকের নাম 
কারবোনেডো। কালো হীরক ব্যবহার করা হয় পাথর ও উজ্জল হীরক কাটা এবং মসৃণ 
করার জন্য। হীরক সাধারণত কাচ, রত্ব পাথর অন্যান্য কঠিন পদার্থ কাটা ও মস্ণ করার 
জন্য ব্যবহার করা হয়। কিন্তু উজ্জুল ও স্বচ্ছ হীরকের প্রধান মূল্য রত্রপাথর রাপে। 

2. গ্র্যাফাইট (01801)16) £ গ্র্যাফাইট অর্থ- লিখন । গ্র্যাফাইট দ্বারা লেখা যায়। 
তাই কাঙ-পেন্সিলের সীসরূপে গ্র্যাফাইট ব্যবহার করা হ্রয়। সাধারণত যাকে মেডপেন্সিল 
বলা হয় তাহা সীসার পেনসিল নয়, ইহা গ্র্যাফাইট-সীসের পেনসিল। সিংহল, সাইবেরিয়া, 
ক্যালিফোনিয়া ও?ইতাদীতে গ্র্যাফাইট পাওয়া যায়। 

কৃত্রিম গ্র্যাফাইট (১66018] £20%)166) £ উচ্চতাপে বিশুদ্ধ কয়লা তথা 
আআনথাসাইট কয়লা বা কোককে গ্র্যাফাইটে রূপান্তরিত করা যায়। আ্যানথ্বাসাইট কয়লার প্রায় 





হীরকের সফটিকাকৃতি 
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গ্রযাফাইট তৈরীর বৈদ্যুতিক চূল্লী 
94 ভাগ কাবন বতমান। বালির সঙ্গে আনথাসাইট কয়লা অথবা কোক বা কাঠ-কয়লা মিশাইয়া 


কাবন 309 


3000০ তাপমাত্রায় বৈদ্যুতিক চুল্লীতে 25 হইতে 30 ঘন্টাব্যাপী উত্তপ্ত করিলে কোক 
অঙ্গার গ্র্যাফাইটে পরিণত হুয়। 
তাপ 
কোক (০)+ [বালি (9102)]- __--সগ্র্াফাইট (0) €কৃল্লিম) 
30000 


প্রথমে বালি ও কাবন সিলিকন কারবাইড (910) গঠন করে । এই সিলিকন কারবাইড 
উচ্চ তাপমাত্রায় ভাঙগিয়া সিলিকন ও গ্যাফাটুট-কার্বনে পরিণত হয়। সিলিকন উচ্চতাপে গ্যাস- 
পাপে বাম্পাপ্িত হয় এবং অবশিষ্ট থাকে কঠিন গ্র্যাফাইট। বিক্রিয়া £ 

910)87-30-59104-200 : 910:-9147-0 

কৃত্রিম গ্রযাফাইটের দাম প্রাকৃতিক গ্র্যাফাইটের চেয়ে কম নয়। আ্যামেরিকায় বিদ্যুৎ 
' সস্তা বলিয়। অপ্প খরচে সেখানে কৃত্রিম গ্র্যাকাইট তৈরী করা সম্ভব । গ্র্াফাইটর ওজন হীরকের 
চেয়ে কম এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 252, হীরক অম্টভ্ুজ কষ্ট্যাল কিন্তু 
গ্্যাফাইট ষড়ভুজ কৃস্ট্যাল। 

গ্র্যাফ।ইটের ধর্ম £ ৫) গ্র্যাফাইট দেখিতে গাঢ় ধুসর ও চকচকে এবং কষ্ট্যাল 
আকার । স্পর্শে গ্র্াফাইট নরম ও পিচ্ছিছ্া। (11) গ্র্যাফাইটের তাপ ও বিদ্যৎ বহনের ক্ষমত। 
আছে। (111) গ্র্যাফাইট নিজ্ক্রিয় পদার্থ কিন্ত হীরকে ন্যায় তেমন নিাম্ক্য় নয় । হীরকের 
উপরে না হইলেও গ্যাফাইটের উপন্ধ নাইট্রিক ও সাপফিউরিক আসিডের এবং ক্ষারের 
বিক্রিয়া ঘটে। (৫৮) অক্সিজেনের মধ্যে 7000 তাপমান্নায় উত্তপ্ত করিলে গ্র্যাফাইট কারন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসে পরিণত হয়। (৬) গ্র্যাফাইট ফু.রিনের সঙ্গে 5009০ তাপমাত্রায় কাবন 

















টেট্রাফ্লু.রাইড (614) গঠন করে। | 
গ্র্যাফাইটের কেলানের আকৃতি ঃ গ্র্যাফাইটের 11/0117/11 0 
ছয়টি পরামাণু ষড়ভুজ আকৃতিতে পরস্পরে সমযোজী ধি4% 
বন্ধনে মুক্ত হইয়া এক একটি সমতল স্তর গঠন করে । 
এরূপ বিভিন্ন কার্বন পরমাণু সংযুক্ত স্তরগুলি সম €17 
দ্ুরত্বে অবস্থিত হইয়া গ্র্যাফাইট কেলাসেপ মধো ] 
অতিকায় গ্রাফাইট অণ্‌ গঠিত হ্য়। এরাপ বিভিন্ন ও 
স্তরগুলি শিথিলভাবে পরস্পরের উপরে অবস্থিত থাকে 
বল্লিয়। গ্রফাইটের মধ্যে তৈলাক্ত ধর্ম দেখা যায় । 1111. 


গ্রযাফাইটের ব্যবহার 00595 ০1 £9017100) 
গ্রযাফাইট দ্বারা কাগজে দাগ পড়ে বঙ্গিয়া পেনসিলের 
সীসরাপে ব্যবহাত হয়। (8) উচ্চ তাপবাহী মুচি, বৈদ্যুতিক চূল্পী তৈরী করা ও বিদ্যুৎ 
পরিবহণের জনা, (01) ইল্গেকট্রোটাইপ তৈরীর কাজে, (1৬) পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের 
কাজে রি-আ্যাকটার বা চু্লীতে গ্র্যাফাইট ব্যবহার করা হয়, (%) লুক্রিকেটিংউভছ তৈরী 
করার জনা এবং (1) শুক্ষ ব্যাটারীর জন্যও ইহা বাবহাত হয়। 


গ্রযাফাইটের কেমাস আকুতি 


310 রসায়ন 


« €"3. কার্বনের অনিয্মতাকার রূপভেদ (১7701010909 ৪11960793) £ 


1. সাধারণ বা উডিজ্জ অঙ্গার ($/0০৫ ০0121:0091)% সাধারণ অঙ্গারের মধ্যে 
কয়লা, কাঠ, চিনি ও নারিকেল-মালার অঙ্গারই প্রধান। কাঠ, চিনি বা নারিকেলমালা জৈব 
পদার্থ। কাঠের মধ্যে আছে শতকরা 50 ভাগ কার্বন । বামূহীন পান্রে আবদ্ধ করিয়া কাঠ উত্তপ্ত 

করিলে অর্থাৎ কাঠের অর্তধূম 
ঘধ. পাতনের (499100001৮9 1911119- 
(101) ফর্সে কাঠ হইতে-_ কে) 
দহ্নশীল গ্যাস (০0176050119 
£856১)১, (খে) আলকাতরা, €ে) 
কাঠ স্পিরিট (৬৮/০০৫ 50101) 
ও অন্যান্য বহু মুল্যবান জৈব 
পদাহ (9189010 ০0110090105) 
নির্গত হয় এবং ঘে) অবশেষরাপে 
উত্ভিজ্জ অঙ্গার প্রস্ততি (7951086) পাত্রে পড়িয়া থাকে 
কাঙ-কয়লা বা অঙ্গার (৮০০৫ 01/8109081)। বায়ুবদ্ধ (019390) লোহার পাত্রে উত্তপ্ত 
করিয়া কাকে অঙ্গারে পরিণত করা হয় এবং কাঠ-পাতনে প্রাপ্ত গ্যাস হইতে বিভিন্ন 
রাসায়নিক পদার্থ সংগ্রহ করা হয়। বায়ুবদ্ধ পান্রে অন্তর্ধম পাতনপন্থায় নারিকেলমালা হইতে 
উৎকৃষ্ট উত্ভিজ্জ অঙ্গার তৈরী করা যায়। 

2. প্রাণিজ অঙ্গার (/11010791 ০011810091) £ জীবদেহের হাড় ও রক্তে কার্বন 
বতমান। তাই, হাড় বায়ুবদ্ধ পাল্লে উত্তপ্ত করিলে অর্থাৎ হাড়ের অন্তর্ধ্‌ম পাতনের ফলে হাড়ের 
অন্যান্য জৈব পদার্থ বাম্পরাপে নির্গত হইয়া যায় এবং হাড়ের ক্যালসিয়াম ফসফেটের উপর রন্ধ- 
বহল অঙ্গার (00105 01)010021) জমিয়া থাকে। বায়ুবদ্ধ পাত্রে রজ্ উত্তপ্ত করিয়া 
অথাৎ অন্তর্ধূম পদ্ধতিতে পাতিত করিয়া প্রাণিজ অঙ্গার তৈরী করা হয়। 

3. জুগার চারকোল (5088 0171০081) বা বিশুদ্ধ চারকোল (016 
01120021) ঃ আখের চিনির (০806 5221) ঘন প্রবণের সঙ্গে ঘন সালফিউরিক 
আযসিড মিশ্রিত করিলে আযসিড চিনির জঙ্গীয় অংশ শোষণ করে এবং এরাপ বিশোষণ ক্রিয়ার 
ফলে শুধু চিনির অঙ্গার বা চারকোল অবশিষ্ট থাকে। এই চারকোল পাতিত জলে বিধৌত 
করিয়া ক্লোরিন গ।াসের মধ্যে ক্ষ করা হয়। ক্লোরিন গ্যাস চিনির 'অঙ্গারের অবশিষ্ট হাইড্রোজেন 
অপসারিত করে । 

উল্লিখিত প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত চিশির অঙ্গার বিশুদ্ধ কার্বন (0015 ০৪101) 

64. অঙারের ধম (9:9091095 0 01210081) £ (1) তাপ ও বিদ্যুৎ এর 
অপরির্কহী (0018-00100001) 8 সাধারণ বা জৈব অঙ্গার কোনটিই ভালভাবে তাপ ও 
বিদ্যুৎ বহন করিতে পারে না। রি ্ 
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কাবন 31] 


(1) রন্ধগঠতন (90105 60100)8 চারকোল বা অঙ্গারের আপেক্ষিক গুরুত্ব 1'4--৯ 
1.9) কিন্ত অঙ্গারের গঠন রম্কুবহু ল বলিয়া অঙ্গারের ছিদ্রগুণিতে বায়ু ভরা থাকে । তাই, জঙ্গের 
চেয়ে ভারী হওয়া সত্ত্বেও অঙ্গার জলে ভাসে । অঙ্গার জে অদ্রবণীয়। 

(01) ক্ষার ও আযসিডের বিক্রিয়া (০0100 01 9112]1 ৪00801) 38 অঙ্গারের 
সঙ্গে ক্ষারের কোন বিক্রিয়া হয় না। কিন্তু আসিডের সম্পর্কে তঙ্গারের ধর্ম হীরক ও 
গ্যাফাইটের চেয়ে আলাদা। তপ্ত সালফিউরিক আসিড ও নাইট্রিক আযসিডের সে বিক্রিয্নায় 
অঙ্গার কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসে পরিণত হয়। বিক্রিয়া ঃ 

0427 5504-500541-29057-21750 
04417103-00251-4া095-121350 

(1) কার্বনের জারণ (0810900। 01 ০8100) ৫ অঙ্গার 4000 তাপমাত্রায় 
অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কাবন-ডাই-অক্সাইড গঠন ক্র । কিন্ত কান ডাই-অকইড 
(002) গঠনের জন্য গ্র/াফাইটের 7000 এবং হীরকের ৪8০০০ তাপমাল্রা প্রয়োজন । 
ক.রিন গ্যাসের মধ্যে উত্তপ্ত অঙ্গার আপনি, ভ্বগিয়া উচে এবং কারন টেট্রা-ফু রাইড (074) 
গঠন করে। বিক্রিয়া 8 04721085564 

বিজারণ ক্ষমতা (২905011% [019৩0) 8 অঙ্গার একটি অত্যন্ত ক্ষমতাশালী 
বিজারক পদার্থ (190001116 291)0)। ধাতুর অব্মাইভের (0009, 95093, 27709) 
ইতাাদি) সঙ্গে অঙ্গার মিশাইয়। উল্চতাপে উত্তপ্ত করিলে অঙ্গার ধাতুর অন্সাইডের অক্সিজেনের 
সঙ্গে মিশিয়া কাবন মনক্সাইড গ্যাস গঠন করে ও ধাতুর অক্সাইডকে বিজারিত করিয়া ধাতুতে 
পরিণত করে । বিক্রিয়া 8 200)17035£1)700 1 

ড) কাবনের যৌগ গঠন £ অঙ্গার উচ্চ চাপ ও তাপে হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া 
আসিটিলিন গ্যাস (6০132) এবং সালফার বাস্পের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কার্বন  ডাই-সালফাই৬ 
গঠন করে । বিক্রিয়া 8 20777555075; 04-29-5095 

(৬1) বিশোষক (4১050109170) 8 অগ।র নিজের সচ্ছিদ্র কাঙঠ।মোর ছিদ্রের মধ্যে গ্যাস 
ও তরল শুষিয়া (05010) লইতে পারে । অঙ্গার তাই কোন তরছের মধ্যে মাশ্রত অবাঞ্চিত 
রঙ, ময়লা, এবং দুন্ধ ও স্বাদ নস্ট করিতে পারে । সেইজন্য একদিকে গ্যাস শোষণ করার জন্য 
এবং অপরদিকে ময়লা ও দুন্ধ এবং বিস্বাদ ন্ট করিবার জন্য শোষকরূপে অঙ্গার ব্যবহার 
করা হয়। 


(৮11) সক্রিয় চারকোল (400%269৫ 018700921) $ বায়ুহীন পরিবেশ অর্থাৎ আবদ্ধ 
পাত্রে নারিকেল মালা অন্তধূম পন্থা য় পাতিত করিলে যে চারকোল পাওয়া যায় তাহা সক্রিয় বলিয়া 
ইহার বিশোষণ ক্ষমতা বেশী। জিংক ক্লোরাইড (20015) বা ম্যাগসেয়াম ক্লোরাইড 
(৮৮018) মাখাইয়। নারিকেল মালা বা কাঠকে অঙ্গারে পরিণত করিলে সেই অঙ্গারের 
সক্রিয়তা রূদ্ধি পায়।“ বায়ুপ্রবাহের মধ্যে 85০০--90০00. তাগমাল্রায় উত্তপ্ত হগ্রলেও 
চারকোলকে সক্রিয় করা যায় । 


312 রসায়ন 


« তঙ্গারের ব্যবহার (0595 01 0118০0921) 8 (৫) বারুদের উপাদানরূপে, (0) জল 
হ্াকিবার ফিলটাররাপে, (111) জীবাণু নাশক পদার্থরূপে, (৬) গ্যাস্ক মুখোসে শোষকের উপাদান 
হিসাবে, ডে) তরল পদার্থের অবাঞ্চনীয় ময়লা, গন্ধ বা স্বাদ অপসারকরূপে এবং 
€৬1) ত্বালানীরূপে ৬ (511) ধাতু নিক্ষাশনে বিজারক পদার্থরূপে, এবং ডে111) আইভরি ব্যাক 
নামে কালো রং প্রস্তুতিতে অঙ্গার প্রধানত ব্যবহাত হয়। 


4. প্রদীপ-কালি 0.21001) 01010 £ হারি্কুনে বা তেলের প্রদীপে বায়ুর অভাব ঘটিলে 
কালি পড়ে এবং রান্নাঘরের উনানের উপরে এরূপ ভূসা ও কালি ঝল জমা হয়। কাজলও ভূসা 
কালি। কাঠ-কয়লা পোড়াইবার সমগ্সে পর্যাপ্ত বায়ুর অভাবে ভূসা তৈরী হয়। এই প্রদীপ- 
কালি বা ভ্সা ব্যবহার করা হয় প্রধানত ছাপার কালি তৈরী করার জন্য। 


5. কোক (০০1) £ বামুবদ্ধ পাত্রে কয়লা উত্তপ্ত অর্থাৎ অন্তর্ধূম পদ্ধতিতে পাতিত' 
করিলে অপেক্ষাকৃত হাল্কা যে কালো কঠিন পদার্থ অবশিষ্ট থাকে তাহাই কোক । কয়লা একটি 
জৈব পদার্থ। আনথাসাইড কয়লায় আছে প্রায় 96% কাবন এবং সাধারণ ব্যবহার্য কয়লায় 
প্রায় 85% কার্বন। বায়ুবদ্ধ পান্রে উত্তপ্ত করি কাঠের ন্যায় কয়লা হইতেও-_() স্বালানী 
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সস ১১১১১১১২১১১১১২১১১৯১৬১৬১২ 


এরাপ বায়ুবদ্ধ রিটর্টে কয়লা বা কাঠ উত্তপ্ত করিয়া কোক বা অঙ্গার তৈরী করা হয় 
এবং জৈব পদার্থও সংগ্রহ করা হয়। 
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গ্যাস (161 823), ৫1) আযমোনিয়া ও অন্যান্য জৈবিক তরল পদার্থ এবং (1) আল্কাতরা 
(0) পাওয়া যায়। গ্যাস ও তরল পদার্থ নিগত হওয়ার পরে পান্্রে অধশেষরাপে পড়িয়া থাকে 
কোক-কাবন । | 

ব্যবহার ঃ$ বাড়ীর রান্নার কাজে এবং ধাতু নিক্ষাশনের জন্য প্রচুর পরিমাণে কোক 
ব্যবহার করা হয়। কয়লার খনি এলাকায় কোক তৈরী করার ব্যবস্থা থাকে। 


€. গ্যাস কার্বন (0৫5 ০৪৮০2) $ ষে বায়ুবদ্ধ পাপে কয়লা পাতিত করিয়া কোবা তৈরী 
করা হিসেই পাপের উপর দিকে কার্বনের আস্তরণ জমিয়া ওঠে। এই কার্বনকে গ্যাস কার্বন 
বঙ্গা হয়। ইহা প্রায় বিশ্ুদ্ধ কার্বন । ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 25, ইহা কঠিন পদার্থ এবং 


4 
চা 
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তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবহণে সক্ষম। ইহা তড়িৎ কোষ, পেনসিল ও আকঁ-লাইট তৈরী করার জনা 
ব্যবহার করা হয় 1 পপ 
' কাবনের বহুরূপতার প্রমাণ (১:০9০96 ০ ৪11900910 [01103 ০1 01002) £ 
1 হীরক, গ্র্যাফাইট অথবা যে কোন রূপের কার্বন লইয়া উহাকে বিশুদ্ধ অক্সিনেনের মধ্যে দহন 
করিলে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। যদি চুন-জলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করা হয়, তাহা 
হইলে চুন-জল ঘোলা হইয়া যায় এবং অতিরিক্ত গ্যাস প্রবাহিত করিলে পুনরায় স্বচ্ছ হয়। 


প্রশ্ন 


1. বহুরূপতা কি? কাবনের চারটি রাপভেদের উদ্লেখ কর এবং ৫) অঙ্গার (0) খনিজ 


কয়লার প্রত্যেকটির দুইপ্রকার ব্যবহার উল্লেখ কর। 
2. কি প্রকারে সুগার এবং উত্ভিজ্জ অঙ্গার তৈরী করিবে £ সক্রিয় অঙ্গার কি£ অঙ্গারের 


প্রধান ব্যবহার কি কি? 
3. বিশুদ্ধ অঙ্গার কাহাকে বলে£ কি প্রকারে ইহা তৈরী করিবে £ অঙ্গারের ধর্ম বিরত 


কর। 
4. কার্বনের রূপভেদে'র ধর্মের পারস্পরিক পার্থক্য ও লাদৃশ্য তুলনা কর। 
5. হীরক কি? ইহার ব্যবহার কি £ 
6, কৃত্রিম গ্র্যাফাইট কি? ইহা কিরিপে তৈরী করা যায়? ইহার ধর্ম ও ব্যবহার সম্বন্ধে 
াহা জান লিখ । 
7. অজার কি£ ইহা সাধারণত কয় প্রকার £ ইহার ধর্ম ও ব্যবহার লিখ । 
8. কোক ও প্রদীপের কাল্গির পার্থক্য কিঃ গ্যাস কার্বন কাহাকে বলে ? 
9. চীকা লিখ $-- 
(9) কোক, 6৮) প্রদীপ কালী, (০) হীরক, (৫) গ্র্যাফাইট, (6) অঙ্গার। 


424 57141/4//77 /প187/8717 , 


ফসফরাস 
প(5109101701-05) 





ফসফরাস অর্থ আলোক-প্রকাশ। অন্ধকারে ফসফরাস এক প্রকার আলোক-প্রভ। 
বিকীর্ণ করে। এই আলোককে বলা হয় অনুপ্রভা (১110510195061008) । পরশ 
পাথরের সন্ধান করিতে যাইয়। জার্মান আযলকেস্থিস্ট ব্র্যাণ্ড (31410) 1669 খ্রীষ্টাব্দে প্রথম 
ফসফরাস আবিষ্কার করেন। তিনি প্রথম মৃত্রের জলীয় অংশ বাম্পীভূত করেন এবং অবশিষ্ট 
কঠিন পদার্থ হইতে সবপ্রথম ফসফরাস তৈরী করিতে সক্ষম হন। এই অনুপ্রভ পদার্থ টি সে- 
সময়ে রসায়নীদের কাছে ছিল এক রহস্যময় বন্ত। ব্র্যাড এই বস্তটির ম্যাজিক দেখাইয়া এবং 
এই বস্তটি তৈরী করার উপা্ন বেচিয়া বেশ দু'পয়সা রোজগার করেন । ব্র্যাণ্ড প্রথমে 200 ডলার" 
দামে ফসফরাস তৈরী করার রহৃস্য ক্র্যাফট (01900 নামে এক ব্যক্তিকে জানাইয়া দেন । ক্র্যাফটও 
ফসফরাসের ভূতুড়ে রশ্মম দেখাইয়া বেশ কিছু সঞ্চয় করেন। এই সময় কঙ্চেল (00191) 
নামে আর একজন জার্মান রসায়নী নিজের চেষ্টায় ফসফরাস তৈরী করিতে সক্ষম হন এবং 
কৃষ্কেলের নিকট হইতে আইরিশ বিজানী 'বয়েল (30516) ফসফরাস তৈরী করার উপায় জানিতে 
পারেন। 1680 খ্রীষ্টাব্দে বয়ে রুহর্দায়তনে ফসফরাস তৈরী করার উপায় উদ্ভাবন করেন এবং 
একটি নবলদ্ধ বৈজানিক আবিক্ষাররূপে অন্যান্য বৈজ্ঞানিকর্দের কাছে তাহা প্রকাশ করিয়। দেন। 
সাদা ফসফরাস যে বায়ুর সংস্পর্শে স্বতঃস্ফৃতভাবে ত্বলিয়া ওঠে একথা জানা না থাকায় সে সময়ে 
চতুর্দশ লুইয়ের রাজ-চিকিৎসক নিজের বিছানায় ফসফরাস রাখার ফলে আগুনে পুড়িয়া মারিবার 
উপক্রম করিয়াছিলেন । 

আগে মুন্রই ছিল ফসফরাস উৎপার্দনের একমান্র উৎস। কিন্তু 1777 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী 
শিলী জীবদেহের হাড় পোড়াইয়া ফসফরাস তৈরী করিতে সক্ষম হন এবং সেই বছরে বিজ্ঞানী 
ল্যাতয়্েসিয়ার প্রমাণ করেন যে, ফসফরাস একটি মৌলিক পদার্থ এবং ইহার প্রতীক 
চিহ্ নিদিষ্ট হয় ৮ এবং পারমাণবিক ওজন 31. 

বাম্পাকারে ফসফরাস অণু চারিটি পরমাণু দ্বারা গঠিত বলিয়া বাম্পীয় ফসফরাস 
অণর গঠন 7১4; প্রায় 1000১0 পযন্ত ইহার আণবিক গঠন--7) অধিকতর তাপমান্র।য় গঠন 
-0১5% আরও অধিক তাপমান্রায় ইহার গঠন--১. _ 

71. প্রাকৃতিক প্রাস্তি টে&191  5081095) £ ফসফরাস মৌল অবস্থায় পাওয়া 
যায় না। জীবজন্তরর হাড়, মাংসবেশী, স্বায়ু ও মস্তিক্ষে যৌগিক পদাখরূপে এবং প্রকৃতিতে খনিজ 
ফসফেট লবণরূপে ফসফরাস পাওয়া ঘায়। আফ্রিকার টিউনেসিয়া, আলজেরিয়া ও মরক্কো 
অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে খনিজ ফসফেট পাওয়া যায়। ভারতেও ফসফেট পাওয়া খায়। এই 
খনিজ ফসফেট মূলত ক্যালসিয়াম ফসফেট (০810110 01709011815) [0480১08)2]1 
কোন গন ক্যালসিয়াম কসফেটের সঙ্গে মৌলিক পদার্থ ফু.রিন এবং ক্লোরিন যৌগ (055, 


(09605) যুক্ত থাকে । 
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ফসফরাদের খক্দিজ যৌগের নাম 8 (0) ফসফোরাইট (19501109718) 
[0880150)1)5], (1) ক্লোর্যাপাটাইট (011012-2108010) [3093070)4)2, 0805] এবং 
(111) ফোর-আযপাটাইট (10.01-81020166) [30095000)4)*, 09772]. 

মানবদেহে বিভিন্ন অংশে ফসকরাস পাওয়া যায়। উডিদ---বিশেষ করিয়া শিমের মধ্যেও 
ফসফরাস পাওয়া যায়। ডিমের হলুদ অংশেও ফসফরাস থাকে । ফসফরাসের প্রধান ভাণ্ডার 
জীব-জন্তর হাড় বা অস্থি এবং খনিজ ফসুফেট লবণ । 

7.2. ফসফরাস প্রস্তুতি (92927110700 79709210709) ₹ ফসফরাস তৈরী 
করার মুল উপাদান ক্যালসিয়াম ফসফেট । ক্যালসিয়াম ফসফেট পাওয়া যায় জীব-জন্তর 
হাড় পোড়াইয়া অথবা খানজ ফসফেট হইতে । ক্যালসিয়াম ফসফেট ফসফরিক আ্যসিডের 
. লবণ। ফসফেট মুলকের (509 ৯) যোজ্যতা--3 এবং ক্যালসিয়ামের যোজ্যতা--2; তাই 
ক্যালসিয়াম ফসফেটের সংকেত--08,3004)5. 

(9) অস্থিভস্গম হইতে (19 00179 2591) 3 জীব-জন্তর অস্থিতে প্রায় 58৭; 
ক্যালসিয়াম ফদফেট থাকে । ইহা পোড়াইয়া ভরঙ্গম করিলে ইহাতে 80 % ক্যালসিয়াম ফসফেট 
পাওয়া যায়। 

(1) অস্থি-ভঙ্গম অর্থ।ৎ ক্যালসিয়াম ফসফেট 60% বন সালফিউ।রিক আদিড দ্ব।রা বিশ্রিস্ট 
করিয়া ফসফরিক আ্াসিড ও অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফেট তৈরা করা হয় । বিক্রিয়া ১ 

09730১04)5-311 55055309094 $ 47-213370। 

(1) এই ফসফরিক আসিড পরিস্্ত ও পরে উত্তপ্ত করিয়া মেটা-কফসফরিক আযঙদিড 
(703) তৈরী করা হয়। বিক্রিয়া 8: 115904-517790)3 1 7150. 

(111) মেটা-ফসফরিক আসিড ও চারকোল মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে মেটা-ফসফরিক আসিড 
চারকোল দ্বারা বিজারিত হইয়া গ্যাসীয় ফসফরাসের আকারে নিগত হয়। বিক্রিয়া ঃ 

411150)3-1-12058878 1 72105712600. 

(1৮) এই গ্য।সীয় ফসফরাস জলের পাত্রের মধ্যে চালাইয়া জলের তলায় সঞ্চিত করা হয় 
বতমানে তড়িৎ-চুল্লীর সাহাযে ফসফরাস উৎপাদনে সহজসাধ্য বলিয়া এই পদ্ধতি লোপ পাইয়াছে। 

(৮) আধুনিক বৈদ্যুতিক চুলী পদ্ধতি £ খনিজ ফসফেট, কোক (0) ও সিলিকার (902) 
সাহায্যে বৈদ্যুতিক চুল্লীর গহ্বরে বিশ্লিষ্ট করিয়া আধুনিক পদ্ধতিতে ফসফরাস তৈরী করা হয়। 

(কে) বৈদ্যুতিক চল্লী (210০000 10117909) 8 ফসফরাস তৈরীর বৈদ্যুতিক চুজী 
অগ্নি-সহা ইটে তৈরী । ইহা আকারে ডিম্বাকৃতি এবং স্থাপিত থাকে খাড়াভাবে। চুলীর মাথায় 
থাকে চোঙাকৃতি সংভরণ দ্বার (100907) এবং উপরের দিকে একপাশে থাকে বান্পায়িত 
ফসফরাস নির্গমনের একটি নির্গম-নল (08090 1 চুল্লীর তলদেশে থাকে বিদ্যুৎ সঞ্চালনের 
জন্য দুইটি কাবন দণ্ড । কাবন-দণ্ডে বিদ্যুৎ সঞ্চালন করিয়া চুজীটিতে 10000 হইতে 
1500০ পর্যন্ত তাপমাত্রা সৃষ্টি করা হ্ুয়। ছুল্লীর গহরের নিম্নাংশের একপাশে থাকে খাতুমদ 
নিরগমনের জন্য একটি নর্ল (5198 00016) । 
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€ ধে) ল্লাসায়নিক নীতি (00061071021 7১0111010195) £ 

0) প্রথমে খনিজ ফসফেট [0০230১099% চর্খ করিয়া কোক (0) ও বালির 
€(910)5,) সঙ্গে একত্র মিশ্রিত করা হয় এবং এই মিশ্রণ উপরের সংভরণদ্বারের ভিতর দিয়া 
চুললীতে ঢালাহয়। খালি অর্থাৎ সিলিকা প্রথমে ক্যালসিয়াম ফসফেটের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় এবং 
প্রথম পর্যায়ে ফসফরাস পেন্টক্লাইড ও ক্যালসিয়াম সিলিকেট গঠিত হয়। 

বিক্রিয়া ঃ8 (0930004)573910)5-575054-3089102. 

(11) দ্বিতীয় পর্যায়ে ফসফরাস পেন্টক্লাইডের সঙ্গে কোক অর্থাৎ কার্বনের (0) বিক্রিয়া 
ঘটে এবং ফসফরাস পেন্টক্মাইড কাবন দ্বারা বিজারিত (05000০০50) হইয়া ফসফরাস মৌনরাপে 
নির্মুক্ত হইয়া যায়। বিক্রিয়া 8 7১৯0০+50-2৮+500 1 

(111) চুল্লীর উচ্চ তাপের ফলে মৌলরাপে নির্মুক্ত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই ফসফরাস বাস্পাকার লাভ 
করে এবং চুল্লীর উধধ্বাংশে অবস্থিত পাশ্ব বতাঁ নিগম নল দিয়া বাহির হইয়া একটি জলের ট্যাংকের 
মধ্যে প্রবেশ করে । এই বাস্পায়িত ফসফরাস গরম জলের তলায় তরল মৌল রূপে সঞ্চিত হয়। 


(1৮) গলিত ক্যালসিয়াম সিলিকেট ধাতুমলরূপে (138) চুল্লীর তলায় অবস্থিত 
নির্গম নলের পথে বাহির হইয়া যায়। ক্যালসিয়াম ফসফেট হইতে যে ফসফরাস তৈরী 





হিতে রাজি করা হয় তাহা সাদা ফসফরাস 
২৯ (৬0166 011950110103)। 
(*) ফসফরাসের বিশোধন 


(12011902010) ০ 101/০5- 
[01)0105) £ বৈদ্যুতিক চুল্লী 
হইতে প্রাপ্ত অশুদ্ধ ফসফরাস 
তপ্ত জলে গলাইয়া প্রথমে ইহার 
সঙ্গে মিশ্রিত বালি বিচ্ছিন্ন করা 
হয়। এই ফসফরাস পরবতাঁ 
পর্যায়ে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট 
ও ঘন সালফিউরিক আ্যাসিড 
মিশ্রণের মধ্যে আলোড়িত করিয়া 
|| ইহার বিভিন্ন ময়লা আংশিকভাবে 
তুল বসিয়া সিনিক) রি জারিত ও আংশিক দ্রবীভূত করা 
বৈদ্যুতিক চুল্লীতে ফসফরাস উৎপাদন হয় এবং অন্যান্য মল আংশিকভাবে 
দ্রবণ্ণের উপরে সর বা ফেনারূপে ভাসিয়া উঠে । পরিঞ্চুত ফসফরাস তপ্ত ও তরল অবঙ্থায় 
শ্যাময় চর্মদ্বারা (017208015 162.0001) পরিসুণ্ত করিয়া শীতল জলের মধ্যে কাচের নল 
ভরিষ্রট ইহার দণ্ড তৈরী করা হয়। সাদা ফসফরাস স্বাভাবিক তাগমান্ত্রায় বায়ুর সংস্পশে 
আপনি স্বলিয়া ওঠে বলিয়া জলের মধ্যে ভূবাইয়া রাখা হয়। 
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75. ফসফরানসের রূপভেদ (1190০০5)ঃ ফসফরাসের পারমাণবিক ওজন 
31, একই পারমাণবিক ওজন সত্ত্বেও মৌল অবস্থায় প্রাপ্ত একই রকম ফসফরাসের রাপভোদ 
একটি বর্ণে সাদা এবং অপরটি লাল অবস্থায় পাওয়া যায়। এই সাদা ও গাল ফসফরাসের রূপ- 
ভেদের মধ্যে ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে বিশেষ পার্থক্য দেখা যায়। 

?:4. ? লাল ফসফরাস প্রস্ততি 01608151100 01190 [0110519110105) 8 সাদা 
ফসফরাসকে নিদিষ্ট তাপমান্রায় উত্তপ্ত চরিলে ইহা লাল ফসফরাসে পরিণত হয়। ঢালাই 
দোহার বায়ু শূন্য পাশ্রে কাবন ডাই-অক্সাইড বা নাইট্রোজেনের ন্যায় নিচ্কিয় গ্যাসে পূর্ণ করিয়া 
এবং ইহার মধ্যে সাদা ফসফরাস রাখিয়া 25050 তাপমাত্রায় কয়েক ঘণ্টা উত্তপ্ত করিলে সাদা 
ফসফরাসকে লাল ফসফরাসে রাপান্তরিত 
করা যায়। অনেক ক্ষেত্রে এরপ বিক্রিয়য় 
অনুঘইকরাপে অল্প পরিমাণে আয়োডিন 
ব্যবহার করা হয়। ব্যবহাত পানর 
সাধারণত ডিস্বাকৃতি। 

25020 

"নাদা ফসফরাস-__-স্লাল ফসফরাস 
ফরসফরাসের এরূপ রুপান্তর প্রক্রিয়ায় 
ভাপ সৃষ্টি হয় বলিয়া বিক্রিয়ার তাপ- 
মান্রা সর্বদা 25090 উষ্ণতায় নিয়ন্ত্রিত 
রাখা হয়। এরাপ প্রক্রিয়ার শেষে লাল 
ফসফরাসের সঙ্গে কিছু পরিমাণে অপরি- 
বতিত সাদা ফসফরাসও মিশ্রিত থাকে। 
তাই, এরূপ প্র্রয়ায় প্রাপ্ত ফসফরাস 
ঘন্ন কছ্টিক সোডা ভ্রবণে মিশ্রিত করিয়া 
ফ্টানো হয়। কস্টিক সোডার সঙ্গে শুধু 
সাদা ফসফরাসের বিক্রিয়া ঘটে কিন্তু লাগ 
ফসফরাস অবিকৃত থাকে । এই অবিকৃত লাল কসফরাস জলে ধুইয়া পরিফষার করা হয়। 
লাল ফসফরাস বায়ুর সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া সহজে জারিত হয় না বলিয়া ইহাকে জলের 
মধ্যে রাখিবার প্রয়োজন হয় না। 

প'5. লাল হইতে সাদা ফসফরাস প্রস্ততি (150280101০0 11710 
01050150185) ঃ ক্যালসিয়াম ফসফেট হইতে প্রস্তুত ফসফরাস সাদা ফসফরাস। সামান্য 
অবিশুদ্ধতার জন্য ইহা অনেক সময় দেখিতে হলুদ বর্ণের । লা ফসফরাস একটি ফুাক্ষে লইয়া 
উত্তাপে বাস্পীভত করিলে এ বাম্প গ্রাহক পান্রে ঠাণ্ডা হইয়া সাদা ফসফরাসরাপে সংগৃহীত হয় । 
ফুস্কে ও গ্রাহ্ব-পান্রের ভিতরকার বায়ু পরীক্ষার পূবেই কার্বন ডাই-অক্সাইভ কতৃক অপসারিত 
করিয়া লইতে হয়। 





নু 
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[বিশেষ দ্রষ্টব্য £ সাধারণত রসায়নাগারে যে ফসফরাস ব্যবহার করা হয় তাহা সাদা 
ফসফরাস। সাদা ফসফরাস বিষাজ্ঞ। তাই, ইহা হাত দিয়া ধয়ী নিষেধ, ্ররিতে হয় চিমটা 
দিয়া। সার্দা ফসফরাস বায়ুর সংস্পর্শে স্বতঃই ত্বলিয় উঠে। দেইজন্য ইহা সবসময়ে জলের 
নীচে রাখিতে হয় এবং জলের নীচে রাখিয়াই কাটিতে হয় । "সাদা ফসফরাস ব্যবহারে বিশেষ 
সতর্ক থাকা প্রয়োজন । ] 

76. কালো ফসফরাস (81901 চি সারদা ফসফরাসকে 20060 
তাপমাত্রায় এবং প্রতি বগসেন্টিমিটারে 12,0900---13,0090 কে. জি. চাপ দিয়া ক্রিস্টালের 
আকারে ফসফরাসের আর একটি রাপভেদ প্রস্তুত করা যায়। ইহা দেখিতে গ্রাফাইটের ন্যায় 
এবং তাপ ও তড়িৎ পরিবাশ্ী। ইহা কার্বন ডাই-সালফাইডে অদ্রবণীয়। 


75. সাদা ফসফরাদের ধম (21000619301 ৮1015 [0170519101705) £ 

(8) ভৌত ধর্ম (9195100] 10:019:095) 8 (1) ইহা সার্দা ও মোমের মত নরম 
ঈযদৃস্বচ্ছ (61279100060) 3 (01) ইহার গলনাংক 446, ঈফুটনাংক 2880০ এবং আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 1184, (11) ইহা জঙ্গে অদ্রাব্য কিস্ত্ব কাবন ভাই-সালফাইড, বেজিন্, ইথার ও আলকোহলে 
বিশেষ ভাবে দ্রবণীয়্ঃ (1৮) ইহা বিষাদ (৮) অন্ধকারে সার্দা ফসফরাস এক প্রকার শীতল 
সবৃজাভ আলো বিকার্ণ করে। এরূপ আলোক বিকিরণ পদ্ধতিকে বলা হ্য়্ অনুপ্রভা 
(911951011015509105)। অন্ধকারে এই অনুপ্রভা দেখা যায় এবং বায়ুর চাপ হাস পাইলে 
অনপ্রভা র্দ্ধি পাস, (৬1) আণবিক গঠনে 10940-0০ তাপমান্ত্রা পযন্ত সাদা ফসফরাস 


চতুর্পাররমাণবিক (1); এই তাপমান্ত্রার উধ্রে ইহা দ্বি-পারমাণবিক (1১৪) এবং অধিকতর রি 
তাপমান্রায় ইহা এক পারমাণবিক (৮) 


1040-60 আরও উধ্ব তাপমান্রা 
[১৫ ভ 21১5 ১৩৩০ 4১ 


(৮) ব্লাসায়নিক ধর্ম (00176171091 10101900193) 3 

চ সাদা ফসফরাস বাতাসে রাখিলে ইহা ফসফরাস পেন্টক্সাইডে পরিণত হয়। একটু 

স্তাপেই ইহা দৃ[ন্ত অক্সাইড গঠন করে। 

মগ 8 41১-47-50)২-5250)57 স্বল্প পরিমাণে ট্রাই-অক্মাইডও (7১503) গঠিত হয়। 

(0) হ্যালোজেনের সংস্পর্শে ফসফরাস স্বতঃই জঙগিয়া ওঠে । 

[১।7-6015-5490015 ॥ 2871000-40005। 7১1+615-4ামও। 

(111) ইহা সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়।ম ইত্যাদি উচ্চ ইলেকট্রোপজিটিভ ধাতুর সঙ্গে 
ফসফাইড যৌগ গঠন করে । 31৫7-10-98 ; 309427-5608215 

€1৮) সালগফারের সহিত ইহা সালফাইড যৌগ গঠন করে। 

“বিক্রিয়া৪ 2৮4759৮5953) 47-79-8488 

(ঘ) ইহা নিজে বিজারক বলিয়া ঘন ও তপ্ত নাইত্রিক আ্সিড দ্বারা ফসফরিক আযনসিডে 

জারিত হয়। বিক্রিয়া 8 7১8710710৪4-10হ0-4179১0447-50-4-505 
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(1) তপ্ত ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়।য় সারদা ফসফরাসের ফসফিন ও হাইপোফসফাইট "শঞীন 
করে। অঠামোনিয়া (বান যেমন নাইট্রোজেনের একটি গ্যাসীয় হাইড্রাইড যৌগ, ফসফিনও 
(173) তেমনি ফসফরাসের একটি হাইড্রাইড যৌগ। 

[47-312073--317 59-55-3117 505 (সোডিয়।ম হাপো ফসফাইট) 

(৮11) কপার সালফেট দ্রবণ হইতে ফসফরাস ধাতব কপার অধঃক্ষিপ্ত করে। 

2175080১017 8750 ১০) 4 21750941517 5501 


78. সাদা ও লাল ফসফরান্সের বিভিন্ন ধমের তুলনা 
(0০011981211৮9 10101991199 01 ৮1160 210 160 1)1)09191)075) 


সাদা ফসফরানের ধম 


1. সাদা ফসফরাস দেখিতে সাধার শত 
হরিদ্রাভ, মোমের মত নরম। তাই, সাদা 
ফসকরাসকে সহজেই ছুরি দিয়া কাটা যায়। 
ইহা নিয়তাকার । 


2. সাদা ফসকরাসে রসুনের ন্যায় গঙ্ধ। 
আছে। 


3, সাদা ফসফরাস লাল ফসকরাসের 
চেয়ে ওজনে হালকা এবং আকারে অস্থায়ী । 
ইহার আঃ গুরুত্ব 133, গলনাংক 440 ও 
ফুটনাংক 28801 

4. সাদা ফসকরাস কার্বন ডাই- 
সালফাইড, আআছকোহল, বেজিন ইত্যাদি জৈব 
তরলে সম্পূর্ণ দ্রবণীয়। 


১, সাদা ফসফরাস অন্ধকারে অনুপ্রভা 
বিকীর্ণ (১1)095101)09195061)099) করে এবং 
আপনা আপনি বায়ুর সংস্পশে স্বলিয়া উঠে 


এবং অক্সাইড গঠন করে । 
477- 5€09১5-215 2095 
6. সাদা ফসফরাস খুব সক্রিয় । 


হালোজেনের সংস্পর্শে নিজেই জ্ঘুলয়। ওতে ও 
হ্যালইড গঠন করে এবং কঙ্িক পটাসের 
সঙ্গে ফুটাইল্ে ফসফিন (2173) গ্যাস ও 
হাইপোফসফাইট লবণ তৈরী হয় । 
2]13015-208 
.. [১73]5-2াথও 
7. সাদা ফসফরাস অত্যন্ত বিষাক্ত | 


লাল ফসফরাসের ধম 


1. লাল কসফরাস লোহিতাভ ও চণ 
পদাথ। ইহা অনিগ্নতাকার । 


2, লা ফসফরাদের কোন গন্ধ নাই । 


3. লাল ফসকরাঁস অপেক্ষাকৃত ভারী ও 
আকারে স্থায়ী। ইহার আঃ গুরুতর 21 এবং 
গজ্নাংক ১০০00--690-০১ অতি উচ্চ 
ফুটনাংক। 

4. লাল ফসফরাস ক।বন ডাই-সালফাইড, 
আলকোহঙ্ ও বেজিন ইত্যাদি জৈব তলে 
দ্রবণীয় নয় । 

১. লাল ফসফরাসের অনুপ্রভা নাই। 
স্বাভাবিক তাপমান্রায় বায়ুর সংক্পশে জুলিয়া 
ওঠে না, অক্সাইড গঠন করে না।, লাল 


.ফসফরাসের দহনাংক (121010101) 00101) 


2500; 47১7-505-27১50 


6. লাল ফসফরাদের সক্রিয়তা কম। 
উত্তপ্ত না করিলে হ্যালোজেনের সঙ্গে যৌগ 
গঠন করিতে পার্কর না। ইহা কষ্টিক পটাসের 
সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম। 

উত্তপ্ত করিলে বিক্রিয়া ঘট 8... 

2৮413052013 
27501572015 উ 


7. লাল ফসফরাস বিষাক্ত নয়। 


320 , রসায়ন 


79. ফসফরাদসের ব্যবতার (0593) £ (1) ফসফরাসের প্রধান ব্যবহার দিয়াশলাই 
শিল্পে আগে সাদা ফসফরাস 


ফসফরাস সেস্কুইসালফাইভ ৮ 
নিত দিয়া দিয়াশনাই তৈরী করা হইত। 
এপস সাদা ফর্সফরাস বিষাক্ত বলিয়া 
এখন ইহার ব্যবহার নিষিদ্ধ । 
€. দিয়াশলাই দুই রকম- লুসিফার 





হচজ্জারে ও সেফটি । ফসফরাস সাল- 
ফাইড ও পটাসিয়াম ক্লোরেট মিণাইয়া লুসিফার দিয়াশলাই-এর কাঠি তৈরী করা হয়। 
দিয়াশলাই বাক্সের গায়ে বালি ও কাচের গুড়া আঁঙ। দিয়া লাগানো খাবে! এই অমসৃণ গাক়ে 
কাঠি ঘষিলেই উহা স্বলিয়া উঠে । সেফটি দিয়াশলাই-এর কাঠি তৈরী হ্য় আঠার সঙ্গে পটাসিয়াম 
ক্লোরেট ও কিছুটা গন্ধক মিশাইক্সা। 
দিয়াশলাই বাক্সের একপাশে লাল ফসফরাস 
ও আ্যল্টিমনী সালফাইড মাখানো থাকে। 
(11) চটপটি তৈরী করার জন্যও ফসফরাস 
ব্যবহাত হ্য়। (11) ফসফরাস পেন্ট- 
ব্লাইড (১80)5) একটি অতি প্রয়োজনীয় 
আদ্রতা বিশোষক (0615012170)। 
(৮) যৃদ্ধের সময় ধুস্তরজাল (50709165 501961) তৈরী করার জন্য এবং আগুনে বোমা তৈরীর 
জন্যও ফসফরাস ব্যবহার করা হয়। 

"10. নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের তুলনা £ পর্যারত্ত তালিকায় নাইট্রোজেন ও 
ফসফরাস সহধমী পঞ্চম গ্রুপের অস্তভূম্ঞ। ইহাদের পারস্পরিক সাদৃশ্য ও পার্থক্য নিশ্নরাপ £ 














বৈশিষ্ট্য | নাইন্রোজেন ফসফরাস 
1. পাঃ গুরুতর 14 31 
2. পাঃ সংখ্যা 7 19 
3. তড়িৎ খণাতআ্মকতা 30 2.1 
4. গলনাংক --21020 4450 
১. সাধারণ তাপমাত্রায় গ্যাস কঠিন 
6. অণ্র সংকেত বিঃ 14 
7. রাপভেদ সাধারণ ও সক্রিয় দাদা ও লাল ফসফরাস 
পু নাইট্রোজেন 
8. প্রধান যোজ্ঞতা 35-41-3575 -3১4735145 


9. £যাজাতার প্রকৃতি সাধারণত সমযোজী, ধাতব | সাধারণত সমযোজী, 
যৌগে ব্যতিক্রম ধাতব যৌগে ব্যতিক্রম 
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বৈশিষ্ট্য নাইট্রোজেন ূ ফসফরাস 

857 দা উরি রিনিতা ভিটা 

10. হাইড্রাইড যৌগ শ্যবানাওক্ষা র ধর্মী, ৮১173 -ক্ষা র ধ মী, 
আমোনিয়াম লবণ গঠন ফসফনিয়াম লবণ গঠন 
করে (10401) করে (7401) 

11. অক্সাইড যৌগ বি ।০0 7 90: ট্ব5093; চ১5005 3 505. 
বশ, প্টাব,0:. 

12. আসিড গন 595 এবং 30, [১5003 এবং ৮১১০৮ 
13095 এবং 21095 | 173703 এবং 08904 
গঠন করে । গঠন করে। 

13. হ্যালাইড যৌপ অস্থাকী--খি স্থায়ী--১১৫ 
[--৮,0,] [এলি 0, 81, 1] 

14. আদ্র-বিশ্লেষণ হ্যালাইড, যৌগ আদ্র- | হ্যালাইভড যৌগ আদ্র- 
বিশ্লিষ্ট হয় ! বিশ্লিষ্ট হয়। 

15. ধাতব যৌগ নাইন্লাইঙ৬ গঠন করে ফ্সফাইড গঠন কারে 
1৮652 ; 0921৭ ও ৬0315 ১ (523155 

প্রন 


1. তিনটি খনিজ ফসফরাসের যৌগের নাম ও সংকেত লিখ । অস্থিভঙ্গেম ফসফরাসেল 
কিযোগ খাকে 2 ইহা হইতে কিরাপে ফসফরাস নিকাশন করা হয় £ 

2. ফসফরাসের দুইটি খনিজ যৌগের নাম লিখ £ “বৈদ্যুতিক চুলী পদ্ধতি'তে কিরাপে 
ফসফরাস তৈয়ারী করা হয় £ ইহাতে সাধারণত কোন খনিজ যৌগ ব্যবহাত হয় £ 

3. রাপভেদ কি? ফসফরাসের ক্ষেত্রে কি প্রযোজ্য? তোমার উক্তির স্বপক্ষে যুক্তি 
দেখাও । 

4. লাল ও সারদা ফসফরাস কি £ 

5. কালো ফসফরাস কি? ইহা কিরাপে তৈয়ারী করা হয় £ 

6. সারদা ফসফরাসকে লাল ফসফরাসে এবং লাল ফসফরাসকে সাদা ফসফরাসে 
কিরাপে রূপান্তরিত করিবে £ ৃ 

7. দিয়াশলাই কয় প্রকার ও কি কি৪ কিরূপে উহাদের তৈয়ারী করা হয় £ 


সালফার 


” (981191)01) 





1777 সালে বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়।র প্রথম প্রমাণ করেন যে সালফার কেন যৌগিক পদাথ 
নয়-_-একটি মৌলিক পদার্থ । সাল্ফারের প্রতীক স্থির হ্য়--১ এবং পারমাণবিক ওজন-_32. 
যোজ্যতা--2১ 4) বা 6. রং 

8'1. প্রাকৃতিক প্রাপ্তি (িঞাঞ] 5001095) 8 মৌলরপে মুভ্ত অবস্থায় সিসিলি, 
জাপান, এবং আমেরিকা সালফারের প্রধান ভাণ্ডার । বেলুচিস্তানেও সালফার পাওয়া যায়। 
আগে সিসিলি ছিল পৃথিবীর সমস্ত দেশে সালফার সরবরাহের প্রধান কেন্ছ্র । এখন বিশ্বের শতকরা 
90 ভাগেরও বেশী সালফার আমর্দানী হয় আমেরিকার টেক্সাস ও লুসিয়ানা প্রদেশের 
খনি হইতে । 

ধাতব সালফাইড ও সালফেট ল্বণরূপেও *৫0000101110 581101)100 204 50110017016) 
প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে সালফার পাওয়া যায়।, এই সব সালফাইড এক একটি বিশেষ নামে 
যথা ঃ আয়রণ পিরাইটিস---79১৪ £ কপার পিরা ইাটিস---0০/১৪, ৮০9১ জিংক 
সালফেটের 


পরিচিত । 
ব্লেশ--209 » গ্যালেনা--০৯। সিনাবার বা হিজল_178১ ইত্যাদি। 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য যৌগ---আ্/নহা ইড্রাইড--0%9004$ জিপসাম-- 0১004, 21750] 
ব্যারাইটিস বা বেরিগ্নাম সালফেট--03990)4$ ক।ইসেরাইট বা ম্যাগনেসিয়াম সালফেট-- 
10০07, 17 50 ইত্যাদি । জৈব পার্থ ডিম, রসুন, 
পেয়াজ, সরিষার তেল, চুল ইত্যাদির মধ্যে সালফার 



















রশ (777%7777 
17777410777 1777777171771177777177777 
রা 22772 
ন2777211077771777/7142 
42777727717 
টি 07777717077 শু 


11/)/77711/1/111/11)।, 


আমরিকান ফ্রোশ্‌) পদ্ধতিতে 
সালফারের উত্তোলন 













বতমান | ভারতে মৌল সালফার পাওয়া যায় না। 
আয়রণ পিরাইটিস যোগরূপে বিহার, উাড়ষ্য।, 
মধ্যপ্রদেশ ও আসামে ইহা পাওয়া যায়। মৌল 
সালফার ঝিদেশ হইতে ভারতে আমদানী করা হয় । 

৪.2, সালফারের ব্ুহদায়তন প্রম্তুত পদ্ধতি 
(1459 50919 19109000001017 091 58101)01) ? 
ফ্রাশ্‌ পদ্ধতি (18501) [):090955) £ আমেরিকায় 
সালফার পাওয়া যায়, মাটি, কালি ও চনাপাথরের 
কঠিন স্তরের তলায় প্রায় 300 ফুট নীচে । সম- 
কেন্দ্রিকভাবে (০0917091761) অর্থাৎ, একটার 
ভিতর আর একটা এরূপ ভাবে তিনটি পাইপ 
একল্রে মাটি, বালি ও চুনাপাথরের স্তর ভেদ 
করিয়। সালফার সত্তর পর্যন্ত বসানো হয় । প্রথমে 


বহিঃম্থ মোটা পাইপ ৫1 নং পাইপ) দিয়া উচ্চ চাপে 8০০0০ তাপমাত্রায় অতি-তপ্ত (5017 


সালফার 323 


1199065) জল বধিত চাপ দিয়া মাটির তলায় সানফার স্তর পযন্ত পাঠানো হয়। অতি-তপ্গ্ 
জলের তাপে সালফারের বচ্টিন স্তর গলিয়া তল হইয়া যায়। 

এরূপ অবস্থায় মধ্যবতী পাইপের (3 নং পাইপ) ভিতর দিয়া মাটির তলায় তরল সালফারের 
উপরে তপ্ত-বায়ু প্রব্দ চাপ দ্বারা চালানো হয় । এই তপ্ত-বায়ুর নিম্নমুখী প্রবল চাপে তরল 
সাকার তপ্ত ব।স্পবাহী প্রথম ও তপ্ত বায়ু-বাহী তৃতীয় পাইপের মাঝে স্থাপিত দি তীয় পাইপ 
দিয়। উপরে উঠিয়। আসে। এই তরল স্ঁতপ্ত সানকারকে ঢালা হয় কাণ্ের ছাচে। কঠিন 
সাল ফার তৈরী হয় এরূপ ছ।চের আকারে । এই সালফার প্রায় শতকরা 99'5--99"7 ভাগ 
বিশুদ্ধ। কাজেই ইহাকে আর শোধন করা হয় না। 

সালফার বিশোধন (1১0018071107) 8 আমেরিকান সালকার প্রায় বিশুদ্ধ; কিন্ত 
সিজি'লির জ।লফারে যথেষ্ট ময়লাথাকে । সালফার পরিসু[্ত করা হয় বাম্পায়ন বা পাতন পন্থা য় । 
অবিস্তদ্ধ বা স-মল (110700919) সাকার প্রথমে একটি লোহার পান্রে গলানো হয় । এই তরল 
সালকার পাইপের ভিতর দিগ্স। প্রবাহিত হওয়ার সময় পাইপটিকে ঢুজীর কড়া তাপে উত্তপ্ত করা 
হয়। এইভাবে উত্তপ্ত হওয়ার সময় 440” তাপমান্রায় সালফার বান্পে পরিণত হয়। এই 
বাস্পীয় স।লকার প্রবেশ কে ইটে তৈরী একটি প্রশস্ত কক্ষে ৷ সালফারের তপ্ত বাষ্প সংগ্রাহক 
কন বা চেম্বারের শীতল দেওয়ালে প্রথম 


সাকার আত্তরণের আকারে জমিতে ছা 
আগভ্ত করে । সালফারের এরাপ পাউডারকে রম 7 রি 1 আপরিশচত 
77 ২২ সাকার 


বলা হন ফুওয়ার অব সালফার রর 1 রী রি 
(10৬০1 01 501])1/01])। চেস্কারের 8 উই টু [বিগ 


দেওয়।লে যথেস্ট পরিমাণে তপ্ত সালকার ঃ 


র্‌ ভিউ সর 
টিক তর 
পাউডার জমা হওয়ার পরে তাপ বাড়িয়। টি 
্‌ র্‌ টনি /% 71 


যয়। ইহার ফলে দেওয়ালে পূজীভত চর ২২ হজ 
স।লফার-আস্তলণ গলিয়া তরল সালনফারে ২, 
পরিণত জু এবং এই তরল সালকার সালফার বিশোধন 

নির্গম-নালা দিয়। প্রবাহিত কারয়া ছাঁচে ঢালিয়া দণ্ডাকার কঠিন সালফার বা রোল 
সালফার 0০1! 5811)1101) তৈরী করা হয়। জ।লকার পরিস্মতির বিক্রিয়াটি ঘটে 


এই ভাবে ঃ 





তাপ 4426 চৈম্বারের' শী তঙতা 
স-মল বা অবিশুদ্ধ সালফার--_--7--৯সলফার বাম্প-_--_--৯সালফার পাউডার 
তাপ রদ্ধি শীতলতা 
রাসায়নিক বিশুদ্ধ সালফার (01607102110 10015 5010110) £ ক্ঈীণিজ্যিক 


প্রয়োজান এই রোল সালফার বা সালফার-দগডই ব্যবহাত হয়। রাসায়নিক প্রয়োজনে বিশুদ্ধ 


324 রসায়ন 


ঘালফার তৈরী করা হয় সালফারকে কারন ডাই-সাল্ফাইড (095) তরলে দ্রবীভূত করিয়া। 
কাবন ডাই-সালফাইড একটি অতি উদ্বায়ী প দার্থ। কার্বন ডাই-স্থালফাইডে দ্রবীভূত সালফার 
দ্রবণ প্রথমে ফিজটার ক'রয়া পরিস্নন্ত করারপর এঁ পরিস্নন্ত ভ্রবণকে বাষ্পায়িত করিয়া বিশুদ্ধ 
কঠিন সালফার অবশেষরাপে পাতন-পান্রে সংগৃহীত করা হয়। 

8.3. সালফারের রূপভেদ (4১110900195 ০ 911)17711) £ মৌলগুলির মধ্যে 
সাঙ্গফার বা গন্ধকই সবাধিক সংখ্যায় রাপভেদ (818:1012০) গঠন করিতে সক্ষম। মুলতঃ 
এরাপ রাপভেদের প্রকতি দুই প্রকার £ (কে) নিয়তাকার (0/5191111)6)-_যথা £ রম্বিক 
সালফার, মনোক্লিনিক সালফার এবং অন্যান্য সালফার; খে) অনিয়তাকার-_প্লাম্টিক 
সালফার ও কলয়্ডিয় সালফার । 


লালফারের রূপভেদের তুলনা 
(0001010811501) 01 81196019905 01911101110) 
প্রভাব রম্িক মনোক্লিনিক প্লাস্টিক কলয্লাডিস্স 
1. বর্ণ স্বচ্ছ, হরিদ্রাভ | হালকা হরিদ্রাভ হরিভ্রাভ | দুধের ন্যায় সাদা 
(আযমবারের ন্যায়) 
2. আকার নিয়তাকার সূচের ন্যায় প্লাস্টিকের ন্যায় | কলয়ডিয় 
অষ্টতভুজ | আকারে গঠিত নম্র, 
3. আণবিক গঠন ১৪ 9৪ শঙ্খলাকার 9৪ 
4. স্থাসিত 95-626 956০০011960 | 1000 তাপ- | বাম্পায়নে গ্যাসের 
তাপমাত্রার মান্রায় অস্বচ্ছ | ন্যায় অবস্থা প্রাপ্ত 
নীচে 
5. আঃ গুরুত্ব 2:06 1:96 192 


6. দভ্রবণীয়তা | জলেঅদ্রবণীয়,| জলে অদ্রবণীয়, | জল ও কাবন | বাম্পায়নের পরে 
কার্বন ভাই- | কার্বন সালকাইডে | সালফাইডে জলে দ্রবণীয় 
সালফাইড দ্রবণীয় অদ্রবণীয় 





৪.4, ধর্ম (79010916155) £ 

(৪) ভৌত ধর্ম£ঃ 6) সাধারণ সালফার কেলাসাকার, হরিদ্রাভ, ভঙ্গর এবং ইহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 2065 (৫1) স্থাদহীন কিন্তু সামান্য বিশেষ গন্ধ বর্তমান, (111) তাপ ও তড়িৎ 
পরিবহনে অক্ষম। (1) ইহার গলনাংক 112-80$ জ্ফুটনাংক 44408 (৬) সালফার 
কয়েকহিরাপভেদ গঠন করে। সব মৌলের মধ্যে ইহার রাপভেদের সংখ্যাই বেশী । 


0) রাসায়নিক ধর্ম £ 0) দহনশীলতা (0০275850111) £ তপ্ত সালফার 


সালফার 225 


বায়ু বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে অগ্নিশিখায় জ্বলিয়া ওঠে এবং সালফার ডাই-অক্সাইড ও ভ্রন্প 
পরিমাণে সালফার ট্রাই-অক্সাইড নামে দুই রকম অক্সাইড গঠন করে । 

১০ ++ 09হ লু 908, 25 ++ 305 _ 290) 

(0) জলের সঙ্গে বিক্রিয়া (/5০6101) 011 ৮2051) ৫ জলের সঙ্গে সালফারের কোন 
রাসায়নিক বিক্রিয়। ঘটে না। 

(10) ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া (4%1০7 01 17090219)£ তপ্ত সালফার সরাসরিভাবে 
কপার (0), সিলভার (৪), আররন ৫2৪), মাকারী (172), জিংক (2171) ইত্যার্দি ধাতুর 
সঙ্গে যৃক্ত হইয়া সালফাইড (511)1)109) যৌগ গঠন করে । সালফার বাস্পের মধ্যে তামার 
পাত ধরিলে তামার পাত প্রদীপ্ত শিখায় জ্বলিয়া ওঠে ও কপার সালফাইড গঠন করে এবং 
সোডিয়াম অগ্নিস্ফুলিঙ্গ ছড়াইয়া সোডিগ্লাম সালফাইড গঠন করে । বিক্রিয়া ই 

০॥ 74 ১ ল 0০09: 2 7 9 ল ৫৪১ 
[67 9775170993১ 2117 ৩ 2209 

(1৮) হাইড্রোজেন সালফাইড (790109807 911])1)146) 8 ফুটন্ত সানফারের মধ্যে 
হাইড্রোজেন গ্যাস চালাইলে অল্প পরিমাণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস তৈরী হয়। বিক্রিয়া £ 
135719-755 


(৮) কাবন ডাই-সালফাইড (0%:9০17 ৫1-501]01)109) £ লাল-তপ্ত ঝার্বনের সঙ্গে 
সালফার উত্তপ্ত করিলে কার্বন ডাই-সালফাইভ গ্যাস তৈরী হয় এবং তাগুা।তইলে এই গ্যাস 
একটি অতি দহনশীল তরলে পরিণত হয় । বিক্রিগ্সনা £ 04-2১-5058 


(৮1) আযদিডের জারণ বিক্রিয়া (০6101. 91 8০10 017 57101101) £ তপ্ত সাল- 
ফিউ'রক আ্যসিড সালফারকে সালফার ডাই-অক্সাইডরাপে জারিত করে। 

বিক্রিয়া £হ 94-2135501-35054-2750 

তপ্ত নাইষ্টক আসিড সালফারকে জারিত করিয়া সালফিউরিক আসিডে পরিণত করে। 
বিক্রিয়া ঃ 9+767708-17504-60727,0 

(৮11) ক্ষারের বিক্রিয়া (4০0০ ০1 81911) 8 সালফার ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া 
সাললফাইড এবং থায়ো-সালফেট নামের লবণে পরিণত হয়। 

বিক্রিয়া 497-64071-528,৩-1-95৩,03737,0 

85. ব্যবহার (0565 ০1 58101)01) £ ধূআ্রূপে এবং জীবাণুনাশকরাপরে প্রাচীনকাল 
হইতে সালফার বাম্প ব্যবহার করা হ্ক্স। (1) সালফার পোড়াইয়া সালফার ডাই- 
অল্সাইভ তৈরী করা হয়। সালফার ডাই-অক্সাইড, সালফিউরিক আসিড, সালফাইট 
মবণ এবং কান ডাই-সালফাইড প্রস্ততির জন্য সালফার ব্যবহার করা হয়। 
(1) বন্দুকের বারুদ ও দিয়াশলাই তৈরী করার জন্য। (%) উষধ তৈরী ও ক্ীক্ছ্যরক্ষার 


রি 


জন্যও সালফার ব্যবহার করা হয় এবং ডে) বিভিন্ন বিকারক, যথাঃ কার্বন 
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ড্বাই-স।লফাইড, ফসফরাস স।লফাইড, সোডিয়াম থাইওসালফেট ইত্যাদি যৌগ প্রস্ততিতে ইহা 
ব্যবহাত হ্য়। ট 

8.6. কাবন, সালফার ও ফসফরাসের তুলনা £ রাসায়নিক ধর্মে কাবন, সালফার 
ও ফসফরাস বিভিন্ন মোন এবং পিরিয়ডিক টেবিলেও ইহাদের স্থান বিভিন্ন [দ্বি তায় খণ্ড অধ্যয়নের 
পরে সহজবোধ্য]। কিন্তু রূপভেদ গঠনের প্রকৃতিতে এরূপ মৌল তিনটির মধ্যে সাদৃশ্য দেখা যায় । 
[অক্সিজেনও ওজোন (0৪) নামে একটি রূপভেদ গঠন করে ।] কাবন, সালফার ও ফসফরাস 
তিনটি মোৌলই কেলাসাক।র এবং অনিয়তাকার রাপষ্টদ গঠন করে । হারক, রম্বিক সালফার 
ও মনোক্লিনিক সালফার কেলাস অস্টভূজ, কিন্তু শ্রাফাইট ষড়ভুজ। জানফার ও ফসফরাসের 
রূপভেদ বাম্পীয় অবস্থায় একাধিক পরমাণূ-দ্বারা অণুরূপে গঠিত। আনা ফসফরাস ছাড়া 
আর কোন মৌলের রূপভেদ সাধারণ তাপমান্রায় বায়ুর সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটায় না। উচ্চতাপমান্রায় 
কানের সমস্ত রূপভেদ কার্বন-ডাই-অক্সাইড (00০), স।লকফা।রূর রূপভেদ সালফার ডাই- 
অক্সাইড (905১) এবং ফসফরাসের রূপভের্দ কসফরাস ট্রাই-অক্সাইড (1৯502) ও ফসফরাজ 
পেন্টক্সাইড (০509 গঠন করে। ক্ষারের সঙ্গে একমান্ন সাদা কসফরাস ফুটাইলে ফসফিন 
(7৮173) গঠিত হয়, অন্যান্য মৌলের রূপভেদের ক্ষণরের সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটে না। ঘন সালফিউরিক 
আ্াসিড এবং নাইট্রিক আাদিডের সঙ্গে বিক্রিয়।য় কার্বনের রূপভেদ 005 ও 905 এবং 005 ও 
05 গঠন করে, সাফারের রূপভেদ 905 ও 05 গঠন করে। পক্ষান্তরে ফসফরালের 
রূপভেদ্দ ফসফরিক আআসিড (1071091) গঠন করে। জালফারের রূপভেদ প্রায় সব 
কয়টিই জৈব তরল, কার্বন ডাই-সালফাইড, আ্আলকোহল ও বেজিনে দ্রবীভূত হয় এবং 
সাদা ফসফরাসও দ্রবীভূত হয়। কিন্তু কার্বনের রূপভেদ বা দ।ল ফসফরাস এরাপ তরলে দ্রবীভূত 


হয় না। 


প্রশ্ন 


1. সালকফারের দুইটি খনিজ যে গের নাম বল£ সালফার প্রস্তুত-প্রণলী বিরত কর। 
2. রূপভেদ কি? সালফারের রূপভেদ সম্বন্ধে আলোচনা কর । 
3. কী অবস্থার সালকার নিম্নলিখিত পদার্থগলির সহিত বিক্রিয়। করিবে এবং কি 
উৎপন্ন করে £ 
(9) কপার, (9) জিঙ্ক, (০) জল, (4) কাবন (9) হাইড্রোজেন। 
4. আযাসিড ও ক্ষারের সহিত স।লফারের বিক্রিয়। কিরূপ এবং ইহার ব্যবহার কি £ 
5. কার্বন, ফসকরাদ ও স।লফারের ধর্মের তুলন। কর । 





হালোজেন 
9. (£9105617) 
9.. সমগোত্রী হ্যালোজেন মৌল-গোষ্ঠী ঃ সমুদ্রজলের বিভিন্ন লবণের মধ্যে ফুরিন 
ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনের প্রায় হটিধমী লবণ পাওয়া যায় এবং সামুদ্রিক লবণ এরূপ 
মৌলের উৎস। হ্যালোজেনের অথ সমুদ্র লবণের উৎপাদক,» দেইজন্য এই অধাতব মৌলর- 
গোষ্ঠিকে, হ্যালোজেন মৌল গোম্তি বা হা (70910091501 172105017 17115); ইহাদের 
সাদৃশ্যের লক্ষণ ৪ 
() প্রাকৃতিক সমাবস্থা ১ এদূপ একটি মৌন্গও প্রকৃতিতে মৌল অবস্থান পাওয়া 
যায় না,-পাওয়া যায় একই ধরণের যৌগরূপে । যথা ৫ সিচ, িঠ0], িযো317, 11 ইত্যার্দি। 
(1) সম-আণবিক সংকেত 375, 01১ 1315 ও 15; 
(1) ভৌত ও রাসায়নিক ধমে ব্রমান্বয়তা ₹ ইহাদের পারমাণবিক শুরুত্ব ক্রমশ 
রাসায়নিক ধর্মও ক্রমান্বয়ে পরিবতিত হয়। 


রদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ভৌত ও 
পদাথ পঃ গুরতত্ব ভোতাবস্থা ঘনত 
7 19 হরিদ্রাভ সবৃজ গ্যাস 1-| 
1 35:46 পবৃজ গ্যাস 16 
5] 79.92 ঘন ল।ল তর 2 
[ 12692 বেঙনী ক্রিস্টাল 493 
পদার্থ গলনাংক স্চুটনাংক তড়িৎ-ধর্ম 
ঢ 22360 -1870 নেগেটিভ ধা [17] (410) 
0 _1020 ৮86 রী [011 (3-0) 
3 6 590 [7371(2-8) 
| 11410 18420 রে [ ]” 1025) 


(৬) বিষাক্ত প্রকৃতি ঃ প্রতিটি গ্যাস ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত এবং বিষাজ্তঃ এই সকল গ্য।সে 
খাস-প্রশ্বাস্সে প্রাণীর মৃত্যু ঘটিতে পারে । 

(৮) মম-যোজ্যতা ঃ ইহারা সমযেজী যৌগ (০০%91990 00100901) গঠন করে 
এবং ইহাদের প্রধান যোজ্যতা--এক (1) এবং বিশেষ যোজ্যতা--_সাত (7) । ইহাদের যৌগ- 
গুলির গঠনে মূল প্রাকৃতিতে সাদৃশ্য বতমান। যথা 8 টি27 2001, সি23িত সিঞা ইত্যাদি। 

(৬৮) ইলেকট্রো-নেগেটিভ প্রকৃতি ঃ ইহাদের ইজেকট্রো-নেগেটিভ প্রকৃতি পারমাণবিক 
গুরুত্ব রদ্ধির সহিত ক্রমশ হাস পায় বলিয়া ফু.রিন সবচেয়ে সক্রিয় মৌল এবং পরপরইহাদের 
সক্রিয়তা হাস পায়। তাই ফুর্রন- ক্রোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনের যৌগ হইতে, ক্লোরিন-- 
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ব্রেমিন ও আয়োডিনের যৌগ হইতে এবং ব্রোমিন-আয়োডিনের যৌগ হইতে হ্যালোজেন 
মৌলগুলিতে নিমুত্তদ করিতে পারে। বিক্রিয়া (0127-288:-৯22017 0151 
ইহাদের ইলেকট্রো-নেগের্টিভিটি ক্রমশ হ্রাস পায় বলিয়া কঠিনাকারের আযমোডিনের মধ্যে 
ইলেকট্রোপজিটিভ ধ।তব মৌলের ন্যায় আংশিক ধাতু-ধর্ম প্রকাশ পাস়। 

(%1) সম-প্রকৃতির হাইড্রাসিড ও হ্যালাইড গঞ্তন £ ইহারা প্রত্যেকে গ্যা্সীয় 
অবস্থায় হাইড্রাসিড (1721701, 095 30) গঞ্জ করে। এরূপ আযসিডগুছিও একই 
ধরণের হ্যার্লাইড যৌগ গঠন করে । [11678১71560515, ১৮161315, 745715]. 

(5111) জারণ ক্ষমতা £ প্রতিটি হ্যালোজেনের মৌলের জারণ ক্ষমতা বর্তমান এবং 
এরাপ জারণ ক্ষমতা ক্রমান্বয়ে হ্রাস পায়। ফু.রিন ছাড়া অন্য সব মৌল ম্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটায়। ইহার্দের অক্সাইড যৌগগুলি আসিড-ধমীী। ক্রোমিন ও আয়োডিনের মধ্যে ইলেকট্রো- 
পজিটিভ ধর্মের প্রকাশ পায় বলিয়া ইহাদের বিজারণ ক্ষমতাও বতমান। 

(15) ফু.রিন হ্যালোজেন গোষ্ঠীর অন্তর্ভূক্ত, হইলেও রাসায়নিক সক্রিয়তায় এবং ইহার যৌগ 
সমূহ বহু ল।ংশে অক্সিজেনের সমধর্মী। 

(১) পিরিয়ডিক টেবিলে স্থান নির্ণয় £ এরাপ সম-ধর্মের জন্য এই হ্যালোজেন 
মৌলগুলি পিরিয়ডিক টেবিলের সপ্তম গ্রুপের খ-শ্রেণীভুক্ত । 

ক্রোরিন আবিক্ষার করেন বিজানী ডেভি (999) 1810 খুষ্টাব্দে। ব্রোমিন আবিষ্ষার 
করেন বিজানী ব্যালার্ড (881810) 1826 খুষ্টাব্দে। সমুদ্রজলে ক্লোরিন চালাইয়া তীব্র গন্ধযুত্ত 
গাঁত রস্তি"্ম বর্ণের পদাথটির নাম দেওয়া হয় ব্রোমিন। আয়োডিন আবিফার করেন বিজানী 
কৃত্তোয়া(0০9108০15)--1812 খষ্টাব্দে। সমৃদ্রের উত্ভিদ্‌ ভক্কেমর ভ্রবণ হইতে ৪৪ 00 
পৃথক করিয়া লওয়ার পর যে তরল অবশিষ্ট থাকে সেই তরল হইতে আয়োডিন আবিক্ষার 
করাহ্য়। এই আয়োডিন যে একটি মৌলিক পদাথ তাহা প্রমাণ করেন ডেভি ও গে-ন্পাক। 
সুন্দর ৬বগুনীবর্ণের জন্য নঙন মৌলিক পদার্থটির নাম দেওয়া হয় আয়োডিন। [ফু.রিন 
পাঠ্যব্রমের অন্তর নয় ]1 


ক্লোরিন (00101011176) 


ক্লোরিনের প্রতীক চিহ্--€017; আণবিক সংকেত-_-00159 এবং পারমাণবিক গুরুত্ব 3549. 
9.2. প্রাকৃতিক প্রাপ্তি বিএ] ০০০০17০০০) ঃ ক্লোরিন প্রকৃতিতে মৌন 
অবস্থায় পাওয়া যগ্স না। ফোরিনের প্রধান উৎস ধাতব ক্লোরাইড লবণ। সাধারণ লবণ 
সোডিয্সাম ক্লোরাইড (2001) এবং পটাসিয়াম ক্লোরাইড (00), ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড 
(5015) ইত্যাদি ধাতব লবণ ক্লোরিনের মুল ভাণ্ার । 
93. ক্লোরিন প্রস্তাতি (21509120101. ০01 01010111)6) £ 
টি রপায়নাগারে প্রস্ততি 0.200186019 19:0989$ ০01 015021201010) £ 
তত্ব ঃ রসায়নাগারে ঘন হাইড্রোক্রোরিক আসিভ ও ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড মিশ্রণ 
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ইয়া উত্তপ্ত করিলে হাইদ্রোক্লোরিক আ্যাসিড জারিত হ্ইয়া ক্লোরিন তৈরী হয়। রাসায়নিক 
বিক্রিয়া 8 40701 1 70025 75 01571 0157 2750 

প্রকৃতপক্ষে এই রাসায়নিক বিক্রিয়াটি ঘটে দুই পর্যায়ে £ 

81701 7 2৬00: লু (1517 21৮00137-41750 

2140015 » 01517 2450, 

প্রস্তৃতি £৫) একট গোসাকার ফুক্ছে-্ক্যাঙগানিজ ডাই-অক্সাইড পাউডার এবং ঘন হাইভ্রো- 
ক্লোরিক আযসিড লওয়া হয়। ফুাক্কটি একটি ছিপি দ্বারা বন্ধ থাকে । এই ছিপির ভিতর দিয়া 
প্রকটি দীর্ববল-ফানেস ও একটি সমকোণে বাকানো নির্গম-নল লাগানো হয় । দীর্ঘনন-ফ'নেছের 
ফাক্ষের ভিতরের মুখ আ্আসিডে ডুবানো থাকে । অতঃপর ধারকের সাহায্যে ফ্াস্কটি তারজালের 
উপর রাখিয়া ধীরে ধীরে গরম করিতে হয়। গরম হওয়ার সঙ্গে সজে ঈষৎ হরিদ্রাভ ক্লোরিন 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

উৎপন্ন ক্লোরিন গ)সের সঙ্গে আংশিক হাইড্রোক্লোরিক অ)াসিড গ)াস এবং জলীয় বাস্প 
মিশ্রিত থাকে । এ গস প্রথমে একটি ওয়াশ বোতছের মধ্যস্থ জলের মধ্য দিয়া ও তারপর একটি 





রূসায়নাগারে ক্লোরিন গ্যাস প্রস্ততি 
ঘন সালফিউরিক আসিডপূর্ণ ওয়াশ বোতলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া প্রথম বোতলে এ গ্যাস 


চৈ] 


হইতে হাইভ্রোক্লোরিক আসিভ গ্যাস ও দ্বি তীয় বোতলে জলীয় বাষ্প অপসূত করাহয়। ক্লোরিন 
খায় অপেক্ষা ভারী বলিয়া গ্যাসজারে বায়ুর উধ্বভ্রংশের (810%/210 015012001016110) দ্বারা 
গ্যাস সংগ্রহ করিতে হয়। 

0) হাইড্রোক্লোরিক তআ্যাসিডের পরিবতে বিকারক হ্যান্ছে সোডিয়াম 
ক্লোরাইড বা সাধারণ লবণ 3801) ঘন সালফিউরিক আ্যঙসিভ (3,50,)স্টুবং 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড (/170১) ব্যবহার করিয়াও ক্লোরিন তৈরী করা যায়। 
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ররাপ ক্ষেত্রে প্রথমে সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে সানফিউরিক আযসিডের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড তৈরী হয়। পরবতী পর্যায়ে ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড্জএই সদ্য উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডকে জারিত করিয়া ক্লোরিন উৎপন্ন করে । এরাপ ক্ষেত্রেও যন্ত্রপাতির ব্যবস্থা সম্পর্ণরূপে 
উপরে বণিত পরীম্ার ন্যায়। এই পদ্ধতিতে বিক্রিয়া ঘটে দুই পর্যায়ে ঃ 

22014-217 5904 _₹217101-7-21817904 

2171014-1৬1)054-7590)$ দির 

(০) স্বাভাবিক তাপমান্রায় ক্লোরিন প্রস্তুতি ঃ পটাসিয়াম পারম্যাজানেট (002) 
দ্বারা ঘন ত্রাইড্রোক্লোরিক আযসিড (03701) জারিত করিয়া রসায়নাগারে স্বাভাবিক 
তাপমান্রতৈিই ক্লোরিন তৈরী করা যায়। একটি চ্যাপ্টা-তল ফুাস্কের (91 
9০101 1950) মধ্যে রাখা ভ্য় পটাসিক্সাম পারম্যাঙ্গানেট এবং ফুাস্কের মুখে 
ফিট করা হয় একটি বিন্দুপাতী ফানেল (৫101017%  10001161) এবং একটি 
নিরম-নল। বিন্দুপাতী ফানেন হইতে ফৌটা ফৌটা করিয়া হু।ইড্রো-ক্লোরিক, 
আ্সিড পটাসিয়াম পারম্যার্গানেটের উপর ধীরে ধীরে ফেলা হ্য়। কারণ, তাড়াতাড়ি 
বা অতিমান্রায় আসিড ঢালিলে অতি দৃ্তি বিক্রিয়ার ফলে বিস্ফোরণ ঘটিতে পারে । ফ্াস্ক হইতে 


| ক ঘন 1101 


| 2) 





রসায়নাগারে স্বাভাবিক তাপমাত্রায় ক্লোরিন প্রস্ততি 

নির্গত ক্লোরিন গ্যাস নিরগম-নলের পথে বাহির হইয়া যায় এবং ইহা লবণাক্ত জল সরাইয়া গ্যাস- 
জারে সংগ্রহ করা হয়। জলে ক্লোরিন সামান্য দ্রবণীয় কিন্তু লবণাস্ত জলে কম দ্রবণীয়্ । এই- 
ভাবে সংগৃহীত ক্লোরিনে সামান্য জলীয় বাম্প মিশ্রিত থাকে। বিক্রিয়া ঃ 
21011170441 16701 ল 50051 7 960০1 7472400০157 8750 

(০) ব্জিচিং পাউডার হইতে ক্লোরিন প্রন্তাতি (01010110 00] 152010108 
০০706) ॥ ব্লিচিং পাউডারের [080096001) 01] উপরে লঘু হ্াইদ্রোক্লোরিক আসিড 
ঢার্লার্গা উল্লিখিত পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় সতকতাসহ স্বাভাবিক তাপমাত্রায় ক্লোরিন গ্যা প্রস্তুত 
করাযায়। বিক্রিয়া 080000)01 7 2701 75 015110০8015 4 2509 
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9.4, ক্লোরিনের ধর্ম (:00911055 01 0101011776) £ 
€) ভোত ধর্ম (৮911551০91 70101616095) () ক্লোরিন বায়ুর চেয়ে আড়াই গুণ 
ভারী একটি সবৃজাভ হলুদ (51০০910191) 591109৬) বণের ঝাঁঝালো গ্যাহ, ৫1) ইহা একটি 
বষাজ্র গ্যাস। ক্লোরিনের শ্বসে নাক ও গলা ফুনিয়। যায় এবং অতিরিজ শ্বাস গ্রহণে মৃত্যু ঘটে। 
(011) জলের মধ্যে ক্লোরিন মোটামুটি দ্রবণীর । ৫৮) ক্লোরিনের বাষ্প-ঘনত্ব 355 অর্থাৎ ইহা 
বায়ুর চেয়ে আড়াই গুণ ভারী। রে 
(০) ব্লাসায়নিক ধর্ম (015071001 [0:010910195) £ (1) ক্লোরাইড গঠন £ 
ক্লোরিন একটি অত সক্রিয় মোপিক পদার্থ। অন্সিজেন কার্বন ও নাইট্রোজেন ছাড়া ধাতব বা 
অ-ধাতব প্রায় সমস্ত মৌলিক পদাথের সঙ্গে ক্লোরিন সরাসরিভাবে সংযুত্ত' হয় এবং এইভাবে 
গঠিত যৌগকে বলা হয় ক্লোরাইড | 
01) দাহক বা দহন সমর্থক (01009017001 ০0079050101) £ ক্লোরিন 
নিজে জ্বলে না কিন্তু অক্সিজেনের ন্যায় অন্য পদার্থকে ভ্বলিতে সাহায্য করে । ক্লোরিন গাসের 
মধ্যে পাতলা তামার পাত বা ফসফরাস বা ত”ত সোডিয়াম বা আরসেনিক ও আযন্টিমনী পাউডার 
ছড়াইয়া দিলে আপনি জ্বলিয়া ওতে । উত্তপ্ত অবস্থায় অন্যানা ধাতুও ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়া 
করিয়া ধাতব ক্লোরাইড গতন করে । বিক্রিয়া £ 
204-015-5219605]1, €00-410015-50960012 
21১4-360515-520137 107-01হ-1৮1501হ 
21১7-50015-20015 ১ 2504-3001-521690013 
(11) হাইড্রোজেন আসক্তি (১1910 09119019890) £ হাইড্রোজেনের 
প্রতি ক্লোরিনের আকর্ষণ খুব বেশি । ক্লোরিনের মধ্যে হাইড্রোজেন ভ্বানাইয়া দিনে ত্বলিতে থাকে । 
অন্ধকারে ক্লোরিন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণে সাধারণত কোন বিক্রিয়া ঘটে না, কিন্তু এরাপ মিশ্রণে 
ত্বলন্ত পাটকাঠি ধরিলে বা সূর্যের আলোক সম্পাত করিলে বিজ্ফোরণ ঘটে এবং তার ফলে হাইড্রো- 
জেন কোরাইড গঠিত হ্য়। বিক্রিম্মা 8 1357-0015-524701 
6৮) জলের সঙ্গে বিক্রিয়া (00010 ৮110) 4৫০1) £ জলের সঙ্গে ক্লোরিনের কিরাপ 
বিক্রিয়া ঘটিবে তাহা তাপ ও আলোকের উপর নির্ভর করে । (ক) হিমশীতল (00) জলের 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্লোরিন হাইড্রেট দানা (00010101109 17901269 0511--0015, 67720) 
গঠিত হ্ক্স । এই দানা তপ্ত করিলে ক্লোরিন নিগত হয় । খে) সাধারণ তাপে ক্লোরিন জলে 
ভ্রবীভূতহয় এবং জলের হরিদ্রাভ রও, ও ঝাঁঝালো গন্ধে ক্লোরিনের পরিচয় পাওয়া যাস । ক্লোরিনের 
এরূপ জলীয় দ্রবণের নাম- ক্লোরিন জল (00010111756 98061) । ইহার মধ্যে হাইড্রোক্কোরদিক 
ও হাইপোক্রোরাস আ্যাসিড মিশ্রিত থাকে । গে) উজ্জল সূর্যতাপে ও আলোক সম্পাতে স্ক্রিন 
জঙগ অক্সিজেন ও হাইড্রোক্লোরিক আসিডে পরিণত হয়। বিক্রিয়াটি প্রতিমুখী (16565151016) £ 
21750-47-2001547701705 


র.-7-22 
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৬) ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিক্লা 0২58200010 ৮10) 21191) 2 ক্ষারের সঙ্গে দুইভাবে 
ক্লোরিনের বিক্রিয়া ঘটে। যথা, | 
(কে) অতিরিত্ত পরিমাপের ঠাণ্ডা এবং লঘু ক্ষারের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় ক্ষোরাই্ভ 
ও হাইপো-ক্লোরাইট (৪001) লবণ গঠিত হয় । 
বিক্রিষ্া ৪ 01541211907 _াঘ০0০17-0060/17117750 


(ধ্) তগ্ত ক্ষার এবং পর্যাপ্ত ক্লোরিনেরিবক্রিয়ায় ধাতব ক্লোরাইড ও ক্লোরেট 
(8.0109)3) যৌগ গঠিত হ্য়। বিক্রিয়া 8 300157-610911-54017-40109573750 

একইভাবে ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে ক্ষোরিনের বিক্রিয়ার প্রহম পর্যায়ে ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম হাইপো-ক্রোপ্লাইট এবং দ্বিতীয় পর্যায়ে ক্যালাসম়াম ক্লোরাইড ও 
ক্যালসিয়াম ক্লোরেট তৈরী হয় । 

2080077)51-2015--0860151090001)*1+27,0) 

6080177)5-1-60015-508001হ108600103)51-675০. 


(৮1) ক্লোরিন একটি জারক দ্রব্য ৮1 04010151770 29100) : ক্লোরিন একটি 
বিশেষ জারক পদার্থ। তাই, সোনা ও প্লাটিনাম ছাড়া সমস্ত ধাতুকে জারিত করিয়া ধাতব 
ক্লোরাইডে পরিণত করে । 

(ক) ক্লোরিন ফেরাস বা স্ট্যানাস ক্লোরাইডকে উচ্চতর ফেরিক বা স্ট্যানিক ক্লোরাইভে 
পরিণত করে । [নিম্ন যোজী (আস) যৌগকে উচ্চ যোজী (ইক) যৌগে পরিণত করার বিক্রিয়াকে 
ও জারণ-ক্রিয়া (09%109607) বলা হয়।] 


21790015 ফেরাস ক্লোরাইড) -1015 5  2590013 ফেরিক ক্লোরাইড) 
৭1)015 স্ট্যোনাস ক্লোরাইড) 7005 -  9100014 স্ট্যোনিক ক্লোরাইড) 


(খ) ক্লোরিন হাইড্রোজেন সালফাইডের (1755) হাইড্রোজেন অপসারিত ও জারিত 
করিয়। মৌলরূপে সালফার নিমু'ক্ত করে । বিক্রিয়া: 1159701২-217017+5 

গে) ক্লোরিন ব্রোমাইড ও আয়েডাইড যৌগ হইতে ব্রোমিন ও আয়োডিন প্রতিস্থাপিত 
করে। বিক্রিয়া 8 2017015-15728001 7 2%87-01.7280178 

€ঘে) ক্লোরিন আমোনিয়া হইতে নাইট্রোজেন নিমু'ক্ঞত করে কিন্তু অতিরিক্ত ক্লোরিন নাইট্রোজেন 
দ্রাই-ক্ষোরাইড গঠন করে | বিক্রিয়া ঃ 

1178]75-611740117 05) 30157 7১ ০1547315609 

(৮11). ক্লোরিনের বিষাক্ত যুত-যৌগ (401655 ০0201200) : ফসজিন 
(21199976) _ার্বন মনক্সাইডের সঙ্গে সংযুক্ত হইয়া ক্লোরিন একরকম বিষাক্ত গ্যাস 
তৈরী করে। বিক্রিয়া ঃ .00-+0015-500005 ; এই গ্যাসকে ফসজিন গ্যাস বলা 
হ্য়র্ধ' ইহা মারাত্ম ক বিষ। 

[ইাথিলিনের (02174) সহিত বিক্রিয়ায় ক্লোরিন যুত-যৌগ ইথিজিন-ডাইক্লোরাইড গঠন 
করে। বিক্রিয়া 8 07255071754 012-৯070501,0-7501- 
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(৮111) ক্োোরিনের ব্ম্বিচিং ক্রিয়া (31580111076 2০0০0 01 0110026) বাম্পের 
সংস্পর্শে ক্লোরিন উত্তিজ বর্ণ বিরজিত করে জায়মান অক্সিজেন সুষ্টি করিয়া । শু 
ক্যোরিনের বিরঞ্জন ক্ষমতা নাই। এই বিরঞজনও ক্লোরিনের একটি জারণ ব্রিয়াবিশেষ। রঞজজিত 
পপার্থ470-সবিরজিত পদার্থ । 

বিক্রিয়া 8 0157-1750) -০137079০ _21701710 
9.5. ব্যবহার £ ()ব্লিচিং পাউডার, বা বিরঞ্জক ক্লোরোকর্ম, ব্রোমিন, বিভিন্ন ধাতুর ক্লোরেট, 
ক্লোরাইড ও অন্যান্য রাসায়নিক পদাথ তৈরী করার জন্য, 01) জলের জীবাণু নাশ করার 
সন, 011) সোনা নিষ্কাশনের জন্য ক্লোরিন ব্যবহার করা হয় । ৫%) সৃতি, কাগজ ও পেট্রোলিয়াম 
ধেল্লে বিরঞ্জকরাপে ক্লোরিন ব্যবহার করা হয়। (ডে) বিষাক্ত গ্যাস তৈরী করার জনাও 
ইহা ব্যবহাত হয়। [প্রথম মাহাযৃদ্ধে ক্লোরিন গ্যাস ও ক্লোরিনের যৌগরূপে বিভিন্ন গ্যাস প্রয়োগ 
করা হইয়াছে ।] [ব্লিচিং পাউডার প্রস্ততি-দ্বি তীয় খণ্ডে দ্রষ্টব্য] 


ব্রোমিন (3:01010) 
ব্রোমিনের প্রতীক চিহ*_31 ; আণবিক সংকেত--1315 ১ পারমাণবিক গুকুত্ব--79:92,. 
9.6. রসায়নাগারে প্রস্ততি (1.20018601% [:090959) 8 ক্লোরিনের ন্যায় একই 
রাসায়নিক পদ্ধতিতে ম্যাঙ্গানিঙ ডাই-অল্মাইড ও ঘন সালফিউরিক আসিড দ্বারা পটাসিয়াম 
ব্রোমাইড (31) জারিত করিয়া ব্রোমিন তৈরী করা হয় । একটিরেটটে পটাসিয়াম ব্রোমাইড, 


]] 
॥ রা 


1)))) 


1 





নু ঘা 


] 
8১4 ৰ 1 


রসায়নাগারে ব্রোমিন প্রস্ততি 


কালো ম্যাঙ্গানিজ ডাই-আক্সাইড পাউডার এবং ঘন সাঙ্গফিউরিক আসিড একক মিশ্রিত করিয়া 
তারজালের উপর রাখিয়া বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করা হয়। বাঙ্পাকারে ব্রোমিন 


৫ 334 রসায়ন 


রেউর্টের নচোর মাধ্যমে গ্রাহক-পান্রের মধ্যে ঘনীভূত হয় এবং গ্রহ লাল তরু পদার্থে পরিণত 
হয়। বিক্রিয়া ঃ 

2811-111051-37,904-33151 42070117501 2750 

রসায়নাগারে যদিও পটাসিয়াম ত্রোমাইড সাধারণত ব্যবহার করা হয়, অন্যান্য ব্রোমাইড 
হইতেও এই উপায়ে ব্রোমিন প্রস্তুত করা যাইতে পানু | 

9. ভ্রোমিনের ধর্ম 09:01097095 01731010106) $ 

(৪) ভোত ধর্ম 0১1551091 101:070910195) 8 (0) ব্রোমিন ঘন গ্লাল বর্ণের একটি তরল 
পদার্থ । ইহা ক্লোরিন হইতে বেশী বিষাস্ত। অ-ধাতু জাতীয় মোলিক পদাথের মধ্যে 
স্বাভাবিক অবস্থায় ব্রোমিনই একমান্ত্র তরল পদার্থ। ইহা অত্যন্ত উদ্বায়ী। ইহার 
্ফুটনাংক 6020০; স্বাভাবিক তাপেও ইহা লাগ বর্ণের বাষ্পে পরিণত হয়। 

(9) রাসায়নিক ধর্ম (01500109] চ107001৩5) £ (0) ব্রোমিন জল (87010105 
৮/2097) ৫ ইহা জলে স্বল্প পরিমাণে (2050. তাপমাত্রায় 3.6%) দ্রবীভূত হয়। ইহার 
জানীয় দ্রবণকে ব্রোমিন-জল বলা হয়। সূর্যালোকের সংস্পর্শে ব্রোমিন-জল হইতে অক্সিজেন 
ও হাইড্রো-ব্রোমিক আসিড (1573) তৈরী হয়। এরপ বিক্রিয়া ক্লোরিনের সঙ্গে তুলনীয় । 

বিক্রিয়া ৪ 23157-217 50741131702 

ক্লোরিন-জলের ন্যায় ইহাও হিম-শীতলতায় স্ফটিকাকারে ব্রোমিন হাইড্রেট (31010116 
1) 01966--312১ 81720) গঠন করে । 

(1) রাসায়নিক সক্রিয়তা (07610102] 168061510) 8 ব্রোমিন ক্লোরিনের চেয়ে 
কম সক্রিয় কিন্তু রাসায়নিক ধর্মে ইহাদের মধ্যে ঘনিষ্ঠ সাদৃশ্য বতমান। ব্রোমিন অধিকাংশ 
ধাতু এবং শুধূমান্র কান, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন ব্যতীত অন্য সমস্ত অ-ধাতুর সঙ্গে সরাসরি 
বিক্রিয়া ঘটাইয়া ব্রোমাইড যৌগ গঠন করে। 

তরল ব্রোমিন সাদা ফসফরানের সংস্পর্শে বিস্ফোরণ ঘটায় কিন্ত লা ফসফরানসের 
সংস্পর্শে ভ্বলিয়। ওঠে ও ফসফরাস ট্রাই ও পেল্টা-ব্রোমাইড (319, 7১31) গঠন করে। 
পটাসিয়ামের সংস্পর্শেও ব্রোমিন বিস্ফোরণ ঘটায়, কিন্ত শীতল অবস্থায় সোডিয়ামের সঙ্গে 
ব্রোমিনের কোন বিক্রিয়া ঘটে না। ব্রোমিনের কয়েকটি বিক্রিয়া ঃ 

2107হ৯-2] 27১1-31375-5275075 
1৬07-1315-110138 21১41-57315-280815 
(৫18 হাইড্রাইড (7901106) 8 উত্তাপের সাহায্যে ব্রোমিন হাইচ্রোজেনের সঙ্গে 
বিক্রিয়া ঘটায় £ 11577314৯28 ৃ 
রর (1%) ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া (4০101) ৮4101) 81911) ঃ ইহা ক্লোরিনের ন্যাক্স ক্ষারের 
সঙ্গে বিক্রিয় ঘটাইয়া ব্রোমাইড ও হাইপো-ব্রোমাইড 02081) ও ব্রোমেট যৌগ 08870 
যৌগ গঠন করে । ক্ষারের লঘু দ্রবণের সঙ্গে ক্লোরিনের ন্যাস়্ প্রোমিন ধাতব ব্রোমাইড ও হাইপো" 
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ব্রোমাইট যৌগও উত্তপ্ত অবস্থায় হাইপো-ব্রোমাইটের (5031) পরিবর্তে ধাতব ব্রোমেট যৌগ 
গঠন করে । বিক্রিয়া 8 28074771357 8131-7-80314 7780 

6507 উত্বস্ত) 7-33,-512131483105 (রোমেট)1-317,0 

(৮) মদ জারণ ধর্ম 0411 ০51019106 0100510)$ ক্লোরিনের ন্যায় ব্রোমিনও 
জারক দ্রব্য (0য%1015106 25900)। কিন্তু জারণ ধর্মে ইহা মুদ্দু। ইহা হাইড্রোজেন 
সাললফাইডের হাইড্রোজেন অপসারিত করিয়া জারিত করে। 

বিক্রিয়া ঢা:91315-2177314-1- ইহা সালফার ডাই-অক্সাইডকে (50) জারিত 
করে । বিক্রিয়া 8 90847731541-27750-273177550)4 

(৮1) প্রতিস্থাপন ক্রিয়া (101501205172106192011017) $ ব্রোমিন পটাসিয়াম আয়ো- 
ডাইড হইতে আয়োডিন মুক্ত করে কিন্তু ক্লোরাইড বা ফু-রাইড হইতে ক্লোরিন বা ফু.রিন 
নির্ুুক্ত করিতে পারে না। কারণ, ব্রোমিন শুধুমান্র আয়োডিন হইতে অধিকতর সক্রিয় । 
যথা 8৪ 2101771-1318--2161317-15 

(৬11) ক্ষতকারক (001109519) 8 পব্রামিন শরীরে লাগিলে দুরারোগ্য ক্ষত সুষ্পি 
করে। 

(৮111) ব্লিচিং ক্ষমতা ঃ ব্রোমিনের সামান্য বিরঞ্জন ক্ষমতা বতমান। ইহাতে লিউমাস 
'বরঞ্জিত হয় এবং স্টার্চ কাগজ হলুদ হয় । 

(%) যৃত যৌগ গঠন £ ক্লোরিনের ন্যায় ব্রোমিনও অসম্পৃত্ুঃ যৌগের সঙ্গে যুত যৌগ 
(800161%6 001001)0 8170) গঠন করে । 


বিক্রিয়া ৪ 05114 7 32 শ্্ল (০51741315 
ইথিলিন) ক্রোমিন) (ইথিলিন ভাই-ব্রোমাইড) 


9.৪, ব্যবহার (088) 0) রোমিন রঙ ও উষধ তৈরী করার কাজে, (1) জীবাপ 
নাশক রূপে এবং (11) জৈব রসায়নের সংশ্লেষণ বিক্রিয়ায় ব্যবহার করা হয়। (৬) ইখাইল 
পেট্রল তৈরী করার জন্য প্রচুর পরিমাণে ব্রোমিন লাগে । মোটরের ক্ষয়ক্ষতি হাস করার জন্য 
ইথাইপ-পেট্রস বাবহার করা হ্য়। (৮১) ব্রোমিনের চেয়েও ব্রোমাইডের ব্যবহার বেশী । পটা- 
সিয়াম ব্রোমাইভ (131) ঘুমের উষধ এবং রঙ প্রস্তুতির জন্য দরকার হয়। (৬1) পটাসিয়াম 
ব্রোমাইড ও সিলভার ব্রোমাইড (১581) আলোকচিভ্রের (01,0960£1811) কাজে বিশেষভাবে 
প্রয়োজনীয় । 


আযম্মোডিন (1001116) 


আয়োডিনের প্রতীক চিহ-[, আণবিক সংকেত--]হ এবং ইহার পারমাণবিক 
গুরুত্ব--12692, * ূ 

99, রসায়নাগানে প্রস্তাতি 09৮01821019 0105953) ৪ ব্রোমিন যেরাপ যন্ত্রে প্রস্তুত 
হয়, সেইরাপ একটি রেটটে পটাসিয়াম আয়োডাইড (01) এবং ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইভ ওমর্ধ- 
ঘন সালফিউাঁরক আসিড একক্সে উত্তপ্ত করিয়া ক্লোরিন ও ব্রোমিনের ন্যায় একই রাসায়নিক 
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ণ পদ্ধতিতে পটাসিয়াম আয়োডাইড বিজারিত করিয়া আয্মোডিন তৈরী করা হয় । রেটট্ের আয়োডিন 
বেশুনী রঙের বাষ্পের আকারে পাতিত হইয়া থাকে । শীতল গ্রাহক-পান্রে আসিয়া উহা গা 
বেগুনী বর্ণের কেলাসে পরিণত হয়। বিক্রিয়া ঃ * 

21710070537 504-1581 411109041720617904721750 

ঘন পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণের মধ্যে ক্লোরিন চালাইয়াও আয়োডিন প্রস্তুত করা যায়! 
বিক্রিয়া 8 21477015-21017-15 1 

9:10. ধর্ম (:0000165)8 ৪) ভীত ধর্মঃ আয়োডিন গাড় বেগুনী বর্ণের 
দানাদার পদার্থ । ইহা সহজেই উধ্বপাতিত করা'যায়। আয়োডিন জলে সামান্য (5000 ভাগ 
জলে 1 ভাগ) দ্রবণীয় কিন্তু পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণে বিশেষভাথে দ্রবণীয়। আয়োডিন 
পটাসিয়াম আয়োডাইডকে পটাসিয়াম ট্রাই আযমোডাইডে (রঃ) পরিণত করে। বিক্রিয়াঃ 
£১17-15-5%18 7 ইহা কার্বন টেট্রাক্লোরাইড, কার্বন ডাই-সালফাইড এবং ক্লোরফর্ম 
তরলে বিশেষভাবে দ্রবণীয়। ইহার উধ্বপাতন ধর্মের জন্য স্বাভাবিক তাপেই ইহা বেশুনী 
বাষ্পে পরিণত হয়। আয়োডিনের বাজ্পে ক্লোরিনের ন্যায় ঝাঁঝালো গন্ধ পাওয়া যায়। 
700০ তাপমান্রার উধ্র্বে আয়োডিন অণুর তাপ-বিয়োজন ঘটে। বিক্রিয়া 8 1২২2]. 

(9) ব্লাসায়নিক ধর্ম (01761001081 7১:0610095) £ €) রাসায়নিক সক্রিগ্নতা £ 
আয়োডিন রাসায়নিক ধর্মে ক্লোরিন বা ব্রোমিনের ন্যায় ॥ কিন্তু ইহা হ্যালোজেন সভ্যদের মধো 
তুলনায় নিম্ক্রিয়। তাই ফু.রাইড বা ব্রোমাইড যৌগ হইতে ইহা ফু.রিন, ক্লোরিন বা ব্রোমিন 
নিমুত্দ করিতে পারে না। 

(1) হাইড্রাইড (79010106)$8 আয়োডিন স্বল্প সক্রিয় বলিয়া প্লাটিনাম অনুঘটকের 
সংস্পর্শে উত্তপ্ত করিলে তবেই হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়। সাধারণ তাপে সংযোগ ঘটে 
খব অল্প। বিক্রিয়া৪ 17,7]*২২2ানা | 

(11) ক্ষারের ঙ্গে বিক্রিয়া (২9৪০001) %/10]) 21911) £ আয়োডিন ক্লোরিন ও 
ব্রোমিনের ন্যায় ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আযমোডাইড (তা) ও আয়োডেট (108) যৌগ 
গঠন করে। 

এরাপ বিক্রিয়ায় স্বল্প উষ্ণতায় যে হাইপো-আয়োডাইড যৌগ গঠিত হয় তাহা সঙ্গে সঙ্গেই 
আযমোডাইড ও আযমোডেট যৌগে পরিণত হয়। অধিক তাপমান্রায় সরাসরি আয়োডাইড ও 
আয়োডেট যৌগ গঠিত হয়। বিক্রিয়া £ 

স্বল্প উষ্ণতায়, 

212013-7-1,-214-77507-207 0এ-হাইপো-আয়োভাইট) 
3801-2181--8709 (ি৪-আয়োডেট) 
. অধিক উষ্ণতায়, 6৪077437,-5া8]4 810৯4317750. 
৫1৮) মদু জারণ ধর্ম (11110 051015176 19105109) £ আয়োডিন একটি ম্বদ্র 
জারকন্রব্য। ইহার বিরঞ্জন ক্ষমতা নাই। আয়োডিন মিশ্রিত জলে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন 
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(7059) চালাইলে সালফার ১ অধরক্ষিপ্ত হয় এবং সালফার ডাই-অক্লাইড সালফিউরিরু 
আযাসিডে পরিণত হয়। বিক্রিয়া ঃ 
[79১-15-52711--5 ১ [17908721750 2171--104508 

(৮) ফসফরানসের সঙ্গে বিক্রিয়া (9৪0110]0. 10) 01105011015) £ সাদা 
ফসফরাসের চূর্ণ আয়োডিনের সংস্পর্শে আপনি তীব্রভাবে জ্বলিয়া ওঠে ও বেগুনী রঙের 
ধোঁয়া ছাড়ায় এবং ফসফরাস আয়োডাইড যৌগ গঠিত হয়| 

বিক্রিয়াঃ 273]5-13 

(৮1) স্টারের বিক্রিয়া (4০01070. 0? 508101) 8 আয়োডিন স্টার্চ দ্রবণকে 
নীলবর্ণে পরিণত করে। এই বর্ণ উত্তাপে ফিকে হইয়া যায়। শীতঙা হইলে আবার 
নীল হয়। 

9:11. ব্যবহার 00599) 8 (1) আয়োডিন একটি অতি তেজী জীবাণ-নাশক রাসায়নিক, 
পদাথ। যে পটঞ্চার আয়োডিন আমরা কাটা ঘা ওক্ষতে ব্যবহার করি তাহা আয়োডিন, 
পটাসিয়।ম আযমোডাইড এবং জ্পিরিট বা আলকোহলের সম পরিমাণে মিশ্রিত দ্রবণ । জীব- 
দেহের থাইরয়েড প্ল্যাণ্ড হইতে আয়োডিন স্দরিত হয়। (1) আমাদের রক্তে জীবাণু ঢুকিলে 
থাইরয়েড গ্ল্যাণ্ড ভুইতে আয়োডিন ক্ষরিত হইয়া দেহ্রে জীবাণ নাশ করিয়া দেয়। আমাদের 
খাদ্যের সঙ্গে কিছু আয়ে!ডিন প্রয়োজন । অনেক সময় আয়োডিন প্রয়োগে রুগ্ন শিশুদের স্বাস্থ্যোমতি 
হয়, মুরগী বেশী ডিম দেয় এবং গরু বেশী দুধ দেয়। (111) আয়োডিন তাই নানারকম ওুঁষধ 
তৈরী করার জন্য ব্যবহার করা হয়। (৬) জীবাণুনাশক ভ্রব্রূপে, (৬) রঞ্জন শিল্ষে, (51) 
আয়োডোফর্ম তৈরী করার জন্য এবং আয়োডাইড প্রস্তুতির উপাদানরূপেও প্রচুর পরিমাণে 
আয়োডিন ব্যবহাত হয়। (ে11) আয়োডিনের যৌগের মধ্যে পটাসিয়াম আয়োডাইড (1) 
ওষধ তৈরী করার জন্য এবং পটাসিয়াম ও সিলভার আয়োডাইড (27) ফটোগ্রাফীর জন্য 
বাবহার করাহয়। 


প্র 


1. ঘন হাইভ্রোক্লোরিক আ্সিড হইতে ক্লোরিন প্রস্তত সংক্ষেপে বর্ণনা কর । ক্লোরিনের 
প্রধান প্রধান ভৌত ও রাসাক্সনক ধর্ম বিরত কর । 

2. রসায়নাগারে সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে কি প্রকারে ক্লোরিন প্রস্তুত করা হয় £ ক্লোরিন 
গ্যাসটি কি প্রকারে সংগ্রহ করা হয় £ কি শর্তে এবং কি ভাবে ক্লোরিনের সহিত-_€৪) আযামো- 
নিয়াঃ (0) পটাসিয়াম; যি (০) আদ্রচুন। এবং (2) লোহার বিক্রিয়া ঘটে? বিক্রিয়ার 
সমীকরণ দাও। 

3, সমীকরণসহ ক্লোরিনের রসায়নাগারে প্রস্তুতি বর্ণনা কর । (৪) উত্তপ্ত ফঈিফরাসঃ 
(৮) কস্টিক সোডার শীতল এবং লঘ, দ্রবণ) (০) পটাসিয়াম ব্রোমাইড ভ্রবণ। (৫) ৫) গ্যাস 
প্রভৃতির সহিত ক্লোরিন কিরাপে বিক্রিয়। ঘটায় উহার বর্ণনা কর। 
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4, সোডিয়াম, তামা এবং লোহা--এই সকল ধাতুর সহিত ক্লোরিন কি প্রকারে বিক্রিয়া 


ঘটায় সমমীকরণসহ লিখ । | পু 
কি উপায়ে উল্লিখিত ধাতুগুলির উৎপন্ন যৌগিক পদার্থকে পুনরায় খ্লাতুতে পরিণত 
করিবে ? | 

5. কি প্রকারে এবং কি শর্তে ক্লোরিন-€9) আ্যালুমিনিয়াম। (০) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড, 
(০) আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড, (৫) কার্বন মনক্সাইড। এবং (6).জল-_ প্রভৃতির সহিত বিক্রিয়। 
ঘটায়£ সমীকরণ দাও। € 

6, ক্লোরিন একটি জারক পদার্থ, ইহা কিরপে প্রমাণ করিবে? ইহার বিরঞ্জন ধের 
ব্যবহার বর্ণনা কর। 

1. রসায়নাগারে কি প্রকারে শুক্ষ ক্লোরিন গ্যাস তৈয়ারী করা হয়? 

8. রসায়নাগারে ব্রোমিন প্রস্তুতির একটি পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার সমীকরণ দাও। 
ইহার চারটি ধর্ম বিরত কর এবং ইহাদের সহিত ক্লোরিনের এবং আয়োডিনের অনুরূপ ধর্মের 
তুলনা কর। রি 

9. আয়োডিনের প্রধান উৎস কিকি£ এ সকল উৎস হইতে কি প্রকারে আয়োডিন পাওয়া 
যায়? উহার বিক্রিয়ার উল্লেখ কর। (৪) নাইট্রক আসিড, (৮) হাইড্রোজেন সালফাইড, 
(০) পটাসিয়াম আয়োডাইড, (৫) ক্টিক সোডা এবং (৪) লোহার টুকরা-- ইত্যাদির উপর 
আয়োডিনের ক্রিয়ার ব্যাখ্যাসহ বর্ণনা কর । 


কয়েকটি বিশি অক্সাইড ঘৌগ 


(১০017)2 11710016201 01009) 





101. কার্বন, সিলিকন ও সালফারের অক্সাইড £ কারন (0), সিলিকন (91) ও 
সলফারের (9) অক্াইডের মধ্যে সাদৃশ্য বর্তমান। ইহাদের প্রধান অক্সাইডের আণবিক গঠন 
সমরূপ- কাবন ডা ই-অক্সাইড 8 0০05 সিলিকন ডাই-অক্পাইড £ 5105 এবং সালফার 
ডাই-অক্সাইড £ ১0251 বায়ুর মধ্যে উত্তপ্ত করিলে এই অধাতব মৌলগুলি অক্সাইডে 
পরিণত হয়। বিক্রিয়া 8 07085500085; 917-008-59102 ১ ১৯-7005-559095. এই 
অধাতব যৌগন্রয় আসিড ধর্মী বলিয়া জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আআসিড গঠন করে। বিক্রিয়া £ 
00৯1-77,0-৯1750023 910517750৯7 59109; 90541750₹7715909) 

কার্বনিক ও সালফিউরিয়াস আসিডদ্বয় অস্থায়ী এবং মৃদুভাবে সক্রিয় । ইহাদের উত্তপ্ত 
করিলে অক্মাইড ও জল পুনর্গঠিত হয়। কিন্তু সিলিকনের আযসিড (113103) অনেকাংশে 
স্থায়ী, কাবনিক ও সালফিউরাস আ্যাসিড জলীয় দ্রবণ হইতে পৃথক করা যায় না। কাবন 
ডাই-অক্সাইড ও সালফার ডাই-অব্সাইড স্বাভাবিক অবস্থায় গ্যাসীয় কিন্তু সিলিকন ডাই-অব্মাইড 
কঠিনাকার । ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইহারা কার্বনেট, সিলিকেট ও সালফাইট যৌগ গঠন 
করে। বিক্রিয়া 8 00547-2907-1250037-70759 7 9109২47-280 চাল 
ব28510394-17150 2 2054-2৭807 -19.2১0)3-1750. এরূপ যৌগগুলি স্থায়ী 
লবণ গঠন করে । কার্বন ও সিলিকন পিরিয়ডিক টেবিলে সম-গোঠিতে অবস্থিত, কিন্ত সালফারের 
গোষ্ঠি পরিচিতি ভিন্ন। [দ্বিতীয় খণ্ডে পিরিয়ডিক টেবিলের গঠনের পরে সহজবোধ্য হইবে |] 

কার্বন, কার্বন ডাই-অক্সাইড (002) ও কার্বন মনক্মাইড (00)। সিলিকন, সিলিকন 
ডাই-অব্মাইড (9102) এবং সার্লফার, সালফার ডাই-অক্সাইড (90)) ও সালফার ট্রাই-অজ্জাইড 
(903) নামের অক্সাইড গঠন করে । 


“কার্বন ডাই-অক্সাইভ (08৮০7 ৫1০106) 


10.2, পরিচয় £ কাঠ ও অন্যান্য জৈব পদাথ পোড়াইয়া 1630 খুষ্টাব্দে এই গ্যাসটি 
প্রথম আবিক্ষার করেন বিজানী ভন হেলমেন্ট (৬০0 1391110100) ৷ জলে এই গ্যাসটি দ্রবীভূত 
হয় বলিয়া বিজ্ঞানী ব্যাক (81810 গ্যাসটির নাম দেন স্থির বায় 07:50 911) এবং জলে 
কার্বন ডাই-অব্সাইড দ্রবীভূত করিয়া তিনি সোডা ওয়াটার তৈরী করার উপায় উদ্ভাবন করেন। 
বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার সর্বপ্রথম প্রমাণ করেন যে, এই গ্যাসটি কার্বনের একটি অক্সাইড । এই 
গ্যাসটির মধ্যে আসিডের লক্ষণ চদা যায় বলিয়া তিনি উহার নাম দেন-_কাবনিক আ্যাসিড 
গ্যাস। কিন্তু এই গ্যাসটি সাধারণত কার্বন ডাই-অক্সাইড নামে পরিচিত। ইহার সংকৈত-_ 
০05 আণবিক ওজন--44, বাপ ঘনত্ব_-22. রে 

প্রাকৃতিক প্রাপ্তি 08018190895) £ বায়ূতে প্রচুর পরিমাণে মুক্ত কার্বন ভাই- 


312 রসায়ন 


অ্সাইড বর্তমান । আয়তন হিসাবে বায়ুর 10,000 ভাগের মধ্যে তিনভাগ থাকে কাবন ডাই- 
অক্সাইড । জীবজন্ত নিঃশ্বাসের সঙ্গে কার্বন ডাই-অক্সাইভ ত্যাগ করেছ অনেক খনিজ-জলে 
দ্রবীভূত অবস্থায় এই গ্যাসটি পাওয়া যায় । চিনি, সুরা ইত্যাদি গাজাইলেও এই গ্যাসটি তৈরী 
হয়। চুনাপাথর, মার্বেল, চক জাতীয় ক্যালসিয়াম কার্বনেট (08003) পোড়াইলে কার্বন 
ডাই-অক্মাইড নিগত হয় । 

163, কান ডাই-অক্সাইড প্রস্ততি (7216102196091) 0 081001) 01095106) $ 
কাঠ, করলা,তেল, পেট্রল, মোম, খড়, পাটকাণি, তা কাগজ ইত্যাদি যে-কোন জৈব 
(012201০) বা উদ্ভিজ্জাত পদার্থ পোড়াইয়া কারন ডাই-অক্সাইড তৈরী করা যায়। 
বিক্রিয়া 8 ০+40535€0)5 

বসায়নাগারের পদ্ধতি (14001801/ [0109095$) 8 চনা-পাথর (11776 910116), 
মার্বেল, চক ইত্যাদি পদার্থগুলি মূলত ক্যালসিয়াম কাবনেট (02003) তথা কার্বনিক 
আসিডের (17500)3) লবণ । তাই মাবেল-পাথর, চনা পাথর বা চকের সঙ্গে যে কোন অজৈব 
(0018101০) আসিডের বিক্রিয়ায় কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। 

৫) সাধারণ প্রস্তাতি (15091801017) £ একটি উলফ্‌ বোতলের মুখ দুইটিতে যথাক্রমে 
একটি দীর্ঘ নল ফানেল ও একটি নিম নল ফিট কর। দীর্ঘ নল ফানেলের (015116 

সা [1101091) নলটি যেন বোতলের প্রায় তলা পযন্ত প্রবেশ 

ঁ | করে। বোতলে কিছু জল ও মাবেল পাথরের কৃচি লও 

ৃ এবং ফানেলের মাধ্যমে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযানিড 

(011. 1701) ঢাল। আ্সিড ও মার্বেলের বিক্রিয়ায় 

০০, বিনা উত্তাপে ভুর ভুর করিয়া গ্যাস নির্গত হইবে। 

কাবন ডাই-অন্সাইড বায়ু হইতে দেড়গুণ ভারী বলিয়া 

গ্াাসজারের বায়ুর উধ্বন্রংশের উপায়ে (01091 

কার্বন ডাই-অন্সাইড প্রস্তুতি 41510180610)61)0) এই গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। বিক্রিয়া ঃ 
08008 ++ 2701 -₹ 005 ++ 17705070800 

কারন ডাই-অক্সাইড গ্যাস জলে ধৌত করিয়া গ্যোসীয় 1300 অপসারণ করার জন্য) 
সালফিউরিক আআসিডের ভিতর দিয়া পরিচালিত করিয়া শুক্ষ অবস্থায় পারদের উপর সংগ্রহ 
করা যাইতে পারে। বিশুদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেট উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ কার্বন ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। , 2াবঞ্ান 00৪২২৪,00৯178504700, 

(0) কীপ-যন্ত্রে কাবন ডাই-অক্সাইড প্রস্ততি (160978600 ০৫ ০8902 
105106 111 76110)5 2121১218195) £ প্রয়োজন অনুযায়ী সঙ্গে সেই ব্যবহার করার 
সুযোগ *রাখার জন্য ল্যাবরেটরীর কাজে কীপ-যন্ত্রের সাহায্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড তৈরী 
করা হয়ু/ [হাইড্রোজেন অধ্যায়ে পরঃ 264) কীপ-যন্ত্রের বিবরণ ও চিত্র দেখ |] 

কীপ-যন্ত্রের মধ্যম গোলকে মার্বেল কুচি (08005) ভরা থাকে এবং তৃতীয় গোলকে 
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থাকে লঘ হাইড্রোক্লোরিক আসিড়। তৃতীয় গোলক হইতে মধ্যম গোলকে আযসিড উত্থিত হইলে 
আসিডের সঙ্গে মার্বেলের বিক্রিয়ায় কাবন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং নির্গম-নলের 
পথে তাহা বাহির হইয়া যায়। নির্গম-নলের মূখ বন্ধ করিয়া দিলে মধ্যম গোলকে সদ্য উৎপন্ন 
গ্যাসের চাপ সুষ্টি হয় এবং তাহার ফলে মধ্যম গোলক হইতে আআসিড তৃতীয় গোলকে নামিয়া 
যায় এবং কার্বন-অক্সাইড উৎপাদন বন্ধ হইয়া যায়। কীপ-নস্ত্রে মার্বেল ও হাইড্রোক্ষোরিক 
আ্যসিড ভরা থাকিলে মধ্যম গোলকের মম নল খুলিয়া প্রয়োজন মত কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
তৈরী করা যায় এবং অপ্রয়োজনে নিগগম-নল বন্ধ করিয়া গ্যাস উৎপাদন সঙ্গে সঙ্গেই বন্ধ করা যায়। 


এইভাবে গ্যাস উৎপাদনের জন্য কীপ-যন্ত্র সদ প্রস্তুত রাখা যায় । 
কেন সালফিউরিক আঙিড ব্যবহার করা হয় নাঃ সালফিউরিক আনসিড ঢালিয়াও 


কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস তৈরী করা যায়। কিন্ত মাবেলের সঙ্গে ইহার বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম 
তৈরী হওয়ার সঙ্গে 


সালফেট (08904) নামে যে লবন তৈরী হয় তাহা প্রায় অদ্রবণীশ্ন। 
সঙ্গে মারবেছের উপরে কাঠন আভ্তর ণ-রূপে ক্যালনসিগ্নাম সাদফেট জমিতে থাকে বল্গিয়া প্রথম 


পর্যায়ের বিক্রিয়ার পরে সাঙ্ফিউরিক আসিড ও মাবেলের সংষে!গের অভাব ঘটে এবং গ্যাস 
উৎপাদনের বিক্রিাটি বন্ধ হইয়া যায়। 

বিক্রিয়া 8 [725098470800$8-0450)4 $ 710৮094700৪ 

কার্বন ডাই-অক্সাইড ও পোড়া চনের ব্লহদায়তন উৎপাদন (1.81%9 50910 0: 


11700050191 [01007100101 ০1 





021001 ৫105109 2100 1119) £ হগারং 
চুনাপাথর, মার্বেল বা চক জাতীয় উট ৃ 

"কারন ডাইঅক্সাইড 

তি ্ নাইট্রোজেন নিগগনপথ 


ক্যালনিয়াম কাবনেট যৌগ রর রি বু 
বা 








উচ্চতাপমান্রায় প্রায় 10000) ? রঃ 
উত্তপ্ত করিলে কাবন ডাই-অক্সাইড ঢ রব ৃ 
ও ক্যালসিয়াম অক্সাইড তথা পোড়া রর ৫ ১ 
চুন তৈরী হয়। বিক্রিয়া ঃ 7 ডঃ 
08003 _ 080 + 0051 ২7২ 
পোড়া চনতৈরী করার সময়ে রঃ ২ 
চুনা-ভাটিতে (10111) কার্বন ডাই- রং ডা) রি 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। আধুনিক, উট £ ২ 
পস্থায় ইটে-গাথা চুনা-ভাটি তৈরী | ( 8 ৫৫ 
করা হয়। ভাটির উপরের অংশে উনাবি ১77 
এক পাশে বা দুই পাশেই থাকে ///1 ূ 
কার্বন ডাই-অক্সাইড তৈরী করার ভাটি 


কাবন ভাই-অক্মাইভ নিগমের একটি 
বা দুইটি নির্গমদ্বার এবং মাথায় থাকে চুনাপাথর মার্বেল ইত্যাদির প্রবেশ বা সংডরণ দ্বার- 


5442 রসায়ন 


(০20)। ভাটির ভিতর দিকে একপাশে থাকে আগুন জ্বালাইবার চুজী এবং অপর পাশে 
থাকে পোড়া চুন সরাইয়া সংগ্রহ করার নির্গমন্ধার । উপর হইতে চুনা-পাথর ঢালিয়া প্রথমে 
ভাটিটি ভতি করা হয় এবং তলার দিকে এক পাশে অবস্থিত চঙ্লীতে আশুন জ্বালাইয়া তপ্ত 
গ্যাসের সাহায্য চুনা-পাথর উত্তপ্ত করা হ্য়। উত্তাপের প্রভাবে চুনা পাথর ভাঙ্গিয়া যে কাবন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস তৈরী হয় তাহা ভাটির মাথার দিকের দুই পাশের নিগমদ্বার দিয়া 
বাহির হইয়া যায় এবং পোড়া-ুন নীচের দিকে তলা পড়ে ও নির্গমদ্বার দিয়া তাহা বাহির 
করিয়া আনা হয়। এইভাবে ভাটিতে ক্রমাগত চুনা-পাথর পোড়াইয়। অবিচ্ছিন্নভাবে বহদায়তনে 
তথা শিল্প পদ্ধতিতে কাবন ডাই-অক্মাইড গ্যাস ও পোড়া, চুন (01776) উৎপাদন করা সম্ভব । 

104, কাবন ডাই-অক্সাইভের ধম £ 

(৪) ভৌত ধর্ম ঃ ৫) কার্বন ডা ই-অক্জাইভ বর্ণহীন গ্যাস কিন্তু এই গ্যাসের মধ্যে একটি 
হাল্কা অম্ল স্বাদ পাওয়া যায়। (11) কার্বন ডাই-অক্সাইভে শ্বাস গ্রহণ করা যায় না, আগুন 
আ্ালান যায় না। তাই কোন শু্ষ কৃপে বা পরিত্যক্ত নি বা খাদে যর্দি ভ্রলত্ত দীপশিখা নিভিয়া 
যায় তবে বুঝিতে হইবে যে কূপের মধ্যে কাবন ডাই-মক্সাইড জমিয়া আছে এবং কপে নামা বিপদ্‌- 
জনক । (111) কারন ডাই-অক্সাইড গ্যাস বায়ুর চেয়ে দেড়গুণ ভারী । 

(1৮) কাবন ডাই-অক্সাইভ জলে দ্রবণীয়। স্বাভাবিক চাপে সম আয়তন জলে প্রায় সম- 
আয়তন কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস দ্রবীভূত হয়। .[.১.-তে 1 001. জলে 1-7 1701. গ্যাস 
দ্রবীভূত হয়। কিন্ত চাপ বাড়িলে গ্যাসের দ্রবণীয়তা বৃদ্ধি পায়। উত্তাপ বা চাপ হাস করিলে 
জলে দ্রবীভূত গ্যাস আবার নির্গত হইয়া যায়। 


সোডা ওয়াটার এবং লিমোনেড (০৫৪ ৬৪0০1 800 161017806) £ সোডা 
ওয়াটার কাবন ডাই-অক্সাইডের জলীয় দ্রবণ। বোতলের মুখবন্ধ অবস্থায় বধিত চাপের 
ফলে কাবন ডাই-অক্সাইড বেশী পরিমাণে জঙগে দ্রবীভূত থাকে । কিন্ত বোতলের মুখ খুলিয়া 
দিলে চাপ হ্থাস পায় এবং তার ফলে জলীয় দ্রবণ হইতে তুর ভুর করিয়া গ্যাস নির্গত হইতে 
আরম্ভ করে। লিমোনেডে কার্বন ডাই-অক্সাইড ছাড়া চিনিও মিশ্রিত থাকে। 

(৬) চাপ ও শীতলতায় কাবন ডাই-অকাইডকে তরল-_এমন কি কঠিন পদার্থেও পরিণত 
করা যায়। এরাপ কঠিন কার্বন ডাই-অব্সাইডকে শুষ্ক বরফ (01 1০6) বলা হয়। তরল 
কার্বন ডাই-অন্সাইভ ইস্পাতের সিলিশারে ভরিয়া বাণিজ্যিক (০01017)610191) কাজে ব্যবহার 
করা যায়। শুক্ষ বরফের সজে ইথার মিশ্রিত করিয়া তাপমারা--100-0০ পর্যন্ত নামা না যাঞ়। 

(9) রাসাগ্মনিক ধর্ম £ 0) দহনশীলতা £ কাবন ডাই-অব্সাইড দাহ্য (০0110115019) 
বা দাত্ক (81900165101 ০0110050101) পদার্থ নয়। তাই আগু,নর জংস্প্শ ইহা নিজেও 
সবলে না*অন্য বস্তকেও ভ্বলিতে সাহায্য করে না। এইজন্য ছোটখাট অগ্নিকাণ্ড নিভাইতে প্রায়ই 
কার্বন ডাই-অজ্সাইড গ্যাস ব্যবহাত হুয়। অতি উচ্চ তাপমাত্রায় (25000) ইহা কার্বন মনব্সাইডে 
পরিণতর্্ধ। বিক্িয়া৪ 20০0-20-40, " 

(1) ধাতুর ক্রিগ্না (২59০11013 ০01 7860915) £ উতপ্ত ম্যাগনেসিয়াম কার্বন ভাই- 
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অক্সাইডের মধ্যে দ্ধ করা যায়। কারণ, উত্তপ্ত ধাতুর সংস্পর্শে কার্বন ভাই-অজাইড গ্যাসটি 
ভাঙ্গিয়া প্রথমে কাবন ও অক্সিজেনে পরিণত হয় এবং পরে সেই অক্সিজেনের মধ্যে ধাতু দগ্ধ হয়। 
এরাপ পরীক্ষার পরে হাইড্রোক্লোরিক আযসিড মিশাইলে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড দ্রবীভূত হইয়া 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড গঠন করে এবং কালো কার্বন কণা তরলের উপরে ভাসিতে থাকে । 
এই পরীক্ষায় প্রমাণিত হয় যে, কার্বন ডাই-অক্সাইডে কার্বন আছে। বিক্রিয়া £ 
2841005550-4-21480 7 :04-8/4504-47001-047-214801,1-2750 

(01) আনিড-ধমা অক্সাইড (80110 0106) £ আযাসিড ধর্ম কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
জলীয় দ্রবণে আসিডের ধর্ম প্রকাশ পায়। কিন্ত এই আসিড খুব দুর্বল ও অস্থায়ী । কার্বন- 
ডাই-অল্সাইড গ্যাসকে কার্বনিক আ্যানহাইড্রাইডও (01601010 21717501106) বলা হয়। 
এই আসিডকে বলা হয় কার্বনিক আযসিড (0%7901110 2০1৫) । উত্তাপে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
নির্গত হুইয়াযায়। ইহা গঠিত হয় এইভাবে 8 17500$-17507-000৭ 1. 

(1৮) কাবন ডাই-অক্সাইড বিজারণ (7২০৫0০100 ০0? 08109017. 019%106) £ 
তপ্ত কার্বন, আয়রন, জিংক ইত্যাদি দ্বারকারন ডাই-অন্মাইড কাবন মনক্সাইডে বিজারিত 
করা যায়। বিক্রিয়া 8 007-0০-200॥ 

:0০098720-4004009 ; 0057-67-০0 

(৬৮) ক্ষারের বিক্রিয়া (6০0০011 01 211911) £ কস্টিক পোডভা (2013) ও 
কস্টিক পটাস (07) ক্ষার প্রচুর পরিমাণে আসিডধমী কাবন ডাই-অক্সাইড গাস শোষণ 
করিয়া সোডিয়াম বা পটাসিয়াম কার্বনেট লবণ ও জল গঠন করে । বিক্রিয়া ঃ 

23907140055 8500847-1750 

ইহা চুনজলকেও অনুরূপভাবে ঘোলা করিয়া দেয়। (৮0)২-/08(0970)*ল 
08003 $ 41750 1 অতিরিক্ত কার্বন ডাই-অব্দাইড বাই-কাবনেট গঠন করে। 
€080084008+71৭0508(0003)+ দ্রোব্) 

105. কাবন ডাই-অক্সাইডের ব্যবহার £ 6) সঙ্ভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেট 
প্রস্ততির জন্য, (11) সোভা ওয়াটার ও লিমোনেড তৈরী করার জন্য, (111) হিমকারক 
(79015672101) হিসাবে, (৬) অগ্নি নির্বাপকরূপে ও ($) বেকিং পাউডার প্রস্তুতির জন্য 
কাবন ডাই-অক্সাইড ব্যবহাত হয়। 

ওক বরফ (11 1০6) £ শুন্য ভিশ্রী (0০) তাপমাত্রায় এবং চজিশ বায়ুচাপে (40 
21720313176110 17916950016) কার্বন ডাই-অক্সাইডকে তরল করা যায়। লোহারু সিলিগারে 
এই তরল গ্যাস ভরিয়া রাখা হয়৷ - সিলিশারের মুখে একটি ফানেলের ব্যাগ বাঁধিয়া ব্যাগের মধ্যে 
যদি তরল কার্বন ভাই-অক্মাইডকে বাস্পায়িত করিতে দেওয়া যায় তবে তরজ কারক ডাই- 
অক্সাইড তুষারের আকারে ব্যাগের মধ্যে জমিয়া ওঠে । এরাপ জমানো ডাই-ু্সাইডকে 


বলা হয় শুক বরফ । ণ 
অগ্নি নির্বাপক (1 656008151)67) £ বিভিন্ন কঙল-কারখানা, সরকারী ভবন, 


আছি 
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হা 


সিনেমা হল, রসায়নাগার ইত্যাদি স্থানে অগ্নি নির্বাপক যন্ত্র বুলাইয়া রাখা হয়। কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসের মধ্যে আগুন জ্বলে না, তাই কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ছড়াইয়া আগুন 
নিভানো যায়। অগ্নিনির্বাপক যন্ত্রে দূন্ত গতিতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড তৈরী করার ব্যবস্থা থাকে। 
অগ্নি নিবপক যন্ত্রটি একটি ধাতু-নিমিত গোলাকার 
বা কোণাকার €্‌নলিগার। এই সিলিগারের মধ্যে ভরা 
থাকে সোডিয়াম কারবনেট বা সোডার দ্রবণ (95008) 
এবং এই দ্রবণের মাঝখানে সালফিউরিক আযসিড 
(11490)4) পূর্ণ আর একটি ক।চের বোতদদ ঝুলানো 
থাকে । যন্ত্রের মুখে লাগানো থাকে একটি ধাতুর হাতল । 
হাতলে চাপ দিলেই কাচের বোতল ভাঙ্গিয়া যায় এবং 
বোতলের আসিড সিলিগারভরা সোডার মধ্যে মিশিয়া 
যায়। ইহার ফলে সঙ্গে সঙ্গেই তৈরী হয় কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস। এই গ্যাস সিল্লিগারের মূখে লাগানো 
নলাকার সরু মুখ দিয়া তীব্র বেগে নিগত হইতে আরম্ত 
করে। সিলিগ্তারের গ্যাস-নিগমের মুখটি প্রয়োজনমত 
অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্র এদিক-সেদিক ঘুরাইয়া আগুনের দিকে ধরিতে হয়। 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের মধ্যে আগুন ভ্বলিতে পারে না বলিয়া এই গ্যাসের পরিমণ্ডলে 





আগুন নিভিয়া যায়। 
“ কাবন মনক্সাইড (02700. 17017098109) 


106. পরিচয় $ ত্বলস্ত উনানে বা বুনসেন দীপে অনেক সময় নীলাভ শিখা দেখা যায়। 
হাইড্রোজেন গ্যাসও ভ্রলিবার সময় এরাপ নীল আভা সৃষ্টি করে। 1889 খুষ্টাব্দে বিজ্ঞানী 
ক্রাইকশ্যাংক প্রমাণ করেন থে, ইহা কার্বন মনব্সাইড | 

ইহার 'সংকেত--00, এবং আণবিক ওজন 528; বাজ্পঘনত্ব-14$ এই যৌগে 
কার্বনের অসম্পূক্ত যেজ্যত।) 2 ; যথা 8 -50-50). 

প্রাকৃতিক প্রাপ্তি £ কার্বন মনজ্সাইড মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে খুব কম পাওয়া যাস়্া। 
কার্বনজাতীয় পদার্থের দহন ক্রিয়ায় যেখানে পর্যাপ্ত বায়ুর অভাব ঘটে সেখানেই কার্বন ডাই- 
অল্সাইডের পরিবর্তে কার্বন মনক্সাইড তৈরী হয়। যথাঃ 0) সাধারণত £ 

(7-0)5-500ধ 4 

(৫8 কিন্ত পর্যাপ্ত বায়ুর অভাবে £ 2047-05-20০0 1 

107. সাধারণ প্রন্তুতি £ 1. কার্বন হইতে (5101) ০21697) £ অতিতগ্ত কোক 
(54 1)01 ০016) বা অঙ্গারের (0) উপরে জলীয় বাষ্প চালনা করিলে বাষ্পের সঙ্গে কার্বনের 
বিক্রিয়ায় কাবন মনক্সাইড ও হাইড্রোজেন তৈরী হয়। কার্বন মনক্সাইভ ও হাইড্রোজেন উভয় 
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গ্যাসই দহনশীল। তাই, এই মিশ্র গ্যাসটি জ্বালানী গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস বা উদক গ্যাস 
(৬/2091 £%5) নামে পরিস্ভিত। বিক্রিয়া ৪ €০+4-1140)-50047-172 

2. কার্বন ডাই-অক্সাইড হইতে (101) 0৪160 0195%106) £ অতি তপ্ত 
অঙ্গারের উপরে কার্বন ডাই-অক্সাইড চালনা করিলে কাবন ডভাই-অক্মাইড বিজারিত হুইয়া কার্বন 
মনক্সাইড গ্যাসে পরিণত হয় । অঙ্গার একটি উৎকষ্ট বিজারক পদার্থ। তাই যে কোক বা 
অঙ্গার ৫0০) পোড়াইয়া কাবন ডাই-অ তৈরী করা হয়, সেই গ্যাস আবার অতি তপ্ত 
অঙ্গারের উপরে চালনা করিলে কার্বন মনক্সাইড তৈরী হ্য়। বিক্রিয়া ঃ 

(1) 04-05-5005 এবং 01) 0027+6--200 1 

রসায়নাগারের পদ্ধতি (0.40015$01% [0109995১) ৪ 

(1) ফরমিক আসিড একটি জৈব আসিড। ইহার সংকেত--100017. সাল- 
ফিউরিক আযসিডের সঙ্গে স্বল্প উষ্ণতায় বিক্রিয়া ঘটাইলে সালফিউরিক আসিড ফরমিক আসিডের 
'অপহৃইতে জল শোষণ করিয়া লয় এবং তার ফুলে উৎপন্ন হয় কার্বন মনক্সাইড গ্যাস। বিক্রিয়াটি 
ঘটে এইভাবে £ [700070711759098500 1 71775077590 

প্রস্ততি ৪ 6৫) একটি ফুাস্কে কিছু ঘন সালফিউরিকআ্যাসিড লইয়া তাহার মূখে ছিপির 
ভিতর দিয়া একটি বিন্দুপাতী ফানেল 
(010101910 10101161) এবং নিগম 
নল ফিট করিতে হয়। নির্গম নলটি 
জল ভরা দ্রোণীতে রাখিয়া উহার মূখে 
একটি জল-ভরা গ্যাসজার উপুড় করিয্পা 
বসাইতে হ্য়। বিন্দুপাতী ফানেলে 
ফরমিক আসিড লইতে হয় এবং ঘন 
সালফিউরিক আ্যাসিডসহ ফ্যাক্ষটি 
1000 তাপমাত্রায় গরম করিয়া 
উহার মধ্যে ফোঁটা ফোঁটা করিয়া কাবন মনক্মাইড প্রস্তুতি 
কফরমিক আ্সিভ ফেলিতে হয়। ফুাস্কে কারন মনব্জাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই গ্যাস 
নির্গম-নলের মাধ্যমে জন অপসারণ করিয়া গ্যাসজারে জমা হয়। কারণ, কার্বন মনক্সাইড 





জঙ্গে অদ্রবণীয় | 

উৎপন্ন কার্বন মনক্সাইডে কিছু কার্বন ডাই-অক্সাইড, সালফার ডাই-অক্মাইড ও জল্লায় বাম্প 
থাকা সম্ভব । সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ গ্যাস প্রস্তুত করিতে হইলে উৎ্পন্ কার্বন মনব্মাইডকে প্রথমে কষ্টিক 
পটাশ (1075) দ্রবণের মধ্য দিয়া ও পরে শুক্ষ করিবার জন্য ফসফরাস পেল্টক্ষ্যইড 
টিউবের মধ্য দিয়া চালিত করিতে হয়। শুক্ষ গ্যাস পারদ অপসারণ করিয়া প্যাস্জারে 


জমাইতে হয়। 
(1) ফরমিক আ্যসিডের পরিবতে অকজেঙ্গিক আযসিড [(00017)থ ব্যবহার করিয়্াও 


রর. 17৮23 
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ধারন মনজাইড তৈরী করা হয়। অক্জেলিক আযসিভ কঠিন পদাথ। সুতরাং এরাপ ফেরে 
কক্ষে অক্জেলিক আসিভ ও ঘন সালফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিতে হয় । 
0007 
+70249094-0০094+0095105504-75504 
09075 

এরাপ বিক্রিয়ায় কার্বন মনক্মাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উভয় অক্সাইডই তৈরী হয় । 
অক্জেলিক আসিড ব্যবহার করিলে প্রথমে কস্টিকিটাশ (10)78) দ্রবণ পূর্ণ বোতলের ভিতর 
দিরা উৎপন গ্যাস প্রবাহিত করয়া কার্বন ডাই-অজ্সাইড অপসারণের পরে জনন অপসারিত করিষ্া” 
কার্বন মনজাইড সংগ্রহ করা হয়।। ক্টিক পটাশ কারন ডাই-অক্সাইড শোষণ করিয়া লয় কিন্ত 
কারন মনক্াইড অশোধিত থাকে । বিক্রিয়া ঃ 

27074008700 -118009-47-17501-4+00 £ 

এজন্য নির্গম নলের সংগে প্রথমে একটি বা দুইটি ঘন কস্টিক পটাশ দ্রবণ (16013) পণ 
বোতল ফিট করা থাকে । শেষে বোতলের সঙ্গে যৃর্ত' থাকে একটি নির্গম নল । 

108, ধর্ম 0১101091163) ঃ 

(৪) ভৌত ধর্ম 8 €) কার্বন মনক্সাইড বর্ণহীন ওস্বাদহীন হালকা গন্ধযুত্ত' গ্যাসীয় 
পদার্থ | (11) ইহা জলে অতি অল্প দ্রবণীয় । (111) ইহা অত্যন্ত বিষাক্ত গ্যাস। দশ ভাগ বামুতে 
যদি একভাগ কারন মনক্সাইড থাকে তবে এই গ্যাসে শ্বাস গ্রহণের আধ ঘন্টার মধ্যেই প্রাণীর 
মৃত্যু ঘটে। ৫৮) স্বাভাবিক চাপে-_- 1910 শীতলতায় ইহাকে তরল করা যায়। 

(৮) ব্বাসায়নিক ধম ঃ ৫) দহনশীলতা (0০91/005011109) £ কাবন মনব্সাইভ 
একটি দহনশীল গ্যাস। এই গ্যাসটি হাইড্রোজেনের ন্যায় অন্য পদার্থকে জ্রলিতে সাহায্য 
করে না,নিজেই অগ্নিষ্পর্শে হাইদ্রোজেনের ন্যায় ভ্বলিয়া ওঠে । কার্বন মনব্সাইড ত্লিয়া কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গঠন করে। বিক্রিয়া 8 20040820902 

(1) প্রবল বিজারণ ক্ষমতা (0২9001178 85০10) £ কার্বন মনক্জাইড একটি 
প্রবল বিজারক পদার্থ । কাবন মনক্সাইড জিংক, কপার, আয়রন ইত্যাদি ধাতুর তপ্ত অক্সাইডকে 
বিজারিত করিয়া ধাতুতে পরিণত করে । 

0$0-+4-00-504:005$ 7650347300 -243005, 
210-700২-207-005% ৮০+0০০0-7৮৮+005. 

(11) জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটে না (০ 2০607 ৮710) ৪00) £ ফরমিক 
আসিডের জলীয় অংশ শোর্ষণের ফলে কার্বন মনক্সাইড গঠিত হয় বটে কিন্ত কার্বন মনজ্সাইড 
ও জল একগ্র করিলে ফরমিক আদিড গঠিত হয়ঃ কারণ, কাবন মনক্সাইড জলের সঙ্গে 
বিব্রিত্বা ঘটাইতে সক্ষম নয়। ইহা একটি প্রশঙ্ম গ্যাস (090091 £85)। 

0) সোডিয়াম ফরমেট প্রস্ততি ঃ 16020 তাপমান্রাক় ও উচ্চতর চাপে ঘন কম্টিক 
সোডা দ্রবণের মধো কারন মনক্সাইড চালনা করিলে সোডিয়াম ফরমেট (50008) গঠিত 
হয়। বিক্রিয়াঃ [ব5077+0০9-77000ধ৪। ] 
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(%) কার্বন মনকসাইভ শোষক (/১০৩০7০০1।)  আযমোনিয়ার কিউপ্রাস ক্লোরাইডের* 
পুবণ (41001010198091 0801085 ০1)10109 04014 ্ান।07) কার্বন মনক্সাইড 
গ্যাস শোষণ করিয়া একটি জটিল যৌগ (09001, 00), 2750) গঠন করে । 

(৮1) উনানের নীলাভ শিখা (0811106 01 0021 10 0%90) £ কয়লার 


ইনানে যে নীলাভ শিখা দেখা যায় তার কারণ 
কাবন মনক্সাইডের প্রস্বরন। প্রত্বলিত নে সই 
নরললা ও অক্সিজেনের বিক্রিয়। ঘটে এইভাবে £ টং 

কে) উনানের তলায় বায়ুমুখের (811 রর 1৬. 

৫ রর 
1016) কাছে পর্যাপ্ত অক্সিজেন থাকায় এই বা -সা/77 1. 
মো? 

১১৬৪ 





রঃ 
দ্বানে কয়লা পুড়িয়া প্রথমে কার্বন-ডাই অক্সাইডে 5১17 
পরিণত হয়। বিক্রিয়া৪ 0০47-08-500954 
খে) এই কার্বন ডাই-অক্সাইড উনানের 
'ততরকার অতি তপ্ত কয়লার ভিতর দিয়া উপরের 
দিকে যাওয়ার সময় বিজারিত হ্ইয়া 
কার্বন মনক্সাইডে পরিণত হয়। বিক্রিয়া ঃ 
00957055200 1 উনানে কয়লা প্রত্রলনের বিক্রিয়া 

গে) এই কাবন মনক্সাইড গ্যাস উনানের উপরে নীলাভ শিখায় জলিয়া কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাসে পরিণত হয্মা। বিক্রি়্াঃ 2007052000২ 

(৮11) কার্বনিল ক্লোরাইড ও সালফাইড গঠন £ বঝাবন মনক্সাইড এবং ক্লোরিন 
'সূর্ধালোকে বিক্রিয়া ঘটাইয়া বিষাত্ত কার্বনিল ক্লোরাইড বা ফঙস্জিন গ্যাস তৈরী করে এবং 
সালফার বাস্পের সঙ্গে কাবনিল সালফাইড গঠন করে । বিক্রিয়া ঃ 

০০401২00905; ০0-45-0009. 

কার্বন মনক্জাইডে কাবনের যোজ্যতা অসম্পৃক্ত বলিয়া এরাপ যৌগ গঠিত হয়। 

(৬1) জৈব যৌগ গঠন (5০000261010 01821010 ০01/901105) £হ 358০০ 
হাপমান্রায় নিকেল বা প্লাটিনাম অনুঘটকের সাহায্যে হাইড্রোজেনের সহিত ক্রিয়ায় মিথেন 
গঠিত হয় (20০07-2175-507447-002)। জিঙ্ক ও ক্রোমিয়াম অক্সাইড অনুঘটকের 
সংস্পর্শে 3500 তাপমাত্রায় হাইড্রোজেনের সহিত মিথাইল আলকোহল তৈরী য়! 

0০0-+-27,-007307 

109. কার্বন মনক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের পারস্পরিক রূপান্তর 
€(000%675101) ০1 006 ০5106 10 1119 06166) $ 

প্রথম পরীক্ষা ঃ ফরমিক আ্যাসিড ও সার্মফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় কার্বন 
মনক্লাইভ তৈরী কর। এই কার্বন মনক্সাইড গ্যাস ক্রলন্ত পাটকাঠির সাহাখ্যে বায়তে প্রস্তীনত 
কর। ইহা কাবন ডাই-অল্সাইডে পরিণত হইবে । বিক্রিয়াঃ 200-4-0২-200 





3550 রসায়ন 


এই প্রত্রলিত গ্যাস চুনজলের মধ্যে চাঙললাও। চুনজল ঘোলা হইয়া যাইবে । কারণ 
কার্বন মনক্সাইড প্রত্বলনে প্রাপ্ত কার্বন ডাই-অক্সাইডে চুনজলের সঙ্গে ক্যানজিয়াম কার্বনেট গঠন 
করে। 09007)70098-509003717509 

ছিতীয় পরীক্ষা ঃ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ ও মার্বেলের বিক্রিয়া ঘটাইয়া বীগ যন্ত্রে 
সাহায্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড তৈরী কর। এই কার্বন ডাই-অক্মাইড অগ্নিতপ্ত চারকোলপূর্ণ 
নলের ভিতর দিয়া চালাইজে ইহা কার্বন স্কঠকসাইডরূপে বিজারিত হইবে । বিক্রিয়া ঃ 
(476000৪7209 

নল হইতে নির্গত এই গ্যাস চুনজলের মধ্যে প্রবাহিত কর । চুনজঙগ ঘোলা হইবে না। 

[যৃতযৌগ গঠন ৫016) ০০100000100) জৈব রসায়নের অধ্যায়ে দ্রষ্টব্য |] 


10-10. কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও কাবন মনক্সাইডের তুলনা $ 





ধর্ম কার্বন ডাই-অক্সাইড কার্বন মনক্সাইভ 
(০0৭) (00) 








পরপর পা 


1. বর্ণ ও গন্ধ , বর্ণহীন ও অম্লগন্ধযৃত্ত বর্ণহীন ও হাল্কা-গন্ধ- 
গ্যাস। ফুজস্পনাস। 24 ৮৫ পাদ 





















2, বাষ্প ঘনত্ব বায়ুর চেয়ে দেড়ভণ বায়ুর প্রায় সমান ভারী। 
ভারী। বাষ্প ঘনত্ব 221 | বাষ্প ঘনত্ব _14 

3. প্রকৃতি বিষাক্ত নয়, কিন্ত বিষাক্ত বলিয়া ইহাতে 
ইহাতে শ্বাস নেওয়া যায় না। | শ্বাস নিচো মৃত্যু ঘটে। 


দহনশীল বালয়া নিজেই 
নীলাভ শিখায় ত্বঘ্রে, অন্যকে 
ভ্বলিতে সাহায্য করে না। 


4. দহনশীলতা নিজে জ্বলে না, অন্যকেও 
জ্রলিতে সাহায্য করে না, 
| অর্থাৎ দাহুক বা দহ্নরশীল 


| নয়। 
5. তরলীকরণ উচ্চতাপ ও শীতলতায় _-191০0 শীতনতায় ও ! 
তরল ও কঠিন শুক্ষ বরফে | স্বাভাবিক চাপে তরল করা 
পরিণত করা যায় । যায়। 


জলে অতি সামান্য 
দ্রবণীয়, জলীয় দ্ূবণে 
কোন আসিডের লক্ষণ প্রকাশ 


6. জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ইহাআ্যসিডিক অক্সাইড 
বলিয়া জা দ্রবণীয় এবং 
জলীয় দ্রবণে মৃদু আসিডের 


লক্ষণ প্রকাশ পায়। পায়না। কারণ, ইহা একটি 
| [0400৯৯৮5002 | প্রশম (01901120) অক্সাইড |, 
্ কোর্বনিক আযসিড) 
ইহা অস্থায়ী, উত্তাপে 





রি ৷ আবার জল ও কার্বন ভাই- 
অক্মাইডে বিয়োজিত হ্য়। 





অন্সাইড যৌগ 





ধা 


ধর্ম কার্বন ডাই-অক্সাইড 


| 7. ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
বাই-কাবনেট লবণ গঠন 
করে £ 
(00057290177 


সি €097-7750 


521 27700)3 
(০0৪70800913) 
-€0০80027-1750 
(0800৪-4-00২47-1050 
7_ল02017003)£ 
চুন-জলের সঙ্গে বিক্রিষ্সায় 
চন-জল ঢালা হইয়া 
যায়। 
€০0)2-0800)70)5 


8. চুন-জঙল 


সস অপর উট টি উনি টির ডি ও 


-50৪00২7-1750 | 


বিজারণ ক্ষমতা নাই 
বরং নিজেই বিজারিত হইয়া 
যায় ঃ 
07008-200 
স্বম্ত 1০ দ্বারা 
বিজারিত হয়। 
216-47-00)£ 
28০7০ 
কছ্টিক পটাশ ও 
কস্টিক সোডা দ্বারা শোষিত 
হয়। 
(00572207 
--250০0937-7750) 
11. যত-যৌগ গঠন এই যৌগে কাবনের 
যৌজ্যতা সম্পৃক্ত বলিয়াকোন 
যত যৌগ গঠিত হয় * 


9. জারণবাবিজারণ 


109. শোষক 








ূ ও উচ্চতর চাপে ঘন ৫017 


৪,০০৪- (০002 7 ঢা ৪0) 





| ক্লোধিনের 
| ক্লোরাইড গঠিত হয়। 
| 60 7 01 ১--0০০01 2 


351 





| ভরাট 

কার্বন মনক্সাইড 
সাধারণ অবস্থায় কোন 

বিক্রিয়া ঘটে না। উত্তপ্ত 


এর সঙ্গে 00 এর বিক্রি- 

য়ায় সোডিয়াম ফমেট গঠিত 

হয়। 80177100 
71000 2 





কোন বিক্রিয়া হয় ন।। 


| 


একটি সক্রিয় বিজারক 
€0000--00 
3500040500৪ 
£170)-7-000)-520-7-05002 
চ৪৪0247-300 
_₹278-41-3050)$ 


ক্লোরাইডের 
আমোনিয়া মিশ্রিত দ্রবণ 
দ্বারা শোষিত হয়। 

(0001) 00, 2750) 


এই যৌগে কার্নের 
যোজ্যতা অসম্পক্ত বলিয়া 
সঙ্গে কাবনিল 





011. ব্যবহার ৫) ত্বালানী গ্যাস তথা উদক গ্যাস ও প্রডিউসার গ্যাসরূপে, ৫1) 
বিজারক পদার্থরূপে, (1) লোহা, নিকেল, জিংক, ম্যাগনেসিয়াম ও অন্যান্য ধাতু নি্ষখনের 
প্রশ্নোজনে, ৫৮) মিখেন ও মিথাইন আযলকোহল উৎপন্ন করার জন্য এবং (৯) করিম তরন 
স্বালানী প্রন্তত করার৪জন্য কার্বন মনন্সাইড ব্যবহার করা যায়। 


252 রসায়ন 
সিলিকন ডাই-অক্সাইড (91110017 01-09106) 


10-12. প্রাকৃতিক প্রাপ্তি £ বায়ূ,কোয়ার্টজ, রত্রপাথর এবং সমস্ত পাথর 0০০10 
এবং ভূ-পৃতের দিলিকেট জাতীয় ক্লে, কেওদীন ইত্যাদি পদার্থের মধ্যে সিলিকারূপে (910৯ 
এই সিলিকন ডাই-অক্সাইড পাওয়া যাগ্স। 


আণবিক গঠন £ কার্বন ডাই-অক্সাইড ওর্কূন়ীলফার ডাই-অক্সাইডের ন্যায় সিলিকন 
ডাই-অক্সাইডের সম-আণবিক সংকেত সত্তেও ইহা কেন কঠিনাকার ক্রিস্টাদরূপে গঠিত তাহার 
| | | ব্যাখ্যা পাওয়া যায় সিলিকন ভাই- 

৪ ০ ও অক্সাইডের গঠনাকৃতির (1706016 01 

ূ ূ ূ 01/5121) মধ্যে। ইহার অগুগুলি বহু 


_-০-:5-০-$-০-$-০-- 
| ূ ৰ অগুর সংযোগে অতিকায় অসুরূপে গঠিত ॥ 


0 0 0 , ইহার অক্সিজেন পরমাণুগুলি সিলিকনের 

ূ ূ ূ " চতুমখে পরঙ্পরে যুক্ত হইয়া সিলিকার 
52 2 (91025 অতিকায় অণ্‌ গঠন করে । 

( 0 / বিভিন্ন তাপমাত্রায় এরূপ অণৃগুলি 

ষড়ভুজ, অষ্টভুজ, এবং ভ্রিভুজ ক্রিস্টাল 

সিলিকার অতিকায় অপূর আকৃতি গঠন করে, এবং 17100 তাপমান্রায় 


কঠিন সিশিকা তরল অবস্থায় পরিণত হয়। 
1013, প্রস্তুতি £ প্রকৃতিতে বালু বা কোয়ার্টজ রাপে প্রচুর পরিমাণে সিলিকন ডাই-অক্সাইভ 
দিলিকা নামে পাওয়া যায়। €) সিলিকন টেন্রা ক্লোরাইডের (91004 আদ্র-বিশ্লেষণে 
সিলিসিক আসিড (79108) গঠিত হয়। এই সিলিসিক আসিড উত্তপ্ত ও শুক্ষ করিয়া 
অনিয়তাকার সিলিকা বা সিলিকন ডাই-অক্সাইভ তৈরাঁ করা যায়। বিক্রিয়া £ 
910041-470-1745804 [91 (017) 14470 
31007), _-৯তাপ-_-৯৪10, $ +-2750 
€11) সোডিয়াম সিলিকেটের (৪9103) সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক আসিডের বিক্রিয়া 
ঘটাইদে জিলেটিনের ন্যায় (8919017) সিলিকা গঠিত হয়। ইহা জলগাহে উত্তপ্ত করার 
পরে জলে বিধৌত করিয়া শুক্ষ করিলে অনিয়তাকার সিলিকা পাওয়া যায়। বিক্রিয়া £ 
8491057-2701-8014+7504-510, 
1014. সিলিকার ধর্ম £ (2) ভৌত ধর্ম £ সিলিকা ক্রিস্টাল ও অনিয়তাকার রূপে' 
পাওযা' যায়। ইহার ক্রিস্টালের আপেক্ষিক গুরুত্ব-_-2655 সিভিকা জলে অদ্রবণীয়। 
(7) রাসায়নিক ধর্ম £ €) ইহা জল বা অন্যান্য আসিড দ্বারা অবিকৃত থাকে। একমায্প 
হাইড্রোফু,রিক আসিডে (1757) ইহা দ্রবণীয় এবং বিক্রিগ্নায় সিলিকন টেট্রা ফু রাইড গঠিত হয় । 
বিক্রিয়া ঃ 41777 9108 7৮79104 1 72072507 


অক্সাইড যৌগ 383 


(8) আ্যাসিড ধর্মী বলিয়া ইহা ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া ক্ষারীয় সিলিকেট গঠন করে” 
বিক্রিন্া ঃ 91057-21্ঘ 8017 -ব৪2510)9-+-1750। 

(111) ক্ষার মুতিকা তথা ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের লবণের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
গ্রাপ ধাতুর স্থায়ী লবণ গঠন করে৷ বিক্রিয়া৪8 91051 0800350৪9103-005 1 

(1৮) সোডিয়াম সিলিকেটের ঘন দ্রবণের সঙ্গে অজৈব আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় সিলিকা জেল 
(511102 8০1) নামক কলয়ডিয় দ্রবণ ভরা হয়। এই সিলিকা জেল বিশুক্ষ, বিধৌত এবং 
পুনঃ শুক্ষ করিয়া পাউডাররূপে সিলিকা জেল তৈরী করা যায়। এরূপ সিলিকা জেল বিশেষ ভাবে 
জলীয় বাষ্প শোষক (99501069110) ; 

1015. ব্যবহার (1393) ঃ €) ইহা বত্বপাথররূপে ব্বহাত হয় । সিলিকা 170026 
তাপমাত্রায় বিগলিত করিয়া ইহার মধ্যে সামান্য পরি মাণে বিভিন ধাতু মিশ্রিত করিয়া কলিম রত্র- 
পাথর তৈরী করা যায় । (11) সিলিকা 16000 তাপমান্রায় নরম হইতে আরস্ভকরে এবং 1700 
'ভাপমাল্রার পরে প্লাম্টিকের আকার ধারণ কুরে । তাই এরূপ বিগছিত সিছিকা দ্বারা স্বচ্ছ ও 
অস্থচ্ছ সিলিকা-গ্রাসের্ পান্রাদি গঠন করা যায়। ইহা উচ্চ তাপ-সহা বলিয়া ল্যাবরেটারীর 
খর্পর, বেসিন ইত্যাদি তৈরীর জন্য ব্যবহার 'করা হুয়। ক্ষার বা হাইড্রোফু.রিক আযাসিড ব্যতীত 
এরূপ সিলিকা পান্্রের উপরে 1500260 তাপমান্রা প্যস্ত অন্য নেলন রাসায়নিক দ্রব্য বিক্রিয়া ঘটাইতে 
অক্ষম। এরাপ সিলিকার তৈরী খর্পরাদি লাদ-তপ্ত করিয়া জলে ড্বাইলেও ইহা অভঙ্গর থাকে। 
তাই, গবেষণাগারের যন্ত্রপাতি নির্মাণ করার জন্য সিলিকা-গ্রাস ব্যবহার করা হয়। সাধারণ 
গ্লাসের এরূপ তাপ সহনের ক্ষমতা নাই। (111) চশমা, অণুবীক্ষণ যন্্, দূরবীক্ষণ যন্ত্রের এবং 
অনুরূপ যন্ত্রের লেনস (00108112115) তৈরী করার জন্য সিলিকা গ্লাস ব্যবহার করা হয়। 
(1৮) সাধারণ বাল্‌ সিলিকা গ্লাস, পোরসেলিন, জ্যাণ্ড পেপার (১৪00-081001) এবং গৃহ নির্মাণের 
মশলা (0701121) রাপে ব্যবহার করাহয়। (১) সিল্লিকা দ্বারা ইঙ্পাত চুলীর (আসিড পদ্ধতি) 
দেওয়াল তৈরী করার জন্য তাপ-সহা ইট (19020101 01101) তৈরী করা হয় । (1) দালানাদি' 
তৈরী করার জন্য স্যাণ্-স্টোন (5200-500106) বা বালি পাথর ব্যবহাত হ্য়। 


” সালফার ডাই-অক্সাইড (58101)01 01-0%106) 


10.16, পরিচয় 8 সালফার পোড়াইলে যে ধোয়া হয় সেই ধোয়া দ্বারা রোগীর ঘর 
বিশুদ্ধ করা এবং সুতি-বস্্ রজত করার উপায় প্রাচীনকালেও জানা ছিল । কিন্তু বায়ুতে সালফার 
পাড়াইলে যে গ্যাসটি তৈরী হয় সেই গ্যাসটি আল্গাদাভাবে তৈরী ও স্মংগ্রহ করিতে সব্প্রথম সক্ষম 
হন বিজানী প্রিস্টলী। কিন্ত গ্যাসটি যে সালফারের অক্সাইড সে কাথাটি প্রথমে প্রমাণ করেন 
বিজানী ল্যাভয়সিয়ার | 

প্রাকৃতিক প্রাপ্তি £ আগ্নেয়গিরির বাচ্পে মুক্ত সালফার ডাই-অক্সাইড পাওয়া যায়? কোন 
কোন খনিজ জলে এবং সালফারবাহী কয়লা পোড়াইবার ফলে শহরাঞ্চলের বাসু্তুঙলেও 


সালফার ডাই-অক্সাইভ পাওয়া যায় । 
সালফার ভাই-তব্সাইডের সং্কত--905 এবং আপবিক ওজন- 64. 
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: 8017, সালফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তুতি £ 


1. ন্বহদায়তন প্রস্ততি $ জারণ পন্থা (0:218০ 50219 0090০000109 05%109,01017 
ঢ0199993) 8 (1) সালফারের সরাসরি বায়ুতে পোড়াইয়া সালফার ডাই-অক্সাইড তৈরী 
করাযায়। 94-05-5905 1 

(11) বায়ুতে লোহার সাল্ফাইড তথা আয়রণ পিরাইটিস (5992) বা জিংক সালফাইড 
(209) পোড়াইয়াও সালফার ডাই-অল্সাইড প্রস্তুত করছঘায় ঃ 

76947-0*---৯90)58 1 4-1595058 [459954-1105-5258037-8905], 
221)9-7-30)8-5220047-290) 8 

বহদায়তনে সালফার ডাই-অক্সাইড তৈরী করা হয় উপরে বণিত পন্থায়। কিন্ত এরূপ- 
ভাবে তৈরী সালফার ডাই-অক্সাইডে বায়ুর নাইন্রোজেন মিশ্রিত থাকে । 

2. রলসায়নাগারের পদ্ধতি (12090121019 19:009959) £ সালফিউরিক আদিড 
হইতে (6000 501]170110 2০10) 8 ঘন সাঁলফিউরিক আযাসিডের সঙ্গে কপার (0) 
তপ্ত করিয়া সালফার ডাই-অক্সাইড (902) তৈরী করা যায়। বিক্রিয়া 8 

004-217850)8-089087-217 50-47-9051 

প্রস্তুতিঃ একটি কাচের ফু/স্কে কিছু তামার কুচি রাখিয়া এবং ছিপির মাধ্যমে ফাক্ধের 
মূখে একটি দীর্ঘনঙ্গ ফানেল এবং নির্গমনল 
ফিট কর। ফানেলের নল্টি ফুক্ষের প্রায় 
তলা পথযন্ত প্রবেশ করাও। ধারক ও তার- 
জালের সাহায্যে ফ্রাস্কটি শ্িপদের উপর 
বসাও। নিগম-নলের মুখটি একটি খাড়া 
গ্যাস জারের মধ্যে স্থাপন কর। এখন ধীরে 
ধীরে ঘন সালফিউরিক আযসিড ঢালিয়া 
ফুলাস্কটিকে বুনসেন দীপে উত্তপ্ত কর। গ্যাস 
উৎপন্ন হইতে আরম্ভ করা মান্র দীপ সরাইয়া 
লও। সালফার ভাই-অক্সাইড বায়ুর চেয়ে 
দ্বিপ্তণ ভারী, তাই উধ্বমুখে গ্যাসজারের 
বায়ু সরাইয়া সালফার ডাই-অক্সাইড 
সংগ্রহ কর। 

বিশোধন (00101902107) £ সালফার 
ডাই-অুজ্সাইড বর্ণহীন গ্যাস। কিন্তু ইহার সঙ্গে কিছুটা সালফার ট্রাই-অক্সাইভ গ্যাস তৈরী 
হয় বলিয়া গ্যাসটি জারের মধ্যে ধোঁয়াটে দেখায়। উৎপন্ন সালফার ডাই-অক্মাইডকে 
প্রথমে লে ও পরে ঘন স।সফিউরিক আযসিডের মধ্যে প্রবাহিত, করাইয়া শুঞ্ষ ও বিশুদ্ধ 
করা যায় । 





সালফার ডাই-অকাইড় প্রস্ততি 
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চু 
গুক্ক (01) সালফার ডাই-অক্সাইড তৈরী করার প্রয়োজন হইলে গ্যাসটি ঘন 
সালফিউরিক আসিড ভরচ্এিকটি বেতলের ভিতর দিয় চালাইয়া বিধৌত করিয়া লইতে হয় । 

1018. সালফার ডাই-অক্সাইডের ধর্ম ঃ 

(৪) ভৌত ধর্মঃ (1) সালফার ডাই-অক্সাইড একটি বর্ণহীন গ্যাস। (1) ইহার মধো 
দম-বন্ধ করা পোড়া সালফারের গন্ধ পাওয়া যায়। ইহা বিষবাস্ত। (111) ইহা বায়ুর চেয়ে 
দ্বিগুণ বেশি ভারী। (1৮) বরফ-লটা তথা হিম-মিশ্রণে (6692106 1015101) ঠাণ্ডা 
করিয়া অথবা চাপের সাহাযো সালফার ডাই-অক্সাইডকে সহজেই বর্ণহীন স্বচ্ছ তরলে পরিণত 
করা হয়। এই তরল-10-0 তাপে ফুটিতে আরম্ভ করে । 

(০) রাসায়নিক ধর্ম 8 ৫) দহনশীলতা বা দাহক গুণ (00179560111) 
সাধারণত সালফার ডাই-অক্সাইড আগুনের সংস্পর্শে ত্বলে না বা অনা পদার্থকে ত্বলিতেও 
সাহায্য করে না। ইহা দাহক বা দহনশীল পদার্থ নয়। 

(1) ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া; ইহা আসিডিক অক্সাইড বলিয়া ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়য় 
বাই সালফাইট ও সালফাইট যৌগ গঠন করে । বিক্রিয়া £ 

8071 905- 87509) 

81750242077 -25১0247-1750 
ব৪50০037-780-4-2905- 21217503400: 
21ব8171502-- 2,2002-229034-0057-7 50 


(111) আসিডিক অক্সাইড (4০1010 0%106) £ জলের সঙ্গে ইহা একটি অস্থায়ী ও 
মুদ্ু আসিড (75903) গঠন করে। আযমোনিয়ার দ্রবণীয়তার ন্যায় ঝরনা পরীক্ষা সম্পন 
করিয়া সালফার ডাই-অক্সাইডের ছবণীয়তা প্রমাণ করা যায়। এই গ্যাসের জলীয় দ্রবণের 
সংস্পর্শে নীল লিটমাস লাল হইয়া যায়। গ্যাসের জলীয় দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে ১০) নিগত 
হয়। বিক্রিয়াঃ 90*17:0-৯075903॥ ন,৩০১-৯৪০২৭ 4750. 

সালফার ডাই-অক্সাইডের জলীয় দ্রবণ কোন একটি আবদ্ধ পাত্রে 1500 তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত করিলে দ্রবণ হইতে সালফার অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে সালফার 
ত্রাই-অক্সাইডের মধ্যে সালফার বর্তমান । বিক্রিয়া 8 3115508-9 $ 72179047-1759 

€৮) বিজারণ ক্ষমতা (5050175 [1009/) $ সালফার ডাই-অন্সাইড একটি 
প্রবল বিজারক (50010 265170) পদার্থ। বেগুনী রঙের পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট 
(€১170:) দ্রবণ এই গ্যাসের বিজারণ ক্রিয়ায় বর্ণহীন হইয়া যায় সালফার ডাই-অক্সাইড 
কমলা রঙের পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট (80:80?) ভ্রবণকে সবুজ বর্ণে এবং হ্লুদ রঙের 
ফেরিক ক্লোরাইড (80013) দ্রবণকে ফেরাস ক্লোরাইড (9001) দ্রবণে বিজারিত গুরিয়া 
দেয়। ক্লোরিন জল ইহাকে সালফিউরিক আযঙসিডে পরিণত করে এবং ইহার ফলে ক্লোন্তুন জঙ 
হ্রিদ্রাভ বর্ণ হইতে বর্ণহীন হইয়া যায়। ইহা হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্বারা সালফিউরিক 
আযসিডে জারিত হয়। 
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217৬1100447 59024721350 -759047-2711004- 217 8908 
50050743905+175901-775904105090)5+750 
2780157-9051-217,0-5259015727014-চ15508 
00157505727 50 লা 55০04721701 
[75027-50)2-177 908 

[7১০০+902-75043; টি ৪50517-%9,-া8,5904 

পরীক্ষা 8 তিনটি পরীক্ষা নলে পটাসিয়াম প্যারম্যাঙ্জানেট, পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও 
ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণ লও এবং উহাদের মধ্যে সালফার ডাই-অক্সাইড চাল!ও। দেখিবে প্রতিটি 
দ্রবণের বর্ণান্তর ঘটিবে। 

(৬) জারণ ও বিজারণ ক্ষমতা (00810151065 2170 19000111 08708011) £ 
সালফার ডাই-অক্সাইডের যেমন বিজারণ ক্ষমতা আছে তেমনি জারণ ক্ষমতাও আছে। একই: 
সঙ্গে জারণ ও বিজারণ ক্ষমতার অধিকারী হওয়ার কারণ--কে) একদিকে সালফার ডাই- 
অক্সাইড (502) অন্য পদাথের অক্সিজেন গ্রাস করিয়। সালফার ট্রাই-অক্সাইডে (903) পরিণত 
হইতে পারে । এরপ ক্ষেত্রে ইহা (9০0১ বিজারণ-ধন্ী (0500122 25000) । খে) 
আবার অন্যদিকে ইহা (১05) নিজের অক্সিজেন অন্য পদার্থকে দান করিয়া নিজে সালফার (১) 
মৌলে পরিণত হইতে পারে। এর পক্ষেত্রে ইহা (902) জারণ ধমী (05%1015106 25001 


(৮1) জারণ (0:1020101) বিক্রিয়া £ 


90++7-217:9-21750433 ; 50510. জেতি-তপ্ত)-500২79 
45904 4770 (ঘন)41-905-541750181-2]7,0-4-ও 


(৮11) চুন-জলের বিক্রিয়া £ কার্বন ডাই-অক্সাইডের মত ইহাও চুন জলকে ঘোলা করে । 
বিক্রিয়া £ 080017)790-08৯০98 $ 71350 7 
0890)34-১0৪4-1750-50801090)3)5 [ছ্রবণীয়] 
(950)8 গঠনের জন্য ঘোলা হয় কিন্ত্র অতিরিক্ত গ্যাস সংযোগে 080750৪9)5 গঠনে 
দ্রবণ দ্বচ্ছ হইয়া যায়। ইহা (00*-এর বিক্রিয়ায় সজে তুলনীয় । 
080013),7-005-ন50+-08008 $ 
080081-0051-0,0-50807008), 
হিরঞ্জন ক্ষমতা (3192017105 7107910) £ সালফার ডাই-অক্সাইড জৈব রঙকে 
বিরঞজিত ক রয়্া বর্ণহীন করিতে পারে । উল, সি্ক, স্পঞ্জ, খড় ইত্যাদি বিরঙজিত করার জন্য, 
তি ও কাগজ শিল্পে সালফার ভাই-অন্সাইডকে বিরঞক-রূপে (19801176 88০11) ব্যবহার 
করা হান । সালফার ডাই-অক্জাইড দ্বারা বিরঞজিত পদার্থকে বায়ুর সংস্পর্শে আনিলে অনেক 
ক্ষেপে আবার পূর্বের বর্ণ ফিরিয়া পাওয়া যায়। সালফার ডাই-অক্সীইডের বিরঞ্জন ক্রিয়ার জন্য 
সব সময়ে জলের সানিধ্য প্রয়োজন । সালফার ডাই-অব্মাইড জের বি্রিয়ায় যে সদ্যোজাত ব্য 
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ঠা 
জায়ম্মান হাইড্রোজেন (08500017501007) উপ্পন্ন হয় সেই হাইড্রোজেনের দ্বারা 
বিজারণের জন্য (150100101) 198001011) ইহার বিরঞ্জন ক্রিয়া সম্ভব হয় । 
বিক্রিয়া £ 9057+2]750-52774-]7290)4 

পরীক্ষা ঃ একটি সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাসপূর্ণ জারে কয়েকটি শুক্ষ রঙিন ফুল রাখ । 
ফুলের রঙ অপরিবতিত থাকিবে । কয়েকটি জলে ভিজা ফুল লও এবং সালফার ডাই-অক্সাইড 
গাসপূর্ণ জারের মধ্যে রাখ। দেখিবে্িকছুক্ষণের মধ্যে ফুলের রঙ ফিকা হইয়া যাইবে। 

1019. সালফার ডাই-অক্সাইড ও ক্লোরিনের বিরঞ্জন ধর্মের তুলনা 
(001010711501) 0০1৮/০01] 1179 10102011110 [01017061705 017 9101101 0105109 
2170 0010101116) £ 

(1) ক্লোরিন ও সালফার ডাই-অক্সাইড উভয়েরই বিরজন বা বিচিং ক্ষমতা আছে এবং 
উভগ্নেরই বিরঙজন ক্রিয়ার জন্য জলের সংস্পর্শ প্রয়োজন । 

(11) জলের সংস্পর্শে ক্রোরিন সদ্যোতাত বা জায়মান (072.50917/) অক্সিজেন (0) উৎপন্ন 
করিয়া জারণ ধনে (০0৯10960101) বিরঞ্জন সম্ভব করে। পক্ষান্তরে সালফার ডাই-অক্সাইড 
জলের সংস্পর্শে সদ্যোজাত বা জাম্মমান হাইড্রোজেন (13) উৎপন্ন করিয়া বিজারণ ধর্মে 
(15000011017) বিরঞ্জন সম্ভব করে। বিক্রিয়া £ 

20051217750-413017205 9057-2175077139047217 

(111) ক্লোরিন স্থায়ীভাবে বিরঞ্জিত করেঃ সালফার ডাই-অক্সাইডের বিরঞ্জন সব সমর স্থায়ী 
হয় না। বায়ুর সংস্পশশে ইহা (১০৪) দ্বারা বিরঞজিত পদাথ অনেক ক্ষেত্রে প্বের বর্ণ ফিরিয়া 
পায়। 

(1৮) ইহা (১08) ক্লোরিনের চেয়ে মুদু বির জক বলিয়া উল, সিল্ক, *পঞজ »খড় ইত্যাদি 
বিরঞ্জিত করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 

শোষক (495010201) £ সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস কমিক সোডা (৪০077) 
কষ্টিক পটাস (077) ও ক্যালসিয়াম হাইভ্রক্সাইড [080017)2] দ্রবণে শোষিত হইতে 
পারে। 

10:20. ব্যবহার (00595) 8 0) উল, সিল্ক ও কাগজ শিল্পে সালফার ভাই-অক্সাইভ 
বিরঞ্জক রূপে ব্যবহার করা হয়। ৫1) ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড ও সালফার ডাই-অক্সাইড 
মিশাইয়া ক্যালসিয়াম বাই-সালফাইট লবণ [0807503)5] তৈরী করা হয়। এই লবণ 
প্রচর পরিমাণে কাগজ শিল্পে ব্যবহাত হয়। ৫18 সালফার ডাই-অক্মাইড জীবাণ-নাশক হিসাবে 
ব্যবহাত হয় ৫%) সালফিউরিক আযসিড ও সালফাইট তৈরী করার জন্য সানফার ডাইএমক্সাইড 
গ্যাসের প্রয়োজন হয় । ডে) ক্লোরিন-বিরঞ্জন শিল্পে উদর্ভ ক্লোরিন অপসারণের জ্গ্যও ইহা 
(502) ব্যবহার করা হয়। (1) রোগীর ঘর বা হাসপাতাল এবং জাহাজ জীবাপু-মুক্ত 
করার জনা, এবং (1) তরল অবস্থায় দ্রাবকরাপে ইহা ব্যবহাত হয়। 


358 | রসায়ন 
“সালফার ট্রাই-অক্সাইড 


1021. সালফারকে বায়ুর সংস্পর্শে উত্তপ্ত করিলেই সালফার ডাই-অক্সাইড তৈরী হয়॥ 
কিন্ত এইভাবে বায়ুর সংস্পর্শে সালফার ট্রাই-অক্সাইড তৈরী করা সম্ভব নয়। সাঙগফার ডাই- 
অক্সাইডের সঙ্গে অক্সিজেন যুক্ত করা সম্ভব হইলেই সালফার ট্রাই-অক্সাইড তৈরী করা যায়। 
এরূপ মিলন সাধারণভাবে ঘটান সম্ভব নম: এজন্য অনুঘটকের প্রয়োজন । 
€বিস্তুত আলোচনা 8 “সালফিউরিক আযাসিড, টা 

৫) সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাসের সহিত অন্সিজেন গ্যাস মিশাইয়া সেই মিশ্রণ 4500-এ 
উত্তপ্ত প্লাটিনাইজড্‌ আসবেস্টস্‌ অন্ঘটকের মধ্য দিঁয়া চালাইলে সালফার ডাই-অক্সাইড জারিত 
হইয়া সালফার ট্রাই-অক্সাইডে,পরিণত হয়। উৎপন্ন গ্যাস বরফ ও লবণ দ্বারা আরত [0- 
টিউবের মধ্য দিয়া চালিত করিলে টিউবের মধ্যে বর্ণ হীন সালফার ট্রাই-অক্মাইডের কেলাস পাওয়া 
যায়। 25051-0*1 অনুঘটক)ক23054-45,000 ক্যালরি । 


01) নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড 002) অক্সিজেন-বাহক (০৪10191) রূপে সালফার 
ভাই-অক্সাইডকে সালফার ট্রাই অক্সাইডে পরিণত করে । বিক্রিয়া £ 
057-905-909৯70, 


(111) অতিরিক্ত ফসফরাস; পেন্টক্সাইডের সঙ্গে ঘন সালফিউরিক আসিড পাতিত 
করিয়াও সালফার ট্রাই অক্সাইড তৈরী করা যায় £ 
778901-7১505-2177031903 1 
1022. ধর্ম ঃ সালফার ট্রাই-অক্সাইড একটি সাদা চকচকে পদার্থ । এই ট্রাই অক্সাইডটি 
তীব্র আসিড ধমী। জলের সংস্পর্শে ইহা (03) হিস্‌ হিস্‌ শব্দে প্রবল বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
সালফিউরিক আসিড গঠন করে । 
সংযোগ পদ্ধতি সালফিউরিক আসিড উত্পাদনের প্রধান উপায় । 


 নাইনট্রোজেনের অক্সাইড 


অব্সিজেনের সঙ্গে যৃক্ত হইয়া নাইট্রোজেন পাঁচ রকম অক্সাইড গঠন করে । কারণ, নাইট্রো- 
জেনের পাচ রকম (1, 2, 3, ধু, 5) যোজাতা বর্তমান । এই অক্সাইড পাচটির নাম, সংকেত 
ও ভোত ধর্ম নিশ্নরূপ ঃ 


নাম _ সংকেত ভৌতধর্ম 
1. নাইন্রাস অক্সাইড বহ0 বর্ণহীন গ্যাস ৪ ঠাণু জলে দ্রবণীয় 
2. নাহহ্রিক অক্সাইড 'বি0 বর্ণহীন গ্যাস £ জলে অদ্রবণীয় 
3. নাসটট্রাজেন ট্রাই অক্সাইড 5০3 বাদামী গ্যাস ঃ জঙ্গে দ্রব্ণীয় 
4. নাইট্রোজেন ভাই অক্সাইড 05 গাঢ় বাদামী গ্যাস £ জঙগে দ্রবণীয়্ 
5. নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড 203 সাদা কঠিন পদার্থ ঃ জলে দ্রবপীয় 
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নাইট্রাস অক্সাইড 


এই অক্সাইডটি প্রথমে তৈরী করেন বটিশ বিজানী ' ডেভি। আযমোনিয়াম নাইট্রেট 
(1740)3) উত্তস্ত করিলে নাইট্রাস অক্সাইড ও জল তৈরী হয়। 
14162 লব 2004 217 200, 
আযমোনিয়াম নাইট্রেট ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিতে হয় । তাড়াতাড়ি এবং বেশি উত্তপ্ত হইছে 
আমোনিয়াম নাইট্রেট বিচ্ষোরণের টিত ফাটিয়া যায় । 


10:23, প্রস্তাতি 02502190107) 8 ৫) রাসায়নিক তত্ত্ব 8 আমোনিয়াম নাইট্রেট 
দৃচত উত্তপ্ত করিলে উহা বিস্ফোরণের সহিত ফিক্রিয়া ঘটায় বলিয়া নাইন্রাস অক্সাইডের 
প্রস্ততিতে সতকতা প্রয়োজন। এজন্য সরাসরি আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট উত্তপ্ত না করিস্সা 
আযামোনিয়াম সালফেট [(ান।)5904] ও সোডিয়াম নাইট্রেট 2203) মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত 
করা হয়। প্রথম পর্যায়ে আমোনিয়াম সালফেট ও সোডিয়াম নাইট্রেটের বিক্রিয়ায় আমোনিয়াম 
নাইট্রেট টব17403) গঠিত হয়। 'এই আযমোনিয়াম নাইট্রেট দ্বি তীয় পর্যায়ের বিক্রিয়ায় 
নাইই্রাস অক্সাইড (50) গঠন করে। বিক্রিয়া £ 

(74)59044 2181 05-2]1740+4-88908 
বা403-াশি৪০4-27750 

01) বসায়নাগারে প্রস্তাতি 0.9012607/ 70100653) 8 একটি নির্গম নল ফিট 
করা গোলনাকারতন ফ্লাস্ক ধারকের 
সাহায্যে তার জালের উপরে বসাইয়া 
ফাক্কের মধ্যে আমোনিয়াম সালফেট 
ও সোডিয়াম নাইট্রেট মিশ্রণ বুন্সেন 
দীপের সাহায্যে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা 
হয়। বিক্রিয়ায় নিগত গ্যাস গরম 
জল সরাইয়া গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হ্য়। 
শীতল জলে নাইট্রাস অন্দাইড দ্রবীভূত 
হয় কিন্ত গরম জঙ্গে ইহা অদ্রবণীয় । 

10:24. ধর্ম £ (1) নাইভ্রাস অক্সাইড নাইন্রাস অক্সাইড প্রস্তুতি 
মৃদ্ব মিষ্ট গন্ধযুত্ত একটি বর্ণহীন গ্যাস। ইহা শীতল জলে দ্রবর্ণীয় কিন্ত গরম জলে অদ্রবণীয়। 
(1) এই গ্যাস নিজে ত্বলে নাকিন্ত অক্সিজেনের ন্যায় শিখাহীন ত্বলস্ত পদার্থকে পুনরায় 
উজ্জল শিখাসহ ত্রজিতে সাহায্য করে | শিখাহীন অলস্ত অঙ্গার, সানফার, ফসফরাস এনব্রং তপ্ত 
সোডিয়াম, তামা, লোহা ইত্যাদি এই গণাসের মধ্যে উজ্জ্বল শিখায় বলিয়া উঠে। উত্তাপের 
প্রভাবে এই গ্যাস প্রথমে ভাঙ্গিয়া নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনে পরিণত হয় এবং এই অক্সিজন 
দাহকের (98101001061 ০ ০০910005110) কাজ করে । বিক্রিক্সা8 2,0-৯21ি*4705 
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ঠা ।04-5-505125; 2খ১0+0-25100, 

১5047 00-0০90471 25; ২0-28-7850 * 

(111) ইহা একটি নিরপেক্ষ বা প্রশম (068091) অঙ্জাইড । তাই এই গ্যাসের সংস্পর্শে 
জনসিত্* লিটমাস কাগত্জের কোন বর্ণাস্তর ঘটে না। 

(1৬) নাইধ্রাস অক্সাইড গ্যাসটিতে শ্বাস নিলে পস্লায়বিক উত্তেজনা ঘটে। এই গ্যাসে অতিরিক্ত 
শ্বাস নিলে জান হারা ইয়া মৃত্যু হইতে পারে । এই গ্যাস্থট অস্ত্রোপচারের কাজে অক্তান বা অসাড় 
করার জনা ডাতগরেরা ব্যবহার করিয়া থাকেন। নাইন্রাস অক্সাইড গ্যাসটি লাফিং গ্যাঙ্স 
(17021017295) নামেও পরিচিত । ইহাতে স্বল্প পরিমাণে শ্বাস নিলে হাসির উদ্রেক হয় । 


ব্যবহার (0593) £ এই গ্যাস দৃত্ত চিকিৎসা ও অস্ত্রোপচারে বিবশক (৪09,5501)9010) 
রাপে ব্যবহার করা ত্য । 


নাইত্রিক অক্সাইড 
নাইট্রিক আযসিড এবং ধাতব কপারের বিক্রিয়ায় নাইট্রিক অক্সাইড ও নাইট্রাজেনডাই অক্সাইড 
নামক গ্যাস দুইটি তৈরী করা যায়। এরপ বিক্রিয়ায় নাইট্রিক অক্সাইড তৈরী হইবে, না 


নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড তৈরী হইবে, তাহা নির্ভর করে নাইড্রিক আসিডের ঘনত্বের উপরে | 
এই গ্যাসটি আবিষ্কার করেন বিজ্ঞানী প্রিস্টলী। 


1025. রসায়নাগারে প্রস্ততি 0.9৮০:৪1০5 70:০9০658) £ অর্ধ-লঘু 01:1) 
নাই্টিক আসিডের সঙ্গে কপারের তোমা) বিক্রিয়ায় নাইট্রিক অক্সাইড তৈরী হয়। 
307-87ব03-2ব0+308002)14ান 0 
একটি দীর্ঘনল ফানেল ও একটি নিগম নলযুক্ঞ উলফ্‌ বোতলের মধ্যে কিছু তামার কুচি লওয়া 
হয় । ফানেলের লগ্বা নল বোতলের তলা পযস্ত 
স্পর্শ ক:র। এখন ফানেলের মাধ্যমে অর্ধ-ঘন 
নাইন্্রিকআ্যাসিড (অর্ধেক জল--অর্ধেক ঘনআ্যাসিড) 
ঢালিলে প্রথমে উলফ বোতলে বাদামী রঙের 
গ্যাস তৈরী হয়। ইহা নাইট্রোজেন ডাই- 
অক্সাইড । নির্গম-নল দিয়া এই রঙিন গ্যাস 
বাহির হইয়া গেলে ইহার পরে যে গ্যাস তৈরী হয় 
তাহা বর্শহীন নাইত্্রক অকাইড। গ্যাসজারে জল 
নাইঠ্রিক অক্সাইড প্রস্তুতি সরাইয়া নাইষ্রক অক্সাইড গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। 
10:26. নাইন্টরক অক্সাইডের ধর্ম £ ৫) নাইট্রক অক্সাইড গ্যাস বর্ণহীন ও জলে ভ্রবণীয় । 
(0) এই গ্যাস অতি সহজেই অক্সিজেনের সঙ্গে সংযুক্ত হইয়া বাদামী রঙের নাইট্রোজেন ডাই- 
অক্সাইডগঠন করে। তাই নাইন্ট্রক অক্সাইড ভরা গ্যাস-জারের ঢাকনি সরাইলেই বর্ণহীন গ্যাসটি 
বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে মিশিয়া বাদামী রঙের নাইট্রোজেন ডাই-অল্সাইডে পরিণত হয় । বিরিয়াঃ 
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গব0404-2808. উলফৃ বোতলের মধ্যে যে বায়ু থাকে নাইদ্্রিক অব্সাইড ছে 
বায়র সঙ্গে মিশিয়া নাইট্রোন্েন ডাই-অক্মাইড গঠন করে বলিয়।ই উলফু্‌ বোতলের মধ্যে গ্যাসের 
প্রথম অংশটি দেখিতে বাদামী । 

(111) নাইন্রিক অক্সাইডের মধ্যে ত্বলস্ত অঙ্গার বা গঞ্ধক রাখিতলে তাহা "নিভিয়া যায় । কিন্ত 
দ্রনন্ত ফসফরাস নাইহ্্রিক অক্মাইডকে বিশ্ি্ট করিয়া স্বলিতে থাকে । 

তাপ 

[৫1 1010- -৯৮৫1 50, ভাব ,--21১২0,-- হাখ, 

(৮1) ইহা ফেরাস সালফেটের সঙ্গে একটি জটিল বাদামী যৌগ গঠন করে । একটু তাপেই 
ইহা ভাঙ্গিয়া যায়। ৮০১০৫ 0)-1[6০১004.৭] 

($%) ইহা একটি নিরপেক্ষ বা প্রশম গ্যাস। তাই, ইহার সংস্পর্শে সিস্ত দিটমাস কাগজের 
বর্ণ অপরিবতিত থাকে । 

ব্যবহার ঃ চেপ্ধার পদ্ধতিতে সালফিউরিক আসিড উত্পপাদনে ইহা ব্যবহৃত হুয়। 

নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড 

10:27. প্রস্তাতি £ আরসেনিয়াস তাল্সাইড (/৯5:0,) ও নাহট্রিক আঙ্গিড একাঘ্রে পাতিত 
করিলে নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড গ্যাস নিগত নয় । এই গ্যাস হিমমিশ্রণে শীতল করিলে নীল 
বর্ণের তরলে পরিণত হয়। বিক্রিয়া 45209347203 --455095-4-1150-1- 503 

ইহা উত্তাপে ভাঙ্গিয়া নাইন্ত্রিক অক্সাইড ও নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় । বিক্রিয়াঃ 

বি 503₹২1৭0-4-1৭05 

ইহা জলের সঙ্গে নাইত্রাস-আসিড গঠন করে এবং ক্ষারের সঙ্গে গঠন করে নাইন্রাইট যোগ । 

বিক্রিয়া £ বব ২037-1750 -2গনা 05 (নাইট্রাস আসিড) 
50372120752 2105 সোডিয়াম নাইভ্রাইট) 1-1750) 


নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড 

1028. প্রস্ততি রসায়নাগারে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড তৈরী করা হয় লেড 
নাইট্রেটকে [৮৮(05)2] উচ্চ তাপে বিশ্লি্ট করিয়া । 
বিক্রিয়াঃ 270002)-2৮০০+-40*10, 
একটি নিগগম-নল ফিট করা মোটা পরীক্ষা-নলের 
মধ্যে লেভ নাইট্রেট লওয়া হয়। নির্গম-নলটি কর্কের 
সাহায্যে ৩-নলের মুখে সংযুক্ত করা হয়। [00-নলটি 
একটি বিকার ভরা বরফ ও লবণ মিশ্রণ অর্থাৎ হ্িম- 
মিশ্রণের (2662106  10150016) মধ্যে বসাইতে 
হয়। মোটা পরীক্ষা নলটি ধারকের সাহায্যে ফিট নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড প্রস্ততি 
করিয়া বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করা হয়। দেখা যায়, বার্দামী রঙের নাইট্রোজেন ডাই- 
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্ 
অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হইয়া [-নলে প্রবেশ করে এবং 0-নঙলের হিমতায় হলদে তরলে 
পরিণত হয়। €৬ ৪ 


10:29, নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডের ধর্ম () স্বাভাবিক অবস্থায় নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইড বাদামী রঙের গ্যাস কিন্তু হিমতার প্রভাবে ইহা হরিদ্রাভ তরলে পরিণত হ্য়। (0) 
এই ডাই-অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া নাইত্িক আসিড তৈরী করে । বিক্রিয়া £ 

2054-7750-527 0270, 

(111) সাধারণ নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডের মধ্যে ভ্বলস্ত অঙ্গার ঘা গন্ধক আনিয়া ধরিলে 
তাহা নিভিয়া যায়; কিন্ত প্রত্রলন তীব্র হইলে ত্বলন্ত অঙ্গার বা গন্ধক ক্রলিতে পারে । নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইড ভাঙ্গিয়া নাইট্রিক অক্সাইড ও অক্সিজেন তৈরী হয়। সেই অক্সিজেনই ত্বলন্ত অঙ্গার 
ও গন্ধককে ত্বলিতে সাহায্য করে । বিক্রিয়া ঃ 


কড়া তাপ 
20,10০ -৯2]০+0*-০---৯0০৭-20 


ব্যবহার £ নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড নাইট্টরিক আসিড তৈরী করার জন্য ব্যবহার করা? 
হয়। | 


নাইনট্রোজেন পেন্টক্সাইড 


10:30, প্রজ্ত্রতি ঃ নাইীনট্রক আসিডকে অনার্র করা সম্ভব হইলেই নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড 
তৈরী করা যায়। কারণ, নাইট্রোজেন পেল্টক্সাইড নাইট্রিক আ্যআসিডের অনাদ্র'ক অংশ 
(8111)07106)। ফসফরাস পেল্টক্সাইড (৮20) একটি বিশিষ্ট আদ্র তা বিশোষক পদার্থ । ফস- 
ফরাস পেন্টক্সাইড নাইট্রিক আযাসিডের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া পাতিত করিলে ইহা নাইট্রিক আযন্সিডেব্র 
জন্দীয় অংশ শুষিয়া লয় বলিয়া নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড গঠিত হয় । বিক্রিয়া ঃ 

2নাব037-7১505-50547-20903 মেটা-ফস্ফরিক আসিড) 


10:31. ধর্মঃ (1) ইহা একটি জলাকষ্ষাঁ (1021090011০) বর্ণহীন স্ফটিক। কিন্তু 
0০0 তাপমান্ত্রায় ইহা প্রথমে বাদামী তরলে এবং 5020: তাপমাত্রায় বাদামী নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসে পরিণত হয়। বিক্রিয়া 8 21হ05-4া094-0): 

(1) ইহা জলে দ্রবীভূত হ্ইয়। নাইন্রিক আসিড গঠন করে । তাই, ইহা একটি আসিডধম) 
অক্সাইড এবং ইহাকে নাইট্রিক আসিডের নিরুদক (21017901106) বলা হয়। বিক্রিয়া £ 

1ব505+-77.0-2চাি0৪ 

(111) ইহার বাষ্প স্বলন্ত অঙ্গার উজ্জলভাবে ত্বলিতে থাকে । 

ধ্যবহার ঃ ইহা জলাকর্ষী বিশোষক। 


18).32. নাইট্রোজেন চক্র (ব110861) 0০12) £ বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেন বিদ্যুৎক্ষরণে 
প্রথমে অক্সাইড গঠন, পরে বায়ুর জলীয় বাষ্পের সংযোগে নাইষ্ট্রক আযসিডে রাপাস্তর, বৃষ্টিপাতের 
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চলে এই আসিডের ভূ-পতন ও মাটিস্থ ক্ষারীয় বা ক্ষারীয় মুত্তিক।র সংযোগে নাইট্রেট লবণ গঠন 
করে এবং সাররাপে ইহা গৃহীত হইয়া এই অজৈব যৌগ উভ্ভিদ দেহে প্রেরন রাগে জৈব যৌগে পরিণত 
হয়। ছোলা বা শিমজাতীয় কয়েকটি উদ্ভিদ প্রতাক্ষভ।বে বায়ুর নাইট্রোজেন গ্রহণ করিয়া প্রোটিন 
গঠন করে। প্রাণী এই উভিজ্জ প্রেটিন আহাররূপে গ্রহণ করিয়। প্রার্ণীজ প্রোটিনে রূপান্তরিত 
করে ৷ মত উদ্ভিদ বা প্রাণী-দেহের প্রোটিন পচিয়৷ ও প্রাণীর মল-মুন্র আদ্র বিশ্লেষিত হইয়া 





আযমোনিয়া গঠিত হয় । এই আ্যমোনিয়া আংশিকভাবে পুনরায় নাইট্রেট লবণে পরিণত হয় 
এবং বাকী অংশ হইতে মৃক্ত নাইট্রোজেন উৎপন হইয়া বায়ুমণ্ডলে ফিরিয়া যায় । নাইন্রোজেনের 
এরাপ আদান প্রদানের ফলে বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেনের পরিমাণ মূলত অপরিবতিত থাকে। 
এরাপ নাইট্রোজেন আদান প্রদানের পদ্ধতিকে বলা হয় নাইট্রোজেন চক্র । 


ফসফরাসের বিভিম্ন অক্ঙ্গাইড 
ফসফরাস ট্রাই অক্সাইড (11050110109 (10106) 





10:33. প্রস্ততি £ বাম্পীয় অবস্থায় ইহার যথার্থ আণবিক সংকেত-_-2806. ফসফরাসকে 
স্বল্প বায়ূতে উত্তপ্ত করিলে ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড তৈরী হয় । বিক্রিয়া 847730১7408 
এরাপ পদ্ধতিতে উৎপন্ন ট্রাই অক্সাইডের (0408) সঙ্গে স্বল্প পরিমাণে ফসফরাস পেল্টক্সাইড 
(চ40.0) মিশ্রিত থাকে । ফসফরাস পেল্টক্সাইড 60০0 তাপমাল্লায় কঠিন আকার লাভ করে 
কিন্তু ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে। একটি ফুাক্ষের মধ্যে স্বল্প বায়ুতে 
ফসফরাস জারিত করিয়া প্রথমে মিশ্র ট্রাই ও পেন্টক্সাইড গ্যাস তৈরী করা হয় এবং মিশ্র 
গ্যাস স্বষ্জা প্লাস-উল-ডরা একটি কাচের নলের ভিতর দিয়া চালানো হয় । এই নলটি একটি 
কাচের জ্যাকেটে আরত থাকে । কাচের নলের ভিতর দিয়া মিশ্র গ্যাস চালাইবার সময় 


অক্সাইড যৌগ 365 


জ্যাকেটের ভিতর দিয়া 60০0 তাপমাত্রায় উ্ণ জব প্রবাহিত করা হয়। ইহার ফলে ফসফরাস 
পন্টক্সাইড (240:) কঠিন 
'সআকারে নলের প্লাস-উলের 
মধ্যে সঞ্চিত হুয় এবং ফসফরাস 
ট্রাই-অক্সাইড গ্যাসীয় অবস্থায় 
কাচের নল হইতে নির্গত হইয়া 
হিমমিশ্রণের বেরফ লবণ) মধ্যে 
স্থাপিত একটি ঢ-নলে প্রবেশ 
করিয়া তরল আকার লাভ 
করে । কাচের নলের গ্যাসের 
প্রবাহ অব্যাহত রাখার জন্য ফসফর্লাস ট্রাই-অক্সাইড প্রস্তুতি 

নিক্ষাশন পাম্প ব্যবহার করা হয়। 

10:34. ধর্ম (01010916155) £ (1). ভোত ধর্ম £ গলনাংক---23-8০0। স্ফুটনাংক 
178-09 ইহা অত্যন্ত বিষাস্ত। (11) রাসায়নিক ধর্ম £ ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড বর্ণহীন 
কেলাসিত পদার্থ। ইহাতে রসুনের গন্ধ পাওয়া যায়। ট্রাই-অক্সাইড বায়ুর সংস্পর্শে সহজেই 
পেন্টঝ্মাইডে পরি ণত হয় । উত্তপ্ত করিলে ইহা সবুজ শিখায় জ্বলিয়া ওঠে । ইহা একটি বিজারক 
পদার্থ। ইহা আসিড-ধমী অক্সাইড বলিয়া জঙগের বিক্রিয়ায় ফসফরাস আআসিড গঠন করে । 
বিক্রিয়া 8 040817202-574019 ; 75064-61150--417303 ফেসফরিক আযসিড)। 
ক্লোরিন গ্যাসের মধ্যে স্বতঃহ্ফৃর্ত ভাবে ভ্লিয়া ফসফরাস অক্সিক্লোরাইড (200:) গঠন করে । 


ফসফরাস পেন্টকআাইড (02119501)0105 10917005106) 


1035. ফসফরাস অতিরিক্ত বায়ূতে দহন করিলে ফসফরাস পেল্টক্সাইড তৈরী হয়। 
বিক্রিয়া 8 44-50)5-5780)19 € ফসফরাস পেন্টক্াইড )1। একটি কাচের বাটি বা 
চামচের মধ্যে সাদা ফসফরাসকে বেলজারের মধ্যে রাখিয়া প্রত্বলিত করিলে প্রচুর ধৌয়ার আকারে 
ফসফরাস পেন্টক্সাইড তৈরী হয় এবং ইঠা পাউডারের আকারে বেলজারে সঞ্চিত হয় । 

রৃহদায়তন উত্পাদন পদ্ধাতি (21:86 50816 71010- 
(1017) 8 রুহ্দায়তনে ফসফরাস পেন্টক্সাইড তৈরী করা হয় 
লোহার সিলিগারের মধ্যে সাদা ফসফরাস পোড়াইয়া বা জারিত 
করিয়া । এরাপ সিলিশারের একপাশে একটি আগম-নল ফিট 
করা থাকে । একটি তামার ঢচামচে ফসফরাস রাখিয়া তাহ! 
এই আগম নলের মাধ্যমে সিলিগারের ভিতর স্থাপন কী হয়। 
সিলিগারের তলায় একটি বোতল স্থাপিত থাকে । সি্জলগারের 
বেদজ।রের মধ্যে ফসফরাস বায়ুর মধ্যে ফসফরাস দহর্শের ফলে যে ফসফরাস পেল্টক্সাইড 

গেন্টক্সাইড প্রস্ততি তৈরী হয় তাহা পাউডাররূপে সংগৃহীত হচ্ট। 
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এরাপ উপায়ে প্রাপ্ত ফসফরাস পেন্টক্সাইডের সঙ্গে স্বল্প পরিমাণে ্রাই-অক্সাইভ (১408) 
মিশ্রিত থাকে। তাই এরাপ ফসফরাস পেন্টক্সাইড আবদ্ধ কাচের নজর মধ্যে রাখিয়া শুক্ষ বায় 
অথবা বিশুদ্ধ অক্সিজেন প্রবাহে উত্তপ্ত কর। হয় এবং ট্রাই-অক্সাইডকে জারিত করিয়া বিশুদ্ধ 
পেল্টক্সাইড তৈরী করা হয়। 

10:36. ধর্মঃ ফসফরাস পেন্টক্সাইড দেখিতে সাদা পাউডারের ন্যায়। বিশুদ্ধ অবস্থায় 
ইহার কোন গন্ধ নাই। আয়োডিন ও আমোনিয়াম টরাইডের ন্যায় ইহাকেও তাপের প্রভাবে 

উধ্বপাতিত (5/911)9101) করা যায়। ফসফরাস পেন্ট- 
7 5? ক্সাইড সবচেয়ে ক্ষমতাশালী বিশোষক (৫61)50190178 
রি 26710)। অতি সহ্জেই ইহা জদীয় বাষ্প শোষণ 
করিতে পারে বলিয়া ডেসিকেটার অথবা গ্যাস টাওয়ারের 
মধ্যে গ্যাস, তরল বা কঠিন অবস্থায় প্রাপ্ত আদ্র পদার্থ শুফ 
করিবার জরন্ন/, ফসফরাস পেল্টক্লাইড ব্যবহার করা হয় 
এবং ইহা জল শোষণ করিয়া সিক্ত হইয়া যায়। ইহা 
একটি আযসিডধমী অক্সাইড । শীতল জলের সঙ্গে হিস্‌ 
হিস্‌ শব্দ করিয়া ইহা মেটা-ফসফরিক আযসিড (01669- 
[01109910110119 ৪০10) এবং গরম জলের সঙ্গে অর্ো- 
ফসফরিক আসিড (011110111091)1)0110 901৫) গঠন 
করে। বিক্রিয়া ঃ 

[801047-2170-4177902 (মেটা-ফস্ফরিক আয সিড) 

[১80107-6হ£0-54172১04 অর্থো-ফসফরিক আসি) 

ইহ। সালফিউরিক ও নাইট্রক আসিভের জলীয় অংশ শোষণ করিয়া যথাক্রমে সালফার ত্রাই 
অক্সাইড (908) ও নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড (505) উৎপাদন করে । 

[১40:94-2175904-29057-4177505 (5057-1750) 
7১,010747108-2 50544177505 0৮50571750) 
ব্যবহার £ জল বিশোষক রূপে ও যৃদ্ধে ধুম়ুজাল সৃষ্টি করার জন্য ইহা বাবহাত 





হয়। 


10:27. ফসফরাস টেট্রক্সাইড (2:08) নামেও ফসফরাসের আর একটি অক্সাইড 
আছে। তরল ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড আবদ্ধ পান্লে 44020 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে ইহা 


উৎপন্ন হুয়। 


অক্সাইড যৌগ 3671 


প্রশ্ন 


1. রসায়নাগারে কার্কম ডাই-অব্সাইড কিভাবে তৈরী করা হয়? বিক্রিয়ার সমীকরণ 
দাও। কার্বন ডাই-অব্সাইডের চারিটি প্রধান প্রধান ধর্ম এবং দুই প্রকার বাবহার সম্বন্ধে যাহা জান 
লথ। সোডিয়াম কার্বনেটকে সোডিয়াম বাই-কাবনেট এবং পাল্টাভাবে উহাদের কি কি করিয়া 
পরিবতন করিবে 2 

2. কি পরিবতন হইবে, সম্মীকরণ ষ্ বর্ণনা কর $-- 

(9) ক্যালসিয়াম কার্বনেট বেশি মাত্রায় উত্তপ্ত করিলেঃ 0) ঘন সোডিয়াম কাবনেট 
দ্রবণেের মধো কাবন ডাই-অক্মাইড গ্যাস চালিত করিলে, ৫০) লো হিত তপ্ত কার্বন স্তরের মধ্যে 
কাবন ডাই অক্সাইড গ্যাস চালিত করিলে ॥ (৫) কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসপূর্ণ জারে জ্বলন্ত ম্যাগনে- 
সিয়াম প্রবেশ করাইলে। 

প্রত্যেক ক্ষেত্রে রাসায়'নক বিক্রিয়াক় উৎপন্ন পদাথের কেঠিন, তরহা বা দ্রবণ, গ্যাসীয়) বর্ণ 
ও অবস্থা উল্লেখ কর এবং উপরোক্ত ৫) প্রশ্নে লক্ষণীয় পরিবতনের বর্ণনা কর । 

37৫) রসায়নাগারে এবং বাণিজ্যিক পদ্ধতিতে কাবন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুতির বর্ণনা কর। 
প্রয্নোজনীয় যন্ত্রের চিত্র অঙ্কন কর এবং সমীকরণ দাও। 

(11) কি পরিবেশে কাবন ডাই-অন্সাইড ৫) অঙ্গার (১) ক্যালসিয়াম কাবনেটের সহিত 
বিক্রিয়া ঘটায় এবং বিক্রিয়ার উৎ্পন পদার্থগুলি কি কি 2 

4. চুনা পাথর হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্ততি 112904-এর পরিবতে [70] 
ব্যবহার করা হয় কেন উঠার ব্যাখ্যা কর । 

5. রসায়নাগারে কাবন মনক্সাইডের প্রস্ততি,বিশুদ্ধিকরণ, ও সংগ্রহের বর্ণনা কর । ইহার 
ধর্মের সহিত কাবন ডাই-অক্সাইডের ধর্মের তুলনা কর । কাবন মনক্সাইডের দুই প্রকার ব্যবহার 
উল্লেখ কর । 

হাইড্রোজেন ভরা একটি গ্যাসঙ্গার হইতে কি প্রকারে কাৰন মনক্সাইড-পূর্ণ একটি গ্যাস জারের 
পার্থক্য নির্ণয় করিবে £ 

6. রসায়নাগারে কাবন মনক্সাইডের প্রস্ততি বর্ণনা কর। কি প্রকারে (9) কারন ডাই- 
অক্সাইড ও ০) হাইড্রোজেন হইতে এই গ্যাসের পার্থক্য বঝিতে পারিবে ? 

কাবন মনক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইড, এই দুইটি গ্যাসের মিশ্রণ হইতে কি ভাবে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড এবং কাবন মনক্সাইড গ্যাসের নমুনা-_একটি হইতে আরকটি মুক্ত অবস্থায় পাইবে £ 

7. যাহাদের বিরঞ্জন ধর্ম বতমান, এইরূপ দুইটি গ্যাসের নাম কর এবং সংকেত দাও। 
উহাদের বিরঙন ক্রিয়ার প্রকৃতির বিবরণ দাও। রাসায়নাগারে এই গ্যাস দুইটি কি প্রকারে 
প্রস্তুত এবং সংগ্রহ করা হয় উহার বর্ণনা কৰ এবং জারণ অথবা বিজারণ ক্রিয়া যাহাই হউক 
উহার দুইটি উদাহরণ দাও। র্‌ 

8. রসায়নাগারে শুক্ষ সালফার ডাই-অল্লাইড গ্যাস কি প্রকারে তৈরী এবং সঞ্গ্রহ কর। 
হয় £ 
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« ৫) পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের জলীয় দ্রবণ, (০) ক্লোরিন জল, এবং ৫০) চুন জল, 
ইত্যাদির সহিত সালফার ডাই-অক্সাইডের বিক্রিয়ায় কি ঘটে উহার্বিবরণ-্দাও। (কি সুষ্পজ্ট 
পরিবতন হয় তাহ বিরত কর এবং বিক্রিয়ার সমীকরণ দাও ।) 

9. সালফিউরিক আসিড হইতে শুক্ষ সালফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তুতির বিবরণ দাও । 
ইহার রৃতদায়তনে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে জারিত হওয়ার শত বিরত কর। ক্লোরিন এবং 
সালফার ডাই-অক্সাইডের বিরঞ্জন ক্রিয়ার তুলনা দ্বারা পার্থক্য দেখাও । 

10. কার্বন ডাই-আক্সাইড ও সিলিকন ডাইপ্ী্জীইড ও সালফার ডাই-অক্সাইডের কি' কি 
সাদৃশ্য দেখা যায়? সিলিকার ব্যবহার কি £ 

11. সিলিকা কঠিন আকারে পাওয়া যায় কেন £ কিভাবে অনিয়তাকার সিলিকা তৈরী 
করা যায়ঃ সিলিকার সঙ্গে ক্ষার ও ক্ষারীয় মৃত্তিকা ধাতুর অন্সইডের দুইটি বিক্রিয়া লিখ। 
সিলিকার উপর জল, বায়, ও আসিডের বিক্রিয়া কিরাপ ? 

12. কিভাবে নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের ট্রাই-অক্সাইড ও পেন্টক্সাইড তৈরী করা যায়। 
জলের সহিত ইহাদের বিক্রিয়া লিখ । রি 

13. কি হইবে লিখ £ ৫) নাইট্রিক অক্সাইডের জারের মুখ খোলা রাখিলে 01) নাইট্রাস 
অন্সাইডের স্বললকাল গন্ধ গ্রহণ করিলে, ৫11) নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে ৫৮) ফস- 
ফরাস পেন্টঝ্সাইডের সঙ্গে জঙ মিশ্রিত করিলে । 

(4. নাইট্রোজেনের অক্সাইডগুলির বিভিম্ন ধর্মের তুলনা কর। 





অক্সি আসিড 
(0%9.0145) 


যে সকল খনিজ-দ্রব্য জাত আসিডে বা অজেব খনিজ আযসিডে 000179121 2015) 
অক্সিজেন বর্তমান সেরূপ আযসিডকে আর আ্যসিড (0%5801) বলা হয়। নাইট্রিক আসিড 
(7108), সালফিউরিক আসিড (504) এবং ফসফরিক আসিড (7৮০)--- 
এরূপ প্রধ।ন অক্সি-আ্যসিড। নাইট্রিক আযসিড স্বাভাবিক তাপমান্রায় তরল এবং উদ্বায়ী, কিন্তু 
ফসফরিক আযসিড কঠিনাকার । সালফিউরিক ও নাইন্রিক আসিড গুরুত্বপূর্ণ রাসায়নিক 
দ্রব্যরাপে পরিচিত। বস্তত, সালফিউরিক আসিডের উৎপাদন যে কোন দেশের শিল্প প্রগতির 
অন্যতম স্চক স্বরূপ। ফসফরিক আ্যাসিড প্রধানত ফসফেট জাতীয় সার তৈরী করার জন্য 
বাযবহাত হয়। 

নাইট্রোজেন, সাল্ফ।র ও ফসফরাসের চিতনটি মৃদু আসিড ধমী অক্সি আসিড পাওয়া যায়। 
ইহাদের নাম, নাইট্রাস আসিড (7102), সা্লাফউরাস আসিড 0755908) এবং 
ফসফরাস আসিড (773703)। ফসফরাস আসিড পৃথক ভাবে কঠিনকারে সংগ্রহ করা যায়, 
কিন্ত নাইন্রাস আসিড ও সালফিউরাস আসিডদ্ব য়কে, কার্বনিক আসিডের (17200)3) ন্যায় 
ইহাদের জলীয় দ্রবণ হইতে বিচ্ছিন্ন করা যায় না। কিন্তু ইহারা ধাতু বা ধাতুর অক্সাইডের সঙ্গে 
স্থায়ী নাইট্াইট (0২). সালফাইট (08905) এবং ফসফাইট [1%23003)5] 
যৌগ কঠিন করিতে পারে । 


নাই্ট্রাস আসিড (10995 401) 


11.1. প্রস্ততি ঃ ধাতব নাইট্রাইট লবণের সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক আয সিডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
নাইট্টাস আসিডের জলীয় দ্রবণ তৈরী করা যায়। বিক্রিয়। ঃ 
0 027-170101-171057-170. 
নাইট্রাস আসিড জল্গীয় ভ্রবণেও অস্থায়ী । ইন্রা স্বাভাবিক তাপমান্রায়ও নাইট্রিক আ্দিড ও 
নাইট্রিক অক্সাইডে পরিণত হ্য়। বিক্রিয়া ঃ 
লা 95 লা 05717509420 1 । স্থায়ী ক্ষারীয় নাইট্রেট লবণ ধাতব সীসার 
সঙ্গে উত্তপ্ত ও বিগলিত করিয়া ক্ষারীয় নাইপ্রাইট লবণ গঠন করা যায়। বিক্রিয়া £ 
রা0৪470-12051-750. 


112. নাইট্রা্স আদিডের ধর্ম £ ইহা নীলাভ বর্ণের একটি মনোবেসিক মৃদু আসিড। 
ইহা স্বাভাবিক তাপমাত্রায়ও নাইট্রিক আসিড ও নাইট্রিক, অব্সাইডে পরিণত হয়ঞ নাইট্রাস 
আসিড এবং ইহার নাইই্রাইট লবণ একাধারে জারণ ও বিজারণ ক্ষমতার অধিকারী । ইহা 
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জারণ ক্রিয়া দ্বারা পটাসিয়াম আয়োডাইডকে আয়োডিনরাপে এবং সালফিউরিব আসিডকে সাল- 
ফিউরিক আসিডে এবং ফেরাস সালফেটকে ফেরিক সালফেটে পরিণত করে । বিক্রিয়া £ 
2৮8--28-057-2775504-2159041-15720 1 42750 
27550084 215২057-317904-855050957267750412 9 1 472750 
পক্ষান্তরে আয়োডিন ও পটাসিয়াম পারমাঙ্জানেটকে (11708) বিজারিত করে। 
বিক্রিয়া 8 15721051217 50-2677-21নাব034 751 
21070$7-37,90,4-570,-1,9৫1-214750,1- 31750475703 
উচ্চতাপে ক্ষারীয় নাইট্রাইট বিয়োজিত হইয়া নাইট্রিক অক্সাইড ও নাইট্রোজেন তৈরী করে। 
বিক্রিয়া £ (1) 3121058-া ৪৫507 ৪0341 20 
(01) 5িএাব08-12807- 21210947181 
ব্যবহার £ নাইট্রাইট লবণ এবং জৈব নাইট্রাইট যৌগ গঠনে এই আসিড ব্যবহাত হয় । 


নাইপ্রিক আ্যসিভ (1070 4০0) 





113, পরিচয় ঃ নাইষ্রিক আসিডের নাম ছিল তেজী জল-_“ম্যাকোয়া ফরটি” 
৭09, 0017615)। আরব রসায়নী জবির-ইবন হাইয়ান সোরা (010), হিরাকস (ভাণ০মও 
90101776),, ফটকিরি ৫1010) একসঙ্গে পাতিত করিয়া নাইস্রিক আযাসিড তৈরী করেন। সতের 
শতকে সাগফিউরিক আযসিডের সঙ্গে সোরা ত্বাল দিয়া বিজ্ঞানী গ্রবার (01987) আধুনিকপন্থায় 
নাইষ্রিক আযসিড তৈরী করার উপায় উদ্ভাবন করেন। গে-লুসাক নাইন্রিক আযাসিডের ফর্মুলা 
স্থির করেন-"নাব0 


প্রাকৃতিক প্রীগ্তি (0০০81761706) £ বায়ুমণ্ডলে অল্প পরিমাণে মুক্ত নাইট্রিক আযসিড 
পাওয়া যায়। সোরা বা পটাসিয়াম নাইট্রেট (03), চিলি সম্টপিটার (02116 59102516) 
সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে উত্তপ্ত করিয়া নাইহ্ট্রিক আসিড তৈরী করা হায় । 


114. রসায়নাগারে প্রস্তাতি (1.20018607 10709653) £ রসায়নাগারে নাইট্রিক 
আযসিড তৈরী করা হয় ঘন সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে সোরা বা চিলির লবণ অর্থাৎ পটাসিয়াম 
বা সোডিয়াম নাইট্রেট উত্তপ্ত করিয়া। বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হইলে উৎপন্ন হয় £ 

(1) 7093 ++ ১904৫ ল মুত 95 + 807504 

(11) 2105 + [72504 ল 208 1 15908 


উচ্চতাপে বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ না হওয়ার কারণ £ 0) উচ্চ তাপে নাইট্রক আযসিভ তৈরী হওয়ার 
সঙ্গে সজেই ইহা ভাজিয়া আবার নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড, অক্সিজেন ও জল তৈরী করে । 
বিক্রিয়া && (1) 4[7াঘ0৯-৯4০১+০0:1-27,0 

(11) গ্লনাইন্রিক আসিড বাম্প বিক্রিয়া পাত্রের কাচের দেওয়ালে-ক্ষয় করে। পটাসিয়াম 
হাইড্রোজেন সালফেট (81790) যৌগটি বিক্রিয়া পাল্লে তরল অবস্থায় থাকে । তাই বিক্রিয়ায় 
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ব্যবহাত রিটট হইতে ইহ বাহির করা সহজ কিন্ত শীতল অবস্থায় পটাসিয়াম সালফেট (508) 
কঠিন আকারে রিটটের মঞ্জ্যে জমিয়া দানাদার হইয়া যায় বলিয়া বাহির করা কম্টকর। 

(011) নাইষ্রিক আসিড অধিকতর উদ্বায়ী ০0180116) বিয়া অপেক্ষাকৃত কম উদ্বায়ী 
সালফিউরিক আযসিড বারা নাইট্রেট লবণ বিশ্লিষ্ট করিযক্া ইহার উৎপাদন সন্ভব হয়। হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিড উদ্বায়ী এবং বিজ্ঞারক তাই, ইহা সালফিউরিক আসিডের পরিবতে ব্যবহার 
করা চলে না। ে 

প্রস্তাতি ঃ$ একটি বকযন্ত্র বা রিটট্ে অল্প পরিমাণে পটাসিয়াম নাইট্রেট লইয়া ইহার মধ্যে 
প্রুয় সমপরিমাণে ঘন সালফিউরিক আ্যসিড মিশান হয়। বকযন্ত্রটি ধারকের সাহায্যে তার- 
জালের উপর বসাইয়া বকযন্ত্রের গলাটি একটি গোলাকার ফুাক্কের ভিতর রাখা হয়। ফ্রাস্কটি 
একটি জলভরা পাত্রের মধ্যে 
রাখিয়া জলধারা দিয়া ন্যাকড়া 
ভিজাইয়া শীতল করা হয়। 

বুনসেন দীপের সাহায্যে 
রিটটে অবস্থিত পটাসিয়াম নাইট্রেট 
ও সালফিউরিক আ্যসিডের 
মিশ্রণকে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে 
বিটর্টের মধ্যে নাইট্রিক আ্যাসিড 
উৎপন্ন হয় এবং গ্যাসরূপে নিগগত 
হইয়া গ্রাহক ফুাস্কের মধ্যে গিয়া নাইন্্রিক আযসিড প্রস্তুতি 
জমা হয়। এই আ্যাসিডবাম্পগ্রাহক ফুাক্কের শীতল পরিবেশে তরল নাইট্রিক আযসিডে পরিণত হয় । 

রসায়নাগারে তৈরী নাইট্রক আসিড দেখিতে হরিদ্রাভ। কারণ, এরূপ বিক্রিয়ায় সদ্য 
উৎপন্ন নাই্ট্রিক আসিডের সামান্য অংশ তাপের প্রভাবে ভ।ঙ্গিয়া কিছু বাদামী বর্ণের নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইডও ঘ্ব02) তৈরী হয় বলিয়া রসায়নাগারে প্রস্তুত নাইট্রিক আযসিডের বর্ণ হরিদ্রাভ। 
পীত বর্ণের নাইট্রিক আসিডের মধ্যে বায়ু প্রবাহিত করিলে অথবা কিছুক্ষণ ফ' দিলে ইহা বর্ণ হীন 
হইয়া যায়। কারণ, এরাপ প্রক্রিয়ায় নাইট্রোজেন ডাই-অবন্সাইড বাম্পায়িত হইয়া যায়। 

115. ধূমায়মান নাইত্রিক আযাসিড (5010175 101070 ৪০10) : 

স্টাটবা আরেনিয়াস অক্সাইড (৯$500)2) এবং ঘন নাইট্রিক আসিড একত্র গাতিত করিলে 
ধৃমায়মান নাইট্ট্রক আযসিড তৈরী হয়। ইহার মধ্যে নাইভ্রোজেন ঢাই-অন্সাইড ট্ব0১) এবং 
নাইদ্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড টে 509) মিশ্রিত থাকে বলিয়া ইহার বর্ণ দেখিতে বাদামী । এরাপ 
আসিভ হইতে ধুম নিত হয় । 

116, নাইট্রিক আআসিডের ধম (79:0167069) 

9) ভোত ধর্ম 0217551091 12:010976195) £ ৫) বিশুদ্ধ নাইত্রিক আযসিড বর্জহীন 
তরল, স্বচ্ছ, উদ্বায়ী এবং তীব্র-গন্গী পদার্থ। স্বাভাবিক তাপেও নাইদ্রিক আসিড বাষ্পায়িত 





ন্ট 
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€হ্‌য়। (1) বিশ্িদ্ধ নাইত্রক আসিডের গুরুত্ব 1'52 এবং স্ষ্টনাংক 36০0 তরল নাইষ্রিক 
আযসিডকে--41.30০ হিমতায় কঠিন পদার্থে পরিণত করা যাঁর । (1) জলের সঙ্গে যে- 
কোন অনুপাতে নাইন্ট্রক আসিড মিশনো যায় । (৫) নাইন্রিক আআসিডের মধ্যে নাইচ্রোজেনের 
বিভিম অন্গাইড শ্শ্রিত থাকিলে ইহার রঙ দেখিতে পীত বর্ণের হয়। হলুদ বর্ণের নাইট্রিঝ 


আসিডের মধ্যে বায়ু প্রবাহিত করিলে ইহাতে মিশ্রিত নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড 002) 
অপসারিত হয়। &. 


(৮) রাসায়নিক ধর্ম (01)5101021 [0:90910195) £ 6) ক্ষয়কারক পদাথ 
(90171095156) $ নাইট্রিক আসিড একটি তেজী আসিড এবং অত্যন্ত ক্ষয়কারক পদাখ ৷ 
এই আসিড গায়ে পড়িলে বেদনাদায়ক ক্ষত সৃষ্টি করে। সিল্ক, তুলা, চামড়া ইত্যাদি জৈব 
পদার্থ এই আযসিডে ক্ষয় হইয়া যায় এবং জৈব পদার্থের গায়ে হলুদ দাগ পড়ে । 


(1) আ্যাসিভ ধর্ম /১০1৭1০ ০0) $ নাইন্্রিক আআসিডের আসিড ধর্ম প্রমাণ 
করা যায় এই ভাবে £ 


পরীক্ষা ঃ কে) এক টুকরা নীল দিররিকারিকের গায়ে কয়েক ফৌটা নাইষ্রিক আযসিড 
ফেলগ। নীললিটমাস লাল হইয়া যাইবে । খে) একটি পরীক্ষা-নলে অল্প লঘু ও শীতল নাইট্রিক 
আসিড ৫--2%)লও এবং তাহার মধ্যে কিছু ম্যাগনেসিয়াম পাউডার ফেলিয়া দাও । দেখিবে 
ভূর ভুর করিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হইবে। 
বিক্রিয়া8 1187-27095-148005)৮7-75 1 


খে) একটি পরীক্ষা-নলে লঘ, কক্টিক সোডা 0807) ভ্রবণ লও এবং তাহার মধ্যে 

নীল লিটমাস মিশাইয়া দাও। এখন একটি ব্যরেট হইতে কফ্টিক সোডা দ্রবণে ফোটা ফোটা 

চঘ নাইট্রিক আসিড ফেল। কিছুক্ষণের মধ্যেই নীল লিটমাস মেশানো দ্রবণ ফিকা হইয়া বেগুনী 

বর্ণ ধারণ করিবে । অতিরিক্ত আসিড পড়িলে উহা লাল হইয়া যাইবে । এইভাবে নাইদ্্রিক 

আসিড কস্টিক আসিভ ক্ষারকে শমিত (050081156) করিয়া লবণ ও জল তৈরী করে । 
বিক্রিয়া 8 717037- 8017 - ৪ ব0$4-1190). 


(111) তাপের প্রভাব ৯০610]. 01 168) £8 উচ্চ তাপে উত্তপ্ত ঝামা পাথরের 
(৮810105 50116) উপরে ফোটা ফোটা নাহষ্টিক আসিড ফেলিলে আসিডের অগুকণা ভাঙ্গিয়া 
যায় এবং নাইট্রোজেন ডাই-অব্সাইড, অক্সিজেন ও জলীয় বাস্প তৈরী হয় £ 

... ধারি০২-4০+০279 

(1%) নাইট্রিক আসিডের জারণ ক্ষমতা (051015175 10:0191) £ নাইট্রিক 
আ্সিডের জ্ারণ ক্ষমতা খুব বেশি। নাইট্রিক আসিড অধূতে (7093) আছে তিন 
পরমীণ অক্সিজেন । তাপের প্রভাবে নাইট্রিক আযসিড ভাঙ্গিয়া অক্সিজেন (02) তৈরী হয়। এই 
অকিজন সহজেই জারকের কাজ (051015108 25001) কারে | 


কে) অঙ্গারের (917819091) উত্তপ্ত গুড়া, ত্লস্ত অঙ্গার ঘন ও তঞ্ত নাইত্রিক আসিডের 
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মধ্যে ফেলিয়া দিলে ইহারা বিস্ফোরণের আকারে তীব্র শিখায় ত্বলিয়া ওঠে । তপ্ত অঙ্গারবে। 
ঘন নাইন্রিক আসিড কার্বন ড্লাই-অক্সাইড গ্যাসরূপে জারিত করে £ 
0০7-4170)3-00087-4057-37750 
(ধ) তপ্ত নাউট্রিক আসিড সালফারকে জারিত করিয়া সালফিউরিন্ঃ আসিডে পরিণত 
করে £ ০1217705-1707১047 20 


(গ) ফসফরাসকে ঘন ও তপ্ত নাইটি আসিড জারিত করিয়া ফসফরিক আ্সিডে পরি ণত 
করে। বিক্রিয়া 8 74110703417 0-54732047- 50750 


ঘে) নাইট্রিক আসিড পটাসিয়াম আয়োভাইড এবং হাইড্রোক্লোরিক আসিড এই উভয় 
পদার্থকেই জারিত করিয্ম। যথাক্রমে আয়োডিন ও ক্লোরিন উৎপাদন করে । 
6111-87703- 31547611037 2107-417750 

3170017-17709-00157- 0001 নোইট্রোসিল ক্লোরাইড)4-217 40 


(৩) তপ্ত বা ঘন নাহইন্রক আসিড হাইড্রোজেন সালফাইড হইতে সালফার নিম 
করেঃ 3175542703-39-7-280-1 41750 


(5) ঘন নাইট্রিক আসিড সালফিউরিক আসিডের উপস্থিতিতে ফেরাস সালফেটকে 
(5650) ফেরিক সালফেটরূপে [চ65(504)2] জারিত করে । 
67950,1-3]3,9047-2ানাব0$-3178,050,)347-2109-4-47,0 


ডে) ধাতুর উপর নাইত্রিক আযদিডের বিক্রিয়া (06191. 0£1010710 ৪০01৫ 07 


1096815) 8 নাইট্রিক আসিড সোনা এবং প্লাটিনাম-এর অনুরূপ কয়েকটি ধাতু ছাড়া 
অন্য সমস্ত ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায়। ইহার আ্সিড-ধম ও জারক-ধর্ম- এই উভয় 
রাসায়নিক ধর্মই প্রবল বিকারক শক্তির কারণ। সাধারণত আসিডের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন ও আযসিডের লবণ তৈরী হ্য়। কিন্ত আ্সিড ধর্ম ছাড়াও নাইট্রিক 
আযাসিডের প্রবল জারণ ক্ষমতার জন্য আ্যসিড ও ধাতুর বিক্রিম্নার এরূপ 
সাধারণ নীতি নাইট্রিক আ্যাসিডের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণভাবে প্রযোজ্য হয় না। নাইদ্রিক 
আ্সিডের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়ায় কি কি যৌগ গঠিত হইবে তাহা নির্ভর করে, (ক) ধাতুর 
প্রকৃতি, খে) আসিডের ঘনত্ব (50611500) গে) উৎপন্ন দ্রব্যের প্রকৃতি এবং ঘে) বিক্রিয়ার 
উত্তাপের উপর । যথা £ 


1. সোনা, প্লাটিনাম এবং এরাপ কয়েকটি ধাতুর সঙ্গে নাইট্টিক আআসিডের কোন বিক্রিয়। 
ঘটে না। 2. ঘন (০০:০০:৪5) নাইভ্রিক আসিড লোহা ও ক্রোমিয়াম ধাতুর উপর 
বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম । 3. শ্বীতল নাইন্রিক আসিডের সঙ্গে আলুমিনিয়াম ধাতুর অতি 
সামান্য বিক্রিয়া ঘটে। 4. লম্ঘু ও শীতল নাইট্রিক আযসিভের সঙ্গে ম্যাগনেসিয়াম ও ম্যাজানিজ 
ধাতু হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । 5. অন্যান্য ধাতু নাইট্রিক আযাসিডের বিভিন্ন ঘনত্ব ও খক্রিয়ায় 
বিভিন্ন তাপমান্লার অবস্থায় নাউট্্রেট লবণ এবং নাইট্রোজেন অক্সাইড, নাইট্রোজেন বা 
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«আ্যামোনিয়াম লবণরূপে নাইট্রিক আযাসিডকে বিজারিত করে ৷ নাইট্রিক আসি একটি 
জারক দ্রব্য বলিয়া বিক্রিয়ার পরিণামে নিজে বিজারিত হইয়া যাক, ্ 

1. ম্যাগনেসিয়াম (8) হাইড্রোজেন উত্পপন্ন করে £ শীতল ও লঘু নাইষ্রিক 
আযাসিভ এবং ম্যাগন্মসিয়াম ধাতুর বিক্রিয়া 8 107-21703- 758 1 11415003) 

2. তামা বা কপার (0%) এবং মাব08 

(1) ঘন (00006702660) ও তপ্ত ক আ্যাসিডভ 07108) নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে £ 04417 বি0৪-0009)5127 0420: 

(1) শীতল ও মাঝারি ঘন (1:1) [703 নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করে £ 
3011-817108-304002)*+ 4750-47-20 

(11) নাব03 বাম্পের সহিত উত্তপ্ত 0 কচির বিক্রিয়ায় নাইট্রোজেন উৎপন্ন 
জম্ম 8 50072177035 50007-17507, 

3. জিংক (27) এবং নাইনত্রিক আসিড (3108) 

(1) ঘন (০০০০) [নাব03 নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে £ 
70147705-7700৯,1-213,0-+-2াঘ0, 

(8) শীতল ও লঘ [রাব03 আ্যমোনিয়াম নাইট্রেট (বাব403) উৎপন্ন করে 
42114 10703-427008)57-37,047- না 92 

(11) শীতল ও বেশী লঘু চাব০3 নাইট্রাস অক্সাইড (,০) উৎপন্ন করে ঃ 
471-10710৯-427005)517-577,0+ 50 

(৬) শীতল ও অর্ধঘন (07961806) নাইট্রিক আযসিড (3102) নাইট্রিক 
অক্সাইড উত্পন্ন করে 2 3277-8705-370005)5-47504-20 

4. আয়রন (০) এবং নাইট্রিক আসিভ (702) 

0) শীতল ও লঘু নাইত্রিক আ্যাদিড (87093) জ্যামোনিয্াম নাইট্রেট 
€(বান।08) উৎপন্ন করে 2 47654 101নাব0৪-4176008)7+-313 507 া7408 

(01) মধ্যম ঘন বা তপ্ত নাইট্রিক আ্যসিভ (7108) এবং আয়রনের 
বিক্রিয়ায় ফেরিক নাউদ্রেট [6০002)৪] ও নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

1767-4171038-176(002)27-277507 0 

(11) ঘন বা ধূমায়মান নাইট্রক আসিডের সঙ্গে আয়রনের কোন বিক্রিয়া ঘটে না। 

11"দ. নিচ্ক্রিয লোহা (02255155170) £ লোহা তথা আয্মরন লঘু নাইষ্রিক আসিডের 
মধ্যে সহজেই দ্রবীভূত হইয়। যায়, কিন্ত ঘন বা ধূমায়মান নাইট্রিক আসিডে আয়রণ দ্রবীভূত হয় 
না। ঘন বা ধূমায়মান নাইট্রিক আসিভ আয়রণের সঙ্গে প্রাথমিক বিক্রিম্নায় আয়রনের উপরে 
আয়রন অক্সাইডের একটি আস্তরণ পড়ে। আয়রন অক্সাইডের এই প্রলেপ পড়ার কলে আসিডের 
সংস্পর্শনা পাইয়া আয়রন নিক্ক্রিয় হইয়া যায় । ঘন নাইদ্রিক আযাসিডে ডুবাইয়া আয়রনকে 
নিচ্ব্রিয় করিবার পরে এই নিক্ক্রিয় লোহা লঘু নাইট্রক আযসিডের মধ্যে আর দ্রবীডত হয় না। 
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118, অন্লরাজ (4১০০৪ 1621) £ নাইট্রক আসিড সোনা দ্রবীভূত করিতে পারে 
না। কিন্ত নাইন্ট্রক আ্যসিড ও হাইভ্রোক্লোরিক আ্যাসিডের মিশ্রণ সোনা দ্রবীভূত করিতে 
পারে। তিন আয়তন ঘন হাইড্রোক্লোরিক আসিড এবং এক আয়তন ঘন 
নাইট্রিক আসিড মিশাইয়া যে আসিড মিশ্রণ (3 ৬০1. ঘন 770111 ৬০1. ঘন 
[102) তৈরী করা হয় সেই মিশ্রণকে বলা হয় অস্লরাজ বা ল্যাটিন ভাষায় 
আকোগ্া রিজিয়া; ইহা কটি উত্তম(ঞাবক। ঘন নাইট্ক আসিড ও হাইড্রোক্লোরিক 
আ্যসিডের বিক্রিয়ায় জায়মান ক্লোরিন নিগত হইয়া দ্রবণীয় ক্লোরাইড যৌগ গঠন করে। 
বিক্রিয়া £ হা 037-47701-2750+-800 নোইট্রোসিল ক্লোরাইড)4-0+ 

/17-470117াব05-58804107-27,0 

পারদ, কোবাল্ট এবং নিকেল ধাতুগুলির অদ্রবণীয় সালফাইড আযকোয়া রিজিয়ায় দ্রবীভূত 
করা যায়। 

119, নাইত্রিক আযসিডের ব্যবহার 005০5 ০ 171070 ৪০৫) ঃ নাইট্রো-গ্লিসারিন, 
পিকরিক আসিড, টি-এন-টি ইত্যাদি বিজ্ফোরকু প্রস্ততি, ধাতু বিগলন ও ধাতুর উপরে লিখন, 
সালফিউরিক আ্যসিড, কল্লিম রঙ, নাইট্রেট লবণ ও কৃত্রিম সার প্রস্তুতিঃ প্লাস্টিক ও কগ্রিম রেশম 
তন্ত্ত তৈরী; ও ষধ প্রস্ততি, ব্যাটারী প্রস্ততি ও ইলেকট্রো প্লেটিং রঞ্জন শিল্প ও রসায়নাগারের কাজ-_- 
এরূপ বিভিন্ন প্রয়োজনে প্রচুর পরিমাণে নাইট্রিক আসিড ব্যবহার করা হয়। 


ফসফরাস আসিড (11052170795 2০10) 


1110. প্রস্তাতি; ৫) ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড শীতল জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ফসফরাস আসিড তৈরী করে । 7১80647-61750)-4135703 

(৫1) ফসফরাস ট্রাই-ক্লোরাইডও শীতল জলের বিক্রিয়ায় ফসফরাস আসিড তৈরী হয়। 
ইহা 18020: তাপমাত্রায় বাম্পায়িত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে হাইড্রোক্লোরিক আসিড দূরীভূত হয় 
এবং ইহা কেলাসাকারে বিচ্ছিন্ন হ্য়। বিক্রিয়া 8 7₹187-31150-1775037-31701 

ফসফরাস আসিড সারদা ও স্ফটিকাকার পদার্থ, ইহার গলনাংক 7400 সহজেই ইহা জলে 
দ্রবীভূত হয় এবং বায়ুতে রাখিয়া দিলে ফসফরিক আযাসিডে (17504) পরিণত হয়। 


অর্থো ফসফরিক আযাদিড (0701.9-)179510110110 ৪০10) 


1111, প্রস্ততি ৫ তিন রকম ফসফরিক আসিড পাওয়াযায়। উহার মধ্যে অর্থো- 
ফসফরিক আ্যসিভ (৫7570) প্রধান এবং অপর দুইটির নাম মেটা-ফসফরিক আ্যাসিড 
(৮7১08) ও পাইরো-ফসফরিক আসিড (7785807)1। অর্থো-ফসফরিক আসিড কযেক- 
ডাবে তৈরী করা যায্স। যথাঃ স্চ 

() ফসফরাস পেন্টক্সাইড হইতে (61010 01795010195 13010008106) £ 
ফসফরাস পেল্টল্সাইড (0১$0£০) জলে মিশাইলে হিস্‌ হিস শব্দ করিয়া জলের মধ্যে 
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'অক্সাইডটি দ্রবীভূত হয় । এই দ্রবণ ফুটাইলেও অর্থো-কসফরিবঃ ছানিও গঠিত হয়। 
বিক্রিয়া 8 7940:0 47 67750 -5 41781504 

(1) অস্থিভস্ম বা ক্যালসিয়াম ফসফেট হইতে (51010 00109 251) 01 
10109101799 71017101915) £ 8 অস্থিভঙ্গম বা খনিজ পদার্থরাপে প্রাপ্ত ক্যালসিয়াম ফসফেট 
লবণের [08%30004)8] চূর্ণ সালফিউ'রক আআসিডের সঙ্গে উত্তপ্ত করিলে সিরাপের ন্যায় 
একরকম তরল তৈরীহয়। এই তরলই অর্থো-ফসর্থী;রক আসিড। ইহা ক্যালসিয়াম সালফেট 
হইতে ছাঁকিয়। এবং পরে বাম্পায়িত করিয়া ঘন করা হয়। 

বিক্রিয়া 8 0850504)57-3775904-530989044-21797208 

011) লাল ফসফরাস জারণে £ ঘন নাইষ্ক আসিডের সঙ্গে লাল ফসফরাস 
ফুটাইলেও অরো-ফসফরিক আসিড তৈরী হয় । এরাপ বিক্রিয়ায় সাদ। ফসফরাস ব্যবহার করিলে 
বিস্ফোরণ ঘটিতে পারে। তাই নাইষ্রিক আসিডের সজে লাল ফসফরাস ফুটানো হয়। উৎপন্ন 
তর্কে প্রথমে ঘন করিয়া এবং পরে শীতল ' বিশোষকের মধ্যে রাখিয়া অরথো-ফসফরিক 
আযসিডকে কৃষ্টালে পরিণত করা হয়। বিক্রিয়া £ 

[১৫71- 10709 ++ 1750 -417304 41 50450, 

1112. ধম (0/০006:095) £ বিশুদ্ধ অর্থো-ফসফরিক আ্সিড একটি কঠিন ও 
উদৃগ্রাহী এবং বর্ণহীন পদার্থ। ইহা জলে বিশেষ দ্রবণীয়। ইহা মৃদু আসিড এবং ইহার 
অগূতে প্রচুর অক্সিজেন থাকা সত্ত্বেও অগ্ো-ফসফরিক আসিডের জারণ ক্ষমতা খুব কম। 
উত্তপ্ত করিলে উহা প্রথমে পাইরো-ফসফরিক আ্যাসিড পরে মেটা-ফসফরিক 
আযাসিডে পরিণত হয় ॥ ইহা একটি প্রতিমূখী 0655০151616) বিক্রিয়া । বিক্রিয়া £ 
(21350)-17780 (316-0)-1750 


-৯৪7717১0 
জিভে ৭6 তি ঃ 
720 84850৮ 


1113. ব্যবহার (0595) 8 সালফিউরিক আসিড জারণ ধমী বলিয়া ফসফরিক 
আসিড ব্যবহার করিয়া সোডিয়াম ব্রোমাইড হইতে হাইড্রোব্রোমিক আসিড তৈরী করা হয়। 
ফসফেট লবণ তৈরী করার জন্য এবং ওষধরূপেও ইহা ব্যবহাত হয়। 


সালফিউরাস আসিড (90111101005 4১০10) 


সালফার ডাই-অক্সাইড কাবন ডাই-অক্সাইডের ন্যায় জলে দ্রবীভূত হয় এবং কার্বনিক 
'আসিডের (75009) ন্যায় সালফিউরাস আসিভ (05502) গঠন করে । বিক্রিয়া £ 
€00)57-17,0-১77200৪-৯217+-47-008-% এরূপ 90)8547-1790-175902-৯ 
278 -4-903-; কাবনিক আযসিডের ন্যায় সালফিউরাস আসিডও শুধু জলীয় দ্রবণ রাপে 
পাওয়ুযায়। উভয় আসিডই (5,০08 ও 75508) মৃদু ও অস্থায়ী এবং ইহাদের জলীয় 
দ্রবণ উত্তপ্ত করাহইলে উভগ্ন আসিড হইতে গ্যাস দুইটি (002 ৩৭5০৪) নিত হইয়া যায়। 

কারবনিক আসিডের কার্বনেট 85008) ও বাই-কার্বনেট (0817002) লবণের 


2173১60)44- 


অক্সি-আ্যসিড 377 


গ্যায় সালফিউরাস আসিডও সালফাইট (8503) ও বাই-সালফাইট লবণ (1790)3' | 
গঠন করে । 

11.14. প্রস্তাতি; সালফার ডাই-অক্সাইড ও আমকালি তথা ক্ষার অথবা সালফার 
ডাই-অক্সাইড এবং সোডিয়াম বা পটাসিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সালফাইট ও বাই-অক্সাইড 


ল্লবশ গঠিত হয়। বিক্রিয়া 8 1077 905 নল 7077903 
207747-905-1.590) স্ূরপটাসিয়াম জালফাইট) 47750 
[50০03 -াঁ 503 সস্প [5903 -ঁ (00)5 
(9007) % শাঁ ১) 2 তিল 0৪১09 -ঁ- || 20) 


0850)3 ++ 90054-750 7_ু 080790)3)5 
সোডিয়াম ও পটাসিগ়ামের ন্যায় ক্ষারীয় ধাতুর সালফাইট ব্যতীত অন্যান্য সকল ধাতুর 
সাল্ফাইট জলে অদ্রবণীয়। 
সালফাইট ও বাই-সালফাইট লবণ এবং সালফিউরাস আ্াসিড বায়ুর অক্সিজেনের সংস্পর্শে 
ধীরে ধীরে সালফেট যৌগ ও সালফিউরিক আসিডে পরিণত হয়। বিক্রিয়া ঃ 
29হ১034 05-521859081 217 8১02-098-5527 ১04 
1115. ব্যবহার £ বিরঞ্জন কারে অতিরিক্ত লেগরিন বিনষ্ট করার জন্যঃ জীবানু 
নাশকরূপে ((8170159000)) ও কাগজ শিল্পে সালফাইট ব্যবহার করা হয়। 


সালফিউনিক আ্যাসিড (91731)0710 4১০14) 


1116. পরিচয় 8 সালফিউরিক আযসিড প্রথমে আবিক্ষার করেন মধ্যযুগের আযাল- 
কেমস্টরা। আরব রসায়নী জবির ইবন হাইরানের লেখায় হিরাকস (2990)4) ও ফটকিরি 
(01017) একসঙজে পাতিত করিয়া সালফিউরিক আযসিড প্রস্তুতির উল্লেখ দেখা যায়। 

1666 খ্রীষ্টাব্দে বিজানী লেমারী 0-9176915) আধুনিক উৎপাদন গন্থা'র সূত্রপাত করেন। 
একটি আবদ্ধ ক।চের পাত্রের মধ্যে জঙগ রাখিয়া তার উপরে গন্ধক 0) ও সোরা 0৫103) 
স্বালাইয়। তিনি সাল্গফিউরিক আসিড তৈরী করেন । প্রা দেড়শ বছরের গবেষণার ফলে “েড- 
চেম্বার” (198৫ 01210702]) পদ্ধতির উদ্ভাবন করা সত্ভব হয়। বিজ্ঞানী গে-লুসাক "গপ্লোভার 
টাওয়ার” (0106: (০৮67) এবং এগে-লুসাক টাওয়ার” (0989 [05580 6০৮21) 
আবিক্ষার করিগ্না লেড-চেম্বার পদ্ধতির প্রবতন করিয়।ছেন। 

শিল্প-বাণিজ্যের মহলে সাললফিউরিক আ্সিড এখনও অয়েল অব ভিট্রিয়ল (০11 ০ 
%10101) নামেই পরিচিত । ইহার সংকেত - স7১504; আণবিক গুরুত্ব _98. 

1117, প্রস্ততির মূল রাসায়নিক নীতি (01756701091 1011001016 ০1 101618- 
1811011) £ সালফিউরিক আযাসিডের ধাতব সালফেট লবণ হইতে হাইড্রোক্রোরিক ও 
টিইউক আআসিডের ন্যায় কোন অজৈব আ্যসিডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করা যায় না-__স্খথরণ, 
[) সাদফিউরিক আযসিডের উদ্বাস্লিতা হাইড্রোক্রোরিক বা না াষট্রক আসিভ হইতে কম, 0) ইহা 

পেক্ষাক্ত তীব্রতর আঙিড। সাধায়ণভাবে সা্গফিউরিক অঠাসিডকে সালফার ট্রাই-অব্মাইডের 


378 রসায়ন 


“জলীয় দ্রবণ বলা হয়। সালফার ট্রাই-অজাইড জলে দ্রবীভূত করিলে সালফিউরিক আসি 
তৈরী করা যায়। বিক্রিয়াঃ 90৪+4750-13550)8. কিন্তু মুল সঙ্গস্যা সালফার ডাই- 
অক্সাইড হইতে সালফার ট্রাই-অব্গাইড তৈরী করার জারণ পদ্ধতি । ৰ 

সালফার বা ধাতব সালফাইড যৌগ পোড়াইয়া সহজেই সালফার ডাই-অক্সাইড (902) 
তৈরী করা যায় কিন্তু সালফার ট্রাই-অক্সাইড (903) সহজে তৈরী করা যায় না। সালফার 
ডাই-অক্সাইড (902) হইতে ট্রাই-অব্মাইড (১৯: দুইভাবে তৈরী করা যায়। ৫0) বায়ু 
ও নাহইট্রক অক্সাইডের সাহায্যে অথবা ৫1) অনুঘটকের উপস্থিতিতে বায়ুর সাহাষ্যে, সালফার 
ডাই-অল্লাইডকে ট্রাই-অকাইডে জারিত করিয়া। 

রূসায়নাগারে প্রস্তাতি 0-290184107% [2099955)ঃ (ক) রাসায়নিক উপাদান 
(00/190)10815 1600160) £ রসায়নাগারে সালফিউরিক আ্আসিড তৈরী করার জন্য 
প্রয়োজন--৫) সালফার ডাই-অক্সাইড (১02), ৫ নাইট্রিক অক্সাইড 00), ৫11) জলীয় 
বাষ্প 0750) এবং ৫৮) বায়ুর অক্সিজেন (02)! 

(খ) প্রন্তাতির রাসায়নিক নীতি (217012193 01 [919192190101)) 8 (1) সালফার 
ডাই-অক্সাইড (90৪) অপ্রত্যক্ষভাবে বায়ুর অক্সিজেনের সাহায্যে প্রথমে সালফার ট্রাই- 
অক্সাইডে (503) পরিণত হয়। এই সালফার ট্রাই-অক্সাইভ জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
সালফিউরিক আসিড (78902 তৈরী করে | বিক্রিয়া ঃ 

বায়ুর 098 
১০0*-----৯909৪১ 90৪841750-7775904 

৫1) বায়ুর অক্সিজেন সরাসরি ভাবে সালফার ডাই-অক্সাইডকে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে 
পরিণত করিতে পারে না। সালফার ডাই-অক্সাইডকে বায়ুর অক্সিজেন সরবরাহের কাজ করে 
নাইন্ট্রিক অক্সাইড 0০0)। এইজন্য এই নাইট্রক অক্সাইড অক্সিজেন-বাহক (০৯৮০০1)- 
০8179) রাপে বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া প্রথমে নিজে নাইন্রোজেন ডাই- 
অক্সাইডে (0২) পরিণত হয়। 2040-520)5 

(111) এই ন'ইন্রোজেন ডাই-অক্সাইড সানফার ডাই-অক্সাইডকে অক্সিজেন সরবরাহ করিয়া 
সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত করে এখং নিজে আবার নাহহ্রিক অক্সাইডে পরিণত হয় । যতক্ষণ 
পর্যস্ত সমস্ত সাফা ডাই-অক্সাইড সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত না হয় ততক্ষণ পর্যন্ত 
'নাইট্টিক অক্সাইড -»নাইন্রোেজেন ডাই-অক্সাইড-»নাইষ্রিক অক্সাইড" বিক্রিয়া-ক্র চলিতে 
থাকে । বিক্রিয়া 8৪ (2) 90২4-05-5034-09; (9) 2047-08-20: 

(1৮) এই সঙ্যোজাত সালফার ট্রাই-অক্সাইড (903) জলীয় বাষ্পের (750) সপে 
বিত্রি্তা ঘটাইয়া তর সালফিউরিক আযসিড রাপে বিক্রিয়া পাল্লে সঞ্চিত হয়। বিক্রিয়া ঃ 
90$৮-0,০-75304 | ( 

গে) পদ্ধতিঃ একটি 2000 28]. ফুক্কের মুখে বড় রূরারের ছিপির মাধ্যমে চারি 
আগম নল এবং একটি নির্গমনল ফিট করা হয়। আগম-নল কয়টি বিক্রিয়া ফাক্ষের তলা 
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পর্যন্ত প্রল্দ্বিত খাকে এবং নিগম-নলটি প্রবিষ্ট থাকে ফুাঞ্কের গসা পযন্ত । [যন্ত্র সজ্জার" 'উত্ত 
নীচে দেখ] রি ্ 

এই চারিটি আগম নলের ৫) একটি ফিট করা হয় নাইট্রিক অক্সাইড (্ব0) তৈরী করার 
জন্য উল্ফ বোতলে (1) 1 এই উন্ফ্‌ বোতলের তঙ্গায় স্থাপিত তামার ' কৃচির (০4) উপরে 
অর্ধ-ঘন নাইহ্িক আযসিড মো ি93) দীব-নলের মাধ্যমে ঢালিয়। স্বংভাবিক তাপমাত্রায় নাইন্রক 

১ ক্মাইড তৈরী করা হয়। [30978 03-20-4-30(009)০+4750] 

(1) দ্বিতীয় আগম-নলটি ফিট করা হয় সালফার ডাই-অন্াইড তৈরী করার ফ্াস্কে 2) 1 
এই ফ্লাস্কে তাপের সাহায্য তামার কচির (6) সঙ্গে ঘন সালফিউরিক আসিডের বিক্রিষা 
ঘটাউয়া সালফার ডাই-অক্সাইড তৈরী করা হ্য়। 

[0০4-217590)4--00/90$7-21150-9092] 

(111) তৃতীয় আগম নলটি একটি জল ভরা ফুক্ষে (3) ফিট করা থাকে! ফুক্ষের জগ 
গবম করিয়া স্টীম তৈরী করা হয়। (1) চতুর্থ আগম-নলটির (4) ভিতর দিয়া বিক্রিয়া ফুক্ষে 

অহ 


টি 











উম-মন 
811057+0 


সালফিউরিক আসিডের রসাম্মনাগরে প্রস্ততি 


ণ্কটি হাপরের সাহায্যে বায়ুর অক্সিজেন প্রবেশ করান হয়। (৮) নিগম-নলটি (5) বিক্রিয়া 
কবাস্ক খেলা অবস্থায় থাকিয়া পাহিরের বাতাসের সঙ্গে সংযোগ রক্ষা করে । 

নিম্নোক্ত বিক্রিয়াগুলি ঘটিবার ফলে বিক্রিয়া ফাক্কষের মধ্যে ঘন সালফিউরিক আসিড 
সঞ্চিত হ্য়। | 

() 20405 বোম তইতে)-2০95; (8) ৯০9২47-110-5115903 

(01) 75503795717 49041-10 7 
ফাক্ষের অভ্যন্তর স্থ অতিরিক্ত বায়ু প্রভৃতি নির্গম-নপ্সের পথেবাহির হইয়া যায়। এইম্মাসিডে 
*কিছু নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড মিশ্রিত থাকে বলিয়া ইহার সঙ্গে অল্প আমোনিয়াম সালফেট 


রর. 25 
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রাশাইয়।, এই মিশ্রণটি ফুটাইলে সমস্ত নাইট্রেজেন যৌগ অপসারিত হয় এবং আসিড ঘন হইয়। 
প্রায় জলহীন হয়। সম্পূর্ণ জলহীন সালফিউরিক আযসিড তৈরী করিতে হইলে সদ, জাত আযাসিডের 
সঙ্গে প্রয়োজনানূরাপে সালফার ট্রাই-অক্সাইড মিশাইতে হয়। 


11.18. সালফিউর্িক আসিডের ধর্ম ঃ 


৫) ভৌত ধর্মঃ ?) সালফিউরিক আযসিড একটি গন্ধহীন ও বর্ণহীন তৈলাক্ত তর 
পদার্থ। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 184 ॥ ৫1) আযাসিঞেঠর জনীয় দ্রবণ তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবহূণে 
সক্ষম। (17) প্রায় 100 তাপমাত্রায় আসিড সাদা স্ফটিকে পরিণত হয় এবং 338০0 
তাপমাত্রায় ফুটিতে আরম্ভ করে ॥। ৫৮) জলের সঙ্গে যে কোন অনুপাতে সালফিউরিক আসিড 
মিশানো যায়। কিন্তু কখনও সালফিউরিক আযাসিডের মধ্যে জল ঢালিতে নাই। 
সাফিউরিক আসিডের মধ্যে জল ঢালিলে এত উত্তাপ সুন্টি হয় ঘে, আসিড ফুটিতে আরম্ত 
করিয়া প্রবল বেগে চারিদিকে ছিটকাইয়া পড়ে। তাই, জলের মধ্যে ধীরে ধীরে আ্যাসিড 
ঢালিতে হয়। | 


(৮) রাসায়নিক ধর্ম £ ৫) আ্যাসিডেল্ল গুণ (8০1৫ [)101০7%) ঃ সালফিউরিক 
আসিড একটি তীব্র আসিড। কে) ইহা স্বাদে অম্ল; (খ) এই আ্যাসিডের সংস্পর্শে নীল 
লিটমাস লাল হইয়া যায়ঃ গে) জিংক, লোহা ইত্যাদি ধাতুর সঙ্গে লঘ্‌ আযসিডের বিক্রিয়য় 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় এবং হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ ধাতু পরমাণ্‌ দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া ধাতুর 
লবণ তৈরী হয়। বিক্রিয়া £ 207 105১0)45-520044-1প্র5 এবং খে) ক্ষার ও ক্ষারকের 
সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া লবণ ও জল তৈরী করে। 

বিক্রিয়া £ 28077 4 £590$ 5 8:50, 1 217,0 

100 ++ 775909৫ নল 11০50 7 7750 

(1) প্রবল জল-শোষণ ধর্ম (09100181178 8£6170 £ ঘন সালফিউরিক আযাসিড 
জল বা জলীয় বাষ্প প্রবলভাবে আকষণ করিয়া শোষণ করে । এজন্য সিক্ত পদার্থকে শুক্ষ করার 
জন্য একটি প্রধান বিশোষকরূাপে ডেসিকেটারে ঘন সালফিউরিক আসিড ব্যবহার করা হয়। 
চিনি, কাগজ ও স্টার্জাতীয় পদার্থের আটা, চাউল) জলীয় অংশ শোষণ করিয়া সালফিউরিক 
আযসিড এই সমস্ত বস্তুকে কালো কাবনে পরিণত করে । চিনি, স্টাচ ইত্যাদি জৈব বস্তুকে কার্বো- 
হাইডেট বলা হয়। কারণ কার্বন ছাড়া এইসব পদার্থের মধ্যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণু 
থাকে জলের অনুপাতে ৫ : 0: :2 :1)। তাই সালফিউরিক আসিড এই সব জৈব 
পদার্থের জলীয় অংশ শুষিয়া নওয়ার কলে একমান্তর কার্বন অবশিষ্ট থাকে। 


কিন্ত আযমোনিয়া গ্যাস (73) অথবা হাইড্রোজেন সালফাইভ গ্যাস (755) ঘন সাল- 
ফিউধ্রিক আ্যসিড দ্বারা শু্ষ করা যায় না। আমোনিয়া একটি ক্ষারক। আসিডের সহিত 
বিক্রিক্ষায় আমোনিক়াম সালফেট লবণ উৎপন্ন করে। হাইড্রেজেন সালফাইড বিজারকধমী 
বলিয়া উহা সালফিউরক আ্সিডকে বিজারিত করে । | 


অক্সি-আযসিড 38] 


(111) তাপের প্রভাব (০0০1 01 1162) 8 তাপের প্রভাবে সালফিউরিক আ্যাসিড 
ভাঙ্গিয়া জল, অক্সিজেন ও ঞ্চালফার ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। তপ্ত ঝামা-পাথরের 
(0010109 90006) উপরে ফৌটা ফৌটা সালফিউরিক আসিড ফেলিলে এই বিক্রিয়া ঘটে £ 
217155004-5278047-290)8+02 : ৰ 

(0%) জারণ ক্ষমতা (095%1015176 0210901%) £ ঘন ও তপ্ত সালফিউরিক আসিড 
কাঙ্জীকে কাবন ডাই-অক্সাইডে এবং সান্ক্টারকে সালফার ডাই-অক্সাইডে জারিত করিয়া 
দেয় ষ্টি ইহা হাইড্রো-ব্রোমিক (773) ও হাইড্রো-আয়োডিক (30) আসিডের হাইড্রোজেন 
অপসারণ কারয়া ইহাদেরও জারিত করে এবং ফসফরাসকে ফসফরিক আসিডে পরিণত 
কর | 072115909-500)57-21750-1-25905: 

৩+7-2175904--39054-21750; 2711-715904-515721150-4+905; 
217131741-171590)4-513157-21750)-4-9005১ 
27,7-517১04--27750)7- 59051217150 

এই সকল বিক্রিয়ায় আসিড ঝিজারিত হইয়া সালফার ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় । 

(৮) ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া (4১০1100 0£ 1760815) 8 কে) শ্াণ্ডা ও লঘু 
সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে জিংক লোহা ও ম্যাগনেসিয়াম বিক্রিয়া ঘটাইয়া হাইড্রোজেন 
ধাতব সালফেট লবণ গঠন করে । বিক্রিয়া ৪ 2174107590)$--4190)4-7-11 2) 

চ6-1115904--7990+11715 7 14-135904-515047-চ5 

খে)ট লোহা, সীসা, রাপ।, পারদ বা টিন প্রভৃতি ধাতুর উপরে ঘন ও ঠাণ্ডা সালফিউরিক 
আসিডের কোন বিক্রিয়া ঘটে না। তাই, লোহার পাত্রে ঘন ও ঠাওা সা্লফিউরিক আসিড রাখা 
যায়। 

গে) ঘন ও তপ্ত সালফিউারক আসিডের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়ায় সালফার ডাই-অক্সাইড 
তৈরী হয়। বিক্রিয়া 8 £17721815906-520১044-9057-27150 

042172904-0/904159057-2720 

(ঘ) লোনা বা প্লাটিনামের উপরে ইহার (775904) কোন বিক্রিয়া নাই। 

(৮1) উদ্বাম্মিতা (৬০101105) 8 সালফিউরিক আসিড হাইড্রোক্লোরিক ও নাইট্রিক 
আ্আসিডের চেয়ে কম উদ্বায়ী। তাই সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে ধাতুর ক্লোরাইড, 
নাইট্রেট ও কার্বনেট লবণের বিক্রিয়্ায় ফলে অধিকতর উদ্বায়ী হাইড্রোক্লোরিক ও নাইট্রিক 
আ্মাসিড এবং কার্ব ন-ডাই-অক্সাইড উৎপন হয় । বিক্রিয়া ঃ 


চা,9০। ++ 2801: _ ৪,509, 7" 2701 
[79908 - 2121৭03 টি 21859094 -- 2703 1 
[75904 াঁ 5003 পি [৩ ১9604 না €0: 1 শাঁ [750 


৫ 
1119, সালফিউরিক আ্যাসিডের ব্যবহার (00595 0? 991010110 2০৫) £ 
প্রধান শিল্পের মধ্যে খুব কম শিলই আছে যাহাতে সালফিউারক আসিড ব্যবহার করা ক না। 
সালফিউরিক আসি প্রধানত ব্যবহার করা হয় £ 
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? (1) সুপার-ফপফেউ ও আমোনিয়াম সালফেট সার এবং আলাম উৎ্পাদনে-_ 
(11) পেট্রোিয়াম ও অন্যান্য তেল বিশুদ্ধির প্রয়োজনে । €* ৮ 
(111) প্রয়োজনীয় রাসায়নিক ব্য, যথা-নাউন্ট্রিক আসিড, হাইড্রোক্লোরিক আসিড. 
সালফেট লবণ এখং কার্বনেট লবণ, স্টার্ট, প্রকোজ, আলকোহল, ইথার ইত্যাদির উৎপাদনে | 

(1৮) উষধ ও রঙ তথা নীল, ফেনল ইত্যার্দি তৈরী করার কাজে। ি 
(৮) টিন, লোজ্রা,জিংক ইত্যাদি পরিক্ষার ও গঃদভেনাইজ করার কাজে 

(৮1) ধাতু পরিঙ্গুতি প্রয়োজনে এবং সাত শিলের কাজে; 

(৬11) সীসা বা লেড,বেরিয়াম সালফেটের ন্যায় রঙ ও পেইন্ট প্রম্ততির শিজে 4 
(5111) নাইট্রো-গ্রিসানিন, গান-কটন, ট্রাই-নাইট্রো-উলুইন ইত্যাদি বিস্ফোরক উৎপাদনে 


এবং অন্যান্য শিল্ে। 


এ 


1. সালফার ডাই-অক্সাইডকে সালফার ট্রাই-অক্মাইডে জারিত করার প্রধান প্রধান শত 
কি শেতের কারণ বর্ণনার প্রয়োজন নাই)? কি প্রকারে সালফার ট্রাই-অক্সাইড সালফিউরিক: 
আাসিডে পরিবতিত হ্য় £ কি প্রকারে এবং কি কি শর্তে সালফিউরিক আসিড (৫) কপাব 
অর্থাৎ তামার এবং (৪) অক্জ্যালিক আসিডের সহিত বিক্রিয়া ঘটায় £ এমন দুইটি গ্যাসে 
নাম উল্লেখ কর যাহার্দের সালফিউরিক আসিড দ্বারা নিরুদিত করা বায় না এবং উহ্বাণ 
বরণ বিরত কর । 

2. রসায়নাগাবে কি প্রণালীতে সানফিউারক আসিড প্রস্তুত করা হ্ক্স তাহা বর্ণনা কর। 
এই আসিড কি প্রকারে বিশোধিত করা হয় 2 সালফিউরিক আসিডের তিনটি প্রধান প্রধান 
ধর্মের সম্বন্ধে যাভা জান লিখ । 

3. রসায়নাগারে পাটাসিয়াম নাইট্রেট হইতে নাইন্রিক আ/াসিড প্রস্ততি পদ্ধতি বর্ণনা কর! 
বিক্রিগ্লাটির সমীকরণ লিখ । অতি উত্তপ্ত ঝামা-পাখরের উপর ঘন নাইউ্রিক আসিড বিন্দু বিন্“ 
করিয়া ফেনিলে কি ঘটিবে ১ সংক্ষেপে দুইটি পরীক্ষা দ্বারা নাইট্রিক আসিডের জারণ ধর্মে 
পরীক্ষা বর্ণনা কর । 

4. রসায়নাগারে নাইট্রিক আিড প্রত্ততিত বর্ণনা কর, যন্ত্রের নকশা অকি এবং সমীকর« 
উল্লেখ কর। নাইট্রিক আসিড অথবা উহ্াস কোন লবণ হইতে কি প্রকারে অক্সিজেন এবং 
নাইট্রোজেন পারক্সাইড ডোই-অক্সাইড) পাওয়া যাইবে £ সমীকরণসহ্‌ বর্ণনা কর। একটি 
(9) অধাতু এবং (৮) একটি 'ধীগের উপর নাইষ্রিক আসিডের জারণ ক্রিয়ার প্রভাবের একটি 
করিয়া উদাহরণ দাঁও। 

ক ৫) নাইীটট্রক আসিড, ৫) লেড নাইট্রেট এবং (০) আমোনিয়াম নাইট্রট-_ইহাদের 
উপর তাপের প্রভাবে কি কি পদার্থ উৎপন্ন হইবে? সমীকরণ লেখ। 


অক্সি-আঙ্গিত বধ3 


€. রসায়নাগারে কি প্রকারে নাইট্রিক আসিড প্রস্তত করা হ্য়£ নাই্রিক আযসিডের 
নাইট্রোজেন কি প্রকারে (৫)জ্টাইট্রাস অক্সাইড; (৮) নাইদ্রিক অক্সাইড। (৫) আমোনিয়া এবং 
11] মৃত্ত নাইন্রোজেন ইত্যাদি গ্যাসে পরিণত হইবে ? 

7. (1) ভ্বলভ্ত অঙ্গার সাগফিউটিক আসিড এবং নাইট্রিক আসিডে নিক্ষেপ করিলে 
ক্ু ঘন নাইভ্রিক আযসিড গুড়া সালফারের সহিত উন্তাপে ফুটাইলে; 011) পটাসিয়াম নাইট্রেট 
খুব উত্তপ্ত করিলে; (7৮) আযমোনিয়াম স্ট্ট ইট্রট অতি উত্তপ্ত করিলে, (৮) নাতিপ্রথর লঘু 
নাউঠিক্ আসিড তামার কচির সহিত মিশাইলে, (৮1) এক টুকরা দোৌহ ঘন নাইদ্রিক আযসিডে 
বাইচ » (511) লঘ্‌ নাইট্রিক আসিডের সহিত ম্যাগনেসিয়াম ক্রিয়াশ্বিত হইছে- কি ঘটিবে, 
পমীকর ণসহ্‌ বিরত কর । 

&,. ফসফরাসের দুইটি প্রধান আব্সি-অগাসিডের নাম ও সংকেত লিখ । উহাদের প্রস্থত 
প্রণালী ও রাসায়নিক ধর্ম বিরভ কব । 


কয়েকটি বিশিষ্ট হাইড্রাইড 


(90106 17119016910 779011095) 


পি 





নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের প্রধান হাইড্রাইডদ্কু়াকে বলা হয় আ্মোনিয়া ও ফসফিন এই 
উভয় যৌগই স্বাভাবিক অবস্থায় গ্যাসীয় আকারে পাওয়া যায় এবং ইহাদের আণবিক £্ঠিনও 
অন্রূপ। যথাঃ শত ও 1115 ইহাদের মধ্যে যেমন ধমীয় সমতা বতমার্ন সেরূপ 


ইহাদের ধর্ম পার্থক্যও দেখা যায়| 


আ্যমোনিয়া (/৮01701019) 
121. পরিচয় $ মধ্যষ্গে এমন কি প্রাচীনকালের বসায়নীর্দের কাছে আযমোনিয়ার 


লবণের পরিচয় জানা ছিল। ভারতেরও আ্যমোনিয়ার লবণের সঙ্গে পরিচয় ছিলা। স্যাল 
আমোনিয়াক আমাদের দেশে নিশাদল নামে পরিচিত । 

বিজ্ঞানী প্রিম্টলী 00115309) 1774 খ্রীষ্টাব্দে সর্ব প্রথমে একটি স্বতন্ত্র গ্যাসরূপে 
আমোনিয়া সংগ্রহ করেন। 1785 খ্রীষ্টাব্দে বার্থোলে প্রমাণ করেন যে, আযমোনিয়' 
নাইট্রেজেন ও তাইড্রোজেনের একটি যৌগিক পদার্থ। রটিশ বিজ্ঞানী ডেভি (8৬9) প্রথমে 


নিধারিত করেন যে আমোনিয়ার সংকেত-- টাও ॥ আমোনিয়ার আণবিক ওজন 
--14713১6155117 


প্রাকৃতিক প্রাপ্তি ৪০৪] 5০1:০63) 8 মল ও মুত্রাগার এবং গোশালা ও আস্তাবজের 
মূল ও মল পচিবার ফজে চোখ স্বালাকারী আযমোনিয়া গ্যাস তৈরী হয়। উত্ভিদ ও জীবদেহের 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলেও আমোনিয়া তৈরী হয়। বায়ুমণ্ডলেও কিছু কিছু মুক্ত আমোনিয়া 
পাওয়া যায়। জলে ও মাটিতেও যৌগরূপে আমোনিয়া লবণ পাওয়া যায়। পশুর খুর, শিং 
ও হাড় এবং কয়লা বায়ুবদ্ধ পান্রে উচ্চতাপে শুক্ষ পদ্ধতিতে পাতিত করিলেও প্রচুর আমোনিয়া 
উৎপন্ন হয়। 

122. আ্যামোনিয়াম  যৌগমলক (0170110]0 7২901091- 75) £ 
আমোনিয়া (172) যৌগ হইতে উদ্ভূত যে যৌগমুলকটি টব) রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একটি 
পজিটিভধমাঁ ধাতব পরমাণুর ন্যায় ব্যবহার করে এবং যাহা রাসায়নিক ধর্মে সোডিয়াম বা 
পটাসিয়াম ধাতুর ন্যায় ক্ষারধর্মী তাহাকে আযমোনিয়াম যৌগ-মুলক (ট4-40027001আ1] 
1₹8010291) বলা হয়। 

€আযামোনিয়াম টে7৫) মুলক রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থের ন্যায় 
ব্যবস্থার করে বলিয়া ধাতব মৌলিক পদার্থ সোডিয়াম, পটাসিয়ামের ন্যায় “আম” শব্দ যোগ করিয়া 
আ্যমোনিয়া-মূলকের নাম দেওয়া হইয়াছে “আ্যমোনিয়াম' (4১101010107) ॥ ধাতু-ধমী বলিয়া 
আমোনিয়াম 54) মূলকও বিভিন্ন লবণ গঠন করে । 
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123. আআমোনিয়া প্রস্তাতি ঃ ্ 
সাধারণ ব্লাসায়র্ি্ি পদ্ধতি (09106131 0100101001 17:090955) £ আযামোনিয়ার 
যে-কোন লবণের সঙ্গে যে কোন ক্ষার বা আলকালি মিশাইয়া উত্তপ্ত করিয়া আমোনিয়া তৈরী 
করা যায়। বিক্রিয়া ঃ 
17403 8097 _ 731 4 208 71750 
(ই04)29087 28017 কবা031 7 ত8590$ 42 21750 
রসায়নাগারের পদ্ধতি (.20012001/ 19:09095৭) ৫ রসায়নাগারে আমোনিয়। 
করা হয় আমোনিয়াম ক্লোরাইড (7501) এবং শেদকড় লাইম [০90017)5] 
মিশ্রণ একক্রে উত্তপ্ত করিয়া । বিক্রিয়া 3 
2াবার 50 €90017), 21721 0800], 2750 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড ও আমোনিয়াম ক্লোরাইড একত্রে উত্তপ্ত করিলেও আমোনিয়া তৈরী 
হয়।  217401--0980-5080154-7504-2নও 1 
রসায়নাগারে প্রস্ততি ঃ আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের (17401) সঙ্গে দ্বিগুণ ওজনের 
শু কলিছুন বা ম্েকড লাইম (9181৫ 11776) [0%0017)১] ঘনিষ্ঠভাবে মিশানো হয়| 
এই মিশ্রণ একটি ফুাক্ষের মধ্যে ভরিয়া ইহার 
ছিপির মুখে নির্গম নল (৫611567/ (৮০) 
লাগাইয়া পোড়া-চুন (08101. 1170০--080))- 
ভরা একটি গ্যাস টাওয়ারের (85 6০1০1) 
তঙ্গার মুখে নিগম-ননটি লাগানো হয়। গ্যাস 
টাওয়ারের উপরের মূখে আর একটি নির্গম-নল 
ফিট করিয়া ইহার উপরের মুখে একটি গ্যাসজার 
উপুড় করিয়া বসাইয়া দেওয়া হয়। (চিত্র দেখ) 
অতঃপর আযমোনিয়াম ক্লোরাইড ও কলি- 
চনের মিশ্রণ-ভরা ফ্াঙ্কাট ধীরে ধীরে উত্তপ্ত 
করিলে ফুস্ধে আমোনিয়া উৎপন্ন হইয়া নিগম- 
নলের মাধ্যমে গ্যাস টাওয়ারে প্রবেশ করে। 
গ্যাস টাওয়ারে অবস্থিত পোড়া-চুন (০80) 
আমোনিয়ার সঙ্গে মিশ্রিত জলীয় বাষ্প শোষণ , আমোনিয়া প্রস্তুতি 
করে। ফলে এই টাওয়ার বা স্তস্ত হইতে নিগত হইয়া বিশুক্ক আমোনিয়া গ্যাসজারে সংগৃহীত 
হয়। 





আ্যমোনিয়া সংগ্রহের পদ্ধতি (0:01150000 0£ 21001017018) 8 অক্সিজেন, 
হাইড্রোজেন বা নাইট্রোজেন গ্যাসের ন্যায় জঙ্গভরা গ্যাসজারের জল্‌ সরাইয়া আম্ীিয়া সংগ্রহ 


করা য/য় না। কারণ, জলে ত্যামোনিয়ার দ্রবণীয়তা খুব বেশি। পক্ষান্তরে 
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আ]ম্মোনিয়া বায়ুর চেয়ে হাল্কা । তাই, উপুড়-করা গ্যাসজ্ঞরের বায়ু নীচের দিকে 
সরাইয়া আযমোনিয়া সংগ্রহ করা হয়। €. ৪ 

বিশুদ্ধ আমোনিয়া (1379 27110118) 8 সাধারণত কোন গ্যাসের জলীয় বা্প 
শোষণ করা হয়-() ঘন সালফিউগ্লিক আসিড (17550)8) (1) ফসফরাস পেল্টক্সাইড 
(507) বা (11) বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্ষোঙ্খাইড (8159 005) দ্বারা । কিন্তু এরূপ / 
বিশোষকগুলি আযামোনিয়া গ্যাসের সঙ্গে বিক্রিয়া ুঁটাইয়া বিভিন্ন যৌগ গঠন করে ৰ 


বিক্রিয়া £ 271137-172১004- (104)2১09 এপ 
121173--17১40)19461750---4(178)31১0 
১. 0054-8াব557 0805, 8াবানও] 
তাই সাধারণভাবে আমোনিয়া সংগ্রহ করা হয় গ্যাসজাকের বায়ু নিশ্নমুখে সরাইয়া 
(0০/1৮/810 0150106701)1 01 817) এবং সাধারণত আযমোনিয়া বিশুক্ষ করা হন 
পোড়া-চনের (090) মধ্যে প্রবাহিত করাইয়া । পোড়া-চুন অ!ামোনিয়াতে মিশ্রিত 
জলীয় বাষ্প শুষিয়া লয়। [08041720-5€0800177)5] অতি-বিশুক্ষ আমোনিয়া তৈরী 
করিতে হইলে ইহা সংগ্রহ করা হয় পারদ-ভবা গ্যাসজারের পারদ সরাইয়া। 


124. আ্যামোনিয়ার ধর্ম £ - 

(0) ভোত ধর্ম (1055102] 1)10706710005) £ (1) আযমোনিয়া একটি বর্ণহ্রীন গ্যাস 
এবং ইহা তীব্র ঝাঁঝালো গন্ধী (001750101 5076]1)। আমোনিয়ার গন্ধে চোখে জল আ?ঙ। 

(1) তরল ও কঠিন আ্যমোনিয়া (10010 8110 50110 711]70718 ) £ 
আমোনিয়া ঠাণ্ডা করিয়া (33450 এবং স্বাভাবিক চাপ) এবং চাপ দিয়া সহজেই বণশহীন 
তরলে পরিণত করা যায় এবং এই তরূলকে অতি্রুক্ত ঠাণু। (২7770) করিয়া বরফের মত 
কঠিন পদার্থেও রূপান্তরিত করা যায়। -৭79০€0০ তাপমান্নায় সোদক স্ফটিকাকার আযমোনিয়া 
(73, 750 বা টি7ও, 21750) পাওয়া যায়। তরল আমোনিয়া সোডিয়াম ও পটা- 
সিয়াম ধাতু দ্রবীভূত করিয়া নীল বর্ণের দ্রবণ তৈরী করে । 

(1) ত্যামোনিয়া গ্যাস বায়ুর চেয়ে হাল্কা । 

(৮) জলে দ্রবণীয়তা (5০01801]1 1] ড/216) £ জলের মধ্যে আযমোনিয়ার 
দ্রবণীয়তা এত বেশি যে, 1 ]া]]. জলে 0:0০ উফতায় প্রায় 1200 21]. আমোনিয়া দ্রবীভূত 
করা যায়। | 

লাইকার আমোনিম্না (-10001 21771701018) 8 088 আপেক্ষিক গুরুত্বের সম্পৃক্ত 
আমোনিয়া দ্রবণে 35% আমোনিয়া থাকে । এরূপ ঘন আমোনিয়া দ্রবণকে গাইকার 
'আমোনিয়া বলা হয়। 

(0) রাসায়নিক ধর্ম (01061701021 10101091096) 8 (1) দহনশীলতা 
(০010006,1011165) আমোনিয়া সাধারণত নিজে দহনশীল পদার্থ নয়, অন্য পদার্থের 
দহনেও সাহায্যে করে না। কিন্ত অক্সিজেনের মধ্য ক্রালাইয়৷ দিলে আযমোনিয়া নিজেই দহনশীঙ 
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হএ০1 স্বলিতে অরস্ত করে। অক্সিজেনের সঙ্গে আমোনিয়ার এরূপ বিক্রিয়ায় নাইট্রোজেন ও 
জনীয় বাষ্প তৈরী হ্য়্। ত্যাক্জানিয়া ও অক্সিজেনের মিশ্রণ অগ্নিষ্পর্শে বিক্ফোরিত হইতে পারে। 
17573095527 6750 

(1) তাপের প্রভাব (০0101) 01 171980) £ স্বাভাবিক অবস্থায় আ্যামোনিয়া এক স্থায়ী 
বা কিন্তু উচ্চতাপে ইহা ভাঙ্গিয়া যায় এবং 1909০ তাপমাত্রায় সম্পূর্ণরূপে ভাঙ্গিয়া 
মুজেন ও হাইড্রোজেনে পরিণত হয়। আবিক্রিয়। 2 218173--473105 

(ছ্) ক্ষারীয় ধম (4১1191106  7010100109) 8 আমোনিয়ার মধ্যে ক্ষারের ধর্ম 
বর্তমান 'তাই, আযমোনিয়া জলে দ্রবীভূত হইয়া আামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড (17481) 
পামে ক্ষার তৈরী করে। সেইজন্য আমোনিয়ার জীয় দ্রবণ ক্ষারের নায় (2077) 
পচ্ছিল এবং লান লিটমাসকে নীলবর্ণের লিটিমাসে পরিণত করে। বিক্রিয়া ঃ 
বা 1150- 1071 

এরূপ জআ্যামোনিয়।ম ভ্রাইড্রক্সাইড বিভিন্ন আসিডেপ্ সঙ্গে বিব্রিগ্নায় আমোনিয়াম হবণ 
তিন করে। ব1:078117701-থ।গ 1-]7501 আমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ 
ম্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড নামে যে ক্ষার তৈদী'করে তাহা (ি10409177) একটি মৃদু ক্ষার । 
শ্যামোনিরার জঙ্কীয় দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে আযামোনিয়া গাস নত হইয়া যায়। বিক্রিয়া £ 
11107 -1113-11150 

(1৮) আ্যসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া (06801101) ৮1111) 00105) ক্ষার-ধমী আমো- 
শযাণ সঙ্গে হাইড্রোক্রোছিক, সানফিউরিক ও নাইট্রিক আসিডের বিব্রিয়়ার কলে এইসব 





স্ঞ্ 
হত 


এসিডের লবণ তৈরা হয় ঃ 


ব1]5 (গ্যাস) 1170] (তরল) - -11401 (কঠিন) 
212 1 ঢ 15] 909 ১৭ (২ 104) ৮১094 
13 - 71692 ্ া।03 


(৬) বিজারণ ক্ষমতা (২90010118 1)1019010৮) £ উত্তপ্ত কপার অক্সাইডকে 
(০00) আমোনিয়া গ্যাস কপার ধাতুরূপে বিজারিত করিধ। দেয় এবং নিজে জারিত 
হইয়া নাইট্রোজেন পরিণত হয়! 

2) 7 3090 »- 21717375097 508 

(৮) আ্যমোনিয়া-জারণ (0%1020101/ ০ 82100118) 8 প্লাটিনাম ধাতুর 
প.গপর্শে অক্সিজেন ও আমোনিয়া গ্যাসের মিশ্রণকে 500০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে 
আ্যমোনিয়া জারিত 00510150) হইয়া যায় এবং নাইট্রিক অক্সাইউ গ্যাস তৈরী হয়। 
কাখারত 42505 5 4০91 7670 

(1) ক্লোরিনের বিক্রিম়্া ৫১০০০] 01011011716) £ ত্যামোনিয়া এবং ক্লোস্সিনর 
ধক্রিয়ায় আমোনিয়া জারিত হইয়া নাইট্রোজেন ও হাইড্রোক্ষোরিক আযসিড গঠন করে । বিক্রিয়া ঃ 
£ব17$7-300হ-615014-51 » অতিরিক্ত আমোনিয়া উৎপন্ন আযসিডের সঙ্গে 
পিক্রিয়ায় আমোনিয়াম ক্লোরাইড গঠন করে। 
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ক্লোরিনের পরিমাণ অতিরিক্ত হইলে সদ্যোজাত নাইট্রোজেন ইহার সঙ্গে পুনরায় বিক্রয় 
ঘটাইয়া নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইড নামে এক রকম তৈলাত্তন্বক্রেফার্দক পদার্থ তৈরী করে 
বিক্রিয়া 8 টিন513015--37011-08 

(৬11) ধাতব হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষেপণ (60170096101 ০0? 1775010010 
17/01021968 8 আযলুমিনিয়াম, আয়রন, ইত্যাদি ধাতুর লবণের সঙ্গে আমোদি চা 
হাইড্রক্সাইড বিক্রিয়া ঘটাইয়া ধাতব হাইড্রক্সাইড ্ধঃক্ষিপ্ত করে। বিক্রিয়া £ 

41015 7 3িনু।0ম 5 41007)9 ৬ 4 3740] 

£85৩০৩ 7 ওটিন।07 _ 6০07)5$ 4 এবানধ01 

(%) কপার সালফেট দ্রবণ £ কপার সালফেট (0030+), 'অমোনিয়াঃ 
হাইড্রক্সাইডের (টি]74077) সঙ্গে প্রথমে নীলাভ অধঃক্ষেপ [010017)হ] খেলে ইহাতে 
অতিরিস্ত আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড মিশাইলে অধঃক্ষিপ্ত দ্রবীভূত হইয়া যায় এবংুঃ ট্রিক 
জটিল যৌগের [0০(13)4904] ঘন নীল দ্রবণ তৈরী হয় । চু 

(») সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ ঃ সিলভার নাইট্রেট (১৮03) দ্রবণ আমোনিয়া 
হাইভ্রক্সাইডের (খান407) সঙ্গে প্রথমে" বাদামী সিলভার অক্সাইড জা অধঃক্ষে” 
ফেলে। এই অধঃক্ষেপ অতিরিক্ত আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে দৃঢত দ্রবীভূত ইয়া যায়। 


125, ত্যামোনিয়ার ব্যবহার (0599) £ 6৫) সার তৈরী করিবার জন্য প্রচ 
পরিমাণে আমোনিয়া ব্যবহার করা হয়। আমোনিয়াম সালফেট [04)5১০) 
আমোনিয়াম ফসফেট [(74)8550)4] ও আযমোনিয়াম নাইট্রেট (174 0)3) ইউরিয় 
(ব75001135) অতি মুল্যবান সার। (1) সলভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনো 
(ি৪.200)2) এবং অসওয়াল্ড পদ্ধতিতে নাইত্রিক আসিড তৈরী করার কাজেও আমোনিয় 
ব্যবহার করা হয় । ৫) তৈলাজ্ঞ জিনিস পরিক্ষার করার জন্য আ্মোনিয়া বাবহার ক 
হয়। ৫৬) রসায়নাগারের বিকারকরাপে ডাক্তারীর প্রয়োজনে, গঙ্ধী লবণ [50001]1) 
5210 8 (ি74)50034-স্ল্প ০90098)থ] তৈরী করার জন্য, ডে) উত্তপ্ত ধাতব অনুঘটকের 
সাহাধ্যে আমোনিয়া ভাঙ্গিয়া সহজে হাইড্রোজেন তৈরী করার জন্য আ্যমোনিয়া বাবহা 
করা হয়। 1) আযমোনিয়ার সাহায্যে বরফের কারখানায় জল ঠাণ্ডা করিয়া বরঃ 
জমানো হয় । 11) কৃত্রিম রেশম, নাইলন, পেইন্ট, প্লাঞ্টিক, কৃত্রিম রবার ইত্যাদি প্রস্ততিও 
আমোনিয়া ব্যবহাত হ্য়। ১111) বিল্ফোরক প্রস্ততি এবং রসায়নাগারের বিকারকরূণ 
আমোনিয়া ব্যবহ্াত হয়এ 


ফসফরানের হাইড্রাইড £ ফসফিন (91109121177) 


ঞ্ 
নাইট্রোজেন যেরূপ হাইড্রোজেনের সঙ্গে হাইড্রাইড যৌগ আমোনিয়া গঠন করে, সেইর' 
ফর্সফরাসও হাইড্রোজেনের সঙ্গে ফদফিন নামক হাইড্রাইড গণ্তন করে । উভয় যৌগই উপ? 
হয় গ্যাসীয় অবস্থায় এবং উভয়েই সমতুল্য অণ্‌ গঠন করে । যথাঃ ট্ব3 এবং 72175. 
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126. ফসফিন প্রস্ততি ঃ কোল-গ্যাস বা হাইড্রোজেনের পরিবেশে ঘন কষ্টিক 
সোডা (৪0977) বা ঝটিক পটাসের (077) দ্রবণে সাদা ফসফরাস ফুটাইয়া ফসফিন 
তৈরী করাহয়। এরাপ ফসফিনের সঙ্গে হাইড্রোজেন এবং খন মিশ্রিত থাকে। 
বিক্রিয়া 8 70947-3850747-31759-35775 1 7 2827220২ ও 

2১122005712 50-521271205-4-া; 1 


০614-419,074 417 এ 1 রা 


একটি কাচের ফুাক্কে রাখা ঘন কস্টিক সোডা দ্রবণের মধ্যে এক টুকরা সাদা ফসফরাস 
ফোল, এবং ফুাঁক্কের মধ্যে কোল-গ্যাস প্রবাহিত করিয়া বায়ু নিক্ষাশি- * করা 
হয় 1 হ. ছটি কোল-গ্যাসে পূর্ণ কোল-গ্যাগ এ 
হলে »স্ষটি উত্তপ্ত করিয়া ৭ 
ভি রর তরল ফুটাইলে ফসফিন ং 
গ্যাক্সী নিগত হয়। জল সরাইয়া ২ 
এই গ্যাস বায়ুতে নির্মক্ত হইলে 
সঙ্গে সঙ্গে আুনুলিয়া উঠে এবং ধূম্‌ 
বলয় সুষ্টি করে। ফসফিনের 
মধ্যে ৮27৫ গ্যাস থাকায় ইহা 
বাসুর সংস্পর্শে স্বলিয়া ওঠে এবং 
ফসফরাস পেল্টক্সাইডের ধুবলয় 
গঠন করে । 

বিদ্ধ ফঙসফিন £ বিশুদ্ধ ফসফিন প্রস্ততি 
ফসফিন তৈরী করা যায় ৫) পৃবোজ্জ পরীক্ষায় কস্টিক সোডার বেরা ইটা 1081505; 88(60011)5] 
বাবহার করিস্না এবং 01) কস্টিক পটাস ও ফসফোনিয়াম আয়োডাইড (17741) একত্রে উত্তপ্ত 
করিয়া । 0747807-817-17504-777 1 

বিশুদ্ধ ফসফিন*(03) স্বতঃঙ্ফৃতভাবে বায়ুর সংস্পর্শে প্রস্বলিত হ্য় না। 

0111) আযলুমিনিয়াম ফসফাইড (417) ও লঘু সালফিউরিক আযদিড একত্রে উতস্ত 
করিয়াও ফসফিন তৈরী করা যায়। 21৮7 3175904410905)57-2075 রা 

12"প. ফসফিনের ধর্ম £ পচা মাছের গন্ধসহ ফসফিন একটি বর্ণহীন গ্যাস। ইহার 
বাস্প ঘনত্ব 17, ইহা অত্যন্ত বিষাক্ত । ফসফিন গ্যাস জলের 'মধ্যে সামান্য দ্রবণীয় কিন্তু এই 
দ্রবণ ক্ষারধমীঁ নয়। নাইন্রিক ও সালফিউরিক আসিভ এবং ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটে না। 
বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহা স্বতঃস্ফূর্তভাবে ত্বলে না, কিন্ত অগ্রিস্প্শে প্রত্কলিত হয় এবং ফসফরাস পেল্ট- 
অক্সাইড গঠন করে। 47705--805-78016-7-60503 440১0 তাপমান্ত্রায় ফসফিন 
লাল ফসফরাস ও হাইড্রোজেনে বিয়োজিত হয়। 472173-7516175 1; ইহকি অক্সিজেন 
ও বায়ুর সঙ্গে বিস্ফোরক মিশ্রণ ঘটায়। ক্লোরিনের সঙ্গে মিশ্রণে ফসফিন স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
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স্্জৈয়া ওঠে এবং ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গঠন করে। 
7ছ78-460015-500157-37701 1. ইহা বিভিন্ন ধাতব ক্লোরাসী$্ডর সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 
বিচিং পাউডার দ্বারা শোষিত হয়। 

ফসফিন একটি 'ক্রীব্র জারক দ্রব্য, ইহা সিলভার নাইট্রেট দ্রধণকে বিজারিত করে । 

16 1১46%8০5-715885, &াব095]4+ 30৩ 
5০৯, 38২০ ৮6৪ $ 48395775১08 
ইহা কপার সালফেট দ্রবণকে ধাতব কপারে বিজারিত করে । 
যৌগ: ক্ষারীয় ধর্ম না থাকা সত্ত্বেও ইহা একটি টি 

অগমোনিয়ার ন্যায় হ্যালোজেনের আ!সিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া ফসফোনিয়াই, ও টা 
ব্রোমাইড ও আয়োডাইড (7১1346001,7714131 1১741) গঠন করে । এইরূপ লু 
এবং জল, আসিড (17103, 71590)4) বা ক্ষার দ্বারা বিয়োজিত হয়। 7714 01, রা 
11011 ফসফোনিয়াম আয়োডাইড অনেকাংশে স্থায়ী বর্ণহীন কেলাস গঠন করে| য় 
হীন কার্বন ডাই-অঞ্সাইডের পরিবেশে ফসফিন ও 'হাইদ্রো-আয়োডিক আযসিডের নে 
ইহা গঠিত হয়। 17১07371171 -571741 (কেলাস)। 


128. আ্যামোনিয়া ও ফসফিনের তুলনা ঃ 


রা রর 


1]. স্বাভাবিক অবস্থায় গ্যাসীয়ঃ স্বাভাবিক অবস্থায় গ্যযসীয় ॥ 
2. আণবিক সংকেত বিঃ আণবিক সংকেত 773 । 


| 
3. বায়ুর সঙ্গে বিক্রিয়াহীন কিন্ত 3. বায়ু ও অক্সিজেনের পরিবেশে 
অক্সিজেনের পরিবেশ দহনশীল, ূ সমভাবে দহনশীল, 
| 
| 





4. দীঘস্থায়ী উভ্তাপে বিয়োজিত হয়। 4. 44020 তাপমাল্রায় বি্মোজিত 
21173 ৭271 372। ] হয়। 17217137747 617 5 ॥ 


5. ক্ষারধমী; 5, ক্ষারধমী নয়। 


69. যে কোন আ্সিডের সঙ্গে বিভা 6. ক্ষারকের ন্যায়, কাবন ডাই- 
ঘটাইয়া আমোনিয়াম লবণ গঠন করে । | অক্সাইডের পরিবেশে, ত্যালোজেনের 


বা7500, 1৭17108, (ব17$)2904) আসিডের সঙ্গে ফসফোনিয়াম লবণ 
(৮574051) গঠন করে । 
৭. তাপের প্রভাবে * আযমোনিয়াম 9. তাপের প্রভাবে ফসফনিয়াম 
ক্লোরাইড প্রতিমূখী বিক্রিয়া ঘটায় । হ্যালাইডের বিয়োজন ঘটে। 
117110,1-177187-1701, 107401-07571701 


8. খ্যযাঙোনিয়াম মুলক (বান,+) 8. ফসফনিয়াম মূলক (১77) একযোজী 
একযোজীঞ্ ও ধাতবধমী কিন্তু স্বতন্ত্রভাবে | ও ধাতবধমী! কিন্তু স্বতুন্ত্রভাবে অস্তিত্বহীন । 
অস্তিত্বহীন 
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ড 

কারি 2 রা রিড 

9. অতিরিক্ত ক্লোরিনের সঙ্গে বিস্ফারক 9. ক্লোরিনের সঙ্গে মিশ্রণে স্বতঃস্ফুত- 

ণ্দার্থ- নাইট্রোজেন ক্লোরাইড গঠন করে । | ভাবে ভ্বলিয়া ওঠে এবং কসফরাস পেন্টা- 
বা737-3005-500157- 37101 ক্লোরাইড গঠন করে । 





191357140015557005 12 ৭ 
10. তীব্র বিজারব; পদ ১1 ফিলভাএ 
নাইট্রেট ও কপার সালফেট দ্রবণ হইতে সিলভাএ 
** দু 
ও কপার অধঃক্ষিপ্ত কলে । ও 


কোন কোন ক্ষেত্রে বিজারণস্্া। 
অবস্থায় কপার অব্মাইডকে কপারে 


বণ কতরে। 

30 শ্বনও530-4154-571150 8 
বি টি 1 মান্রা ঃ 

| বান) ৯টি, 1375 1 2গবত ৯ 375 772), 


্‌ বায়তন) (01-আয়তন) (3-আয়িতন) : 


12.সতীব্রগন্ধী, গন্ধে চোখে জন আসে 1" 


(2আক্তন) (3-আয়তন) (2-আয় তন) 
12. পচা মাচের দ্গন্ধযুত্ত এবং অভ্যান্ত 
বিষাক্ত । 


| 
| 
ৰ 
1 
! 
| 
ৰ 
| 
| 
বৃ 
11 ,হ-সপর্শে আআমোনিয়ার আয়তন- : 11. উচ্চ ভাপমাত্রায় বিয়োজনের আকসতন 
ৰ 
| 
র 
! 
| 
ৃ 





ত* 





রী 
হাইড্রোজেন সালফাইড 

129. প্রাস্তি ও পরিচয় ৫ বিজ্ঞানী শীলি প্রমাণ করেন থে হাইত্রোজন সাপফাইড 
সালফার ও হাইড্রোজনের একটি যৌগ । এই গ্যাসটি আগ্নেয়গিরিল ধোয়ায় এবং অনেক 
প্রশতরবণের জলেও পাওয়া যায়। ডিম এবং অনেক ধরনের উদ্ভিদ ও জীবদেহ পটিলে এই 
দুন্ধময় গ্যাসটি তৈদদী হয় । 

এই যৌগটি হাইড্রোজেন সলফাইড, সাশফিউরেটেড হাইড্রোজেন বা হাইড্রো- 
নালফিউরিক আযাসিড---এই তিনটি নামেই পরিচিত । উহার সংকেত 11১১, আশবিক ওজন 
34 এবং বাষ্প ঘনত্ব 171 

1210. রসায়নাগারে হাইড্রোজেন সালফাইডের প্রস্ততি 8 ধাতুর সাগফাইডের 
সঙ্গে লঘু আসিডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া স্বাভাবিক তাপমাত্রার সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন 
গ্যাসটি তৈয়ারী করা যায়। ফেরাস সালফাইডের (৪১) সঙ্গে ঠাণ্ডা ও লঘু হাইদ্রোক্লোরিক 
বা সালফিউরিক আ্যাসিভের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন সালফাইড তথা সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন 
গ্যাস তৈরী হয় । বিক্রিয়া ঃ 

7657-21701-53--£5015 3555 10159094515 5508 

() সাধারণ প্রস্ততি ঃ উল্ফ বোতলের তলা পথন্ত দীর্ঘায়িত একটি দীর্ঘনলঃফানেল 
ও নির্গম-নল ফিট করা একটি উলফ বোতল লও। নির্গম-নলের মাথাটি একটি উর্্বমূখ 
গ্যাসজারের মধ্যে রাখ! উল্ফ বোতলের মধ্যে কিছু ফেরাস সাল্লফাইড লও এব তাহার 
মধ্যে দীর্ঘনলের মাধ্যমে লঘ্‌ সালফিউরিক আ্যাসিভ ঢাল। আসিড ও সালফাইডের বিক্রিয়ায় 


রত 
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ঘাইড্রোজেন সা্গফাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই গ্যাসটি বায় অপেক্ষা ভারী বলিয়া গ্যাসজারের 
বায়ুর উর্ধ্বভ্রংশেরঞ্্জ দ্বার সালফিউরেটেড 
হাইভ্রোজেন গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। গ্যাসের 
দুর্গন্ধেই ইহার অতিত্ব প্রমাণিত হয়। 

শুক্ষ গ্যাস প্রস্ততি £ উৎপন [759 গ্যাসে 
শুক্ষ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-পূর্ণ 0-নলের ি 
দিয়া প্রবাহিত করিয়া গ্যাসজারে সংগ্রহ 
সুক্ষ গ্যাস পাওয়া যায়। চিনলে, রর করাস 
পেন্টক্সাইড দ্বারা আদ্রতা শোষণ 7, 7৫ ওয়াই 


সা 5, 
শুক হাইড্রোজেন সাল্ফাইড প্রস্ততি শুক্ষ গ্যাস পাইবার উৎকম্ট পন্থা । সি 


[বিশেষ দ্রষ্টব্য £ সদ্য উৎপন্ন গ্যাস (759) নাইট্রিক আসিডকে বিজারিত করি 
অধঃক্ষিপ্ত করে বলিয়া এই আযাসিভ (7303) হাইড্রোজেন সালফাইড উৎপাদনে 
করা যায় না। বিক্রিয়া 8 217094-চ59 27750 2া051-5] রা 







(1) কিপৃ-্যন্ত্রে উৎপাদন £ (67908196007 110) 1010175 2120878095) £ 
প্রয়োজনানূরাপ (0920 5001) এবং পর্যাপ্ত পরিমাণে হাইড্রোজেন কাই গ্যাস 
পাইতে হইলে কিপৃ-মন্ত্রে উৎপাদন করা হয়। 

কিপৃ-্যস্ত্রের দ্বিতীয় গোলকে ভরা হয় ফেরাস সালফাইড (7699) প্রথম গোলকের 
দীর্ঘঘনলের ভিতর দিয়া তৃতীয় গোলকে লঘু সালফিউরিক বা হাইড্রোক্লোরিক আসিড ঢালা হয়। 
এই আ্াসিড তৃতীয় গোলক পূর্ণ করিয়া দ্বিতীয় গোলকে প্রবেশ করার সঙ্গে সঙ্গে আসিডের সঙ্গে 
ফেরাস সালফাইডের সংযোগের ফলে বিক্রিয়া ঘটে এবং সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়। 

সদ্য উৎপন্ন এই গ্যাস ছিপির মাধ্যমে নির্গম-নল-দ্ারা বাহির হইয়। যায় এবং এই গ্যাস 
রসায়নাগারের পরীক্ষাদির কাজে ব্যবহার করা হয়। মধ্যম গোলকের ছিপি বন্ধ করিলে গ্যাস 
নির্গমন বন্ধ হওয়ার ফলে সঞ্চিত গ্যাস দ্বিতীয় গোলকের আসিডের উপরে চাপ দেয়। ফলে 
আযাসিড তৃতীয় গোলকে নামিয়া যায় এবং দীর্ঘ নলের ভিতর দিয়া উপরে উঠিয়া ইহা প্রথম 
গোলকেও আংশিকভাবে সঞ্চিত হয়। দ্বি তীয় গোলকে ফরাস সালফাইড ও আসিডের সংযোগ 
বিচ্ছিন্ন হওয়ার জন্য গ্যাস উৎপাদনও সঙ্গে সঙ্গে বন্ধ হইয়া যায়। 

আবার মধ্যম গোলকের ছিপি খুলিয়৷ দিলে সঞ্চিত গ্যাস নির্গত হুইয়া যায় এবং গ্যাসের চাপ 
হ্রাসহওয়ার ফলে তৃতীয় গোলক হইতে আসিড মধ্যম গোলকে উথ্থিত হৃইয়। ফেরাস সালফাইডের 
সঙ্গে পুনঃ সংযোগ স্থাপন করে এবং পুনরায় গ্যাস উৎপাদন বিক্রিয়া সুরু হয়। 

এইভাবে কিপৃ-্যন্ত্রে মধ্যম গোলকের ছিপি খুলিয়া প্রয়োজনে গ্যাস প্রস্তুত করা যায় এবং 
অপ্রযেন্্দনে ছিপি বন্ধ করিয়া গ্যাস উৎপাদন বন্ধ করা যায়। এইভাবে গ্যাস উৎপাদনের জন্য 
কিপ-যন্ত্র সদা ব্যবহার করা যায়। | 
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(রঙসায়নাগরের ব্যবহারের জন্য কিপৃ-যন্ত্রে হাইড্রোজেন ও কাবন ডাই-অক্সাইডও প্রস্তুত করা 
গয়। 264 পৃষ্ঠায় চিন্রসহ তু বণন। করা হইয়াছে) 


গ্যাস বিশোধন (৮0117070011 01 1759) £ রসায়নাগারে প্র্জুত হাইড্রোজন 
প্রণফাইডে (1) উৎক্ষিপ্ত আসিড কণা, (1) জলীয় বাষ্প এবং (11) হাইড্রোজে মশ্রিত থাকে । 

সোডিয়াম হাইড্রোজেন পালফাইডের সম্পৃক্ত দ্রবণের ভিতর দিয়া সদ্য উ* খাস চালাইয়া 
টৎপ্ত আসিড কণা অপসারিত করা হয়। বিক্রিয়া £ ্‌ 


877১ 1-110] (17,১-এর সঙ্গে ি্টিত)--350] 11755 1 ০ 
শু ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের (0800:)) বা ফসফরাস পেন্টক্সাইডের (0১50. ট)র 
দয়া চা ঢাসের জলীয় বাজ্প অপসারিত করা হয়। শীতল কঠিন এ এই 
| নঙহ ।য্যে হাইড্রোজেন সালফাইড তরল করিলে হাইড্রোজেন গ্যাস নিগত হইয়া যায় । 
ই তু ১১) হ্ইভে স্বাভাবিক তাপমাত্রায় বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পাওয়া যায় । 
ঝি ২” "৮047 705৩--27150-47-90957-59 


দ্র ৪ খন সালফিউরিক আসিডের ভিতর দিয়া চালাইয়। হাইড্রোজেন সালফাইডের 
সঙ্গে মিশ্রিত জ্লীয় বাষ্প অপসারিত করা যায় না। কারণ, হাইড্রোজেন সালফাইড ঘন 
সালফিউরিক আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া সালফার ডাই-অক্সাইড উৎপাদন করে । 

1211. হাইড্রোজেন সালফাইডের ধম 2 

(4), ভোত ধর্ম £ ৫) হাইড্রোজেন সালফাইড বর্ণহ্ীন গ্যাস, (11) এই গ্যাসের মধ্যে 
পচা ডিমের দুগন্ধ পাওয়া যায়, (11) ইহা ঠাণ্ডা জলে দ্রবণীয় কিন্ত গরম জলে অদ্রবণীয়ঃ তাই, 
গরম জল সরাইয়া এই গ্যাস সংগ্রহ করা যায়। এই গ্যাসের জলীয় দ্রবণও দুর্গন্ধময় এবং 
উত্তপ্ত করিলে দ্রবণ হইতে গ্যাস নিগত হইয়া যায়, (15) ইহা বায়ুর চেয়ে ভারী এবং ইহাকে 
চাপ ও হিমতায় তরল করা যায়, ডে) এই গ্যাস বিষাজ্ঞ। ইহাতে আতরিক্ত শ্বাস গ্রহণে মাথা 
ধরে,__এমন কি মানুষ অঞজ্জান হইয়া পড়ে। 

(০) র্লাসায়নিক ধর্ম 8 0) দহনশীলতা (0017108501011)05) £ এই গ্যাস 
হাইড্রোজেন গ্যাসের মত নীলাভ শিখায় স্বলিতে থাকে । পর্যাপ্ত বায়ুতে এই বিক্রিয়ায় জলীয় 
বাষ্প এবং সালফার ডাই-অক্সাইড এবং অপর্যাপ্ত বায়তে জলীয় বাষ্প ও সালফার তৈরী হয়। 

বিক্রিয়া 8 211257-30 পেযাপ্ত বায়ু) 21150472905 

277159--09, (অপর্যাপ্ত বায়ু)_217504-25 

পরীক্ষা £ কে) সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন গ্যাস ভরা গ্যাস-জারের মধ্যে একটি ভ্বলন্ত 
পাট-কাঠি ধর । পাট-কাঠিটি নিভিম্মা যাইবে কিন্তু গ্যাসটি জারের মুখে নীলাভ শিখায় ভ্বলিতে 
থাকিবে । ্ 

খে) কিপ্-যন্ত্রের নিগম-নলের মূখে ছাচালো-মুখ কাচের নল লাগাইয়। গ্যাসটি স্বালাইয়। 
দাও। চিমটার সাহায্যে একটি পোরসেলিন বাটি ত্বলত্ত গ্যাসের শিখায় ধর । পোরসেলিনের 
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গায়ে কোন দাগ পড়িবে না। পান্রটি শিখর ভিতর ছচালো ম্খের কাছাকাছি নাও। পাত্রের 
গায়ে হলুদ বর্ণের সালফার জমা হইবে । র্‌ 

এই গ্যাস ৪ বায়ুর মিশ্রণ তপ্ত লোহার অক্সাইডের উপর দিয়া দানাইলে 5 তৈরী ত্ঃ 
বিক্রিয়া ঃ ৭5. 16095 _521750-4-29. 

(11) ্ [সণ ক্ষমতা (76001011)ঠ [91091910) £ হাইড্রোজেন সালফাইড 
বিশেষ দক পদার্থ। তাই সালফিউ-রটেড হাইড্রোজেন গ্যাস চালাইদে-_ (ক) 











শিজত ক কমলা রঙের পানির ডাইক্রোমেট (৫.২ সে: দ্রবণ 
প$.,' (গ) হ্ল্দ বর্ণের ফেরিক ক্লোরাইড (79019) দ্রবণ বণহীন হু, মি 
তর হয় এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রেই সালফার অধঃক্ষিপ্ত হয়। বিক্রিয়া ঃ সস 
2র70,137550:15চ59 0590,724790,1-87,0- সা 
501207141755051-3753-716530570850053 সপন টু 
2590184-759-525601,7-27017% & -্থ। ৩ 
ঘে)ট ক্লোরিন বা ব্রোমিন জলে অথবা আয়োডিন দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড চালাইচে 
ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিন বিজারিত হইয়া উহাদের আসিডে পরিণত ও সালফাল 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। 015-1-101595--2710179 ৬ 
[3:--17155-52170-419  ১157-075955270175 ৬ 
ডে) জলীয় বাষ্প সংঙ্পর্শে স।লফার ডাই-অক্সাইডকেও ইহা বিজারিত করে 
বিক্রিয়া 8 50-1-21759-5217509-4-3৯ $ 
চে) ইহা নাইট্রক ও সালগফিউরিক আসিড বা হাইড্রোজেন পারক্সাইডকে বিজারিত করে 
270347-1772১--217509-120হ-1-৯ 5 175১0)718059-52175091-90)১-49 : 
7500547175১ -211209-7-. 
ছে) তড়িৎ স্ফুলিজ স্পর্শে ইহা মৌলরূপে বিচ্ছিন্ন হয় ।:759-১1579 
(11) আযসিড ধম (4১০1৫10 1১101919) 8 হাইড্রোজেন সালফাইডের জীয় 
দ্রবণে আসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায়। এরূপ দ্রবণে নীল লিটমাস কাগজ ড্বাইলে তাহা লাল হইয়। 
থায়। এই ত্যাসিড মৃদু কিন্তু ইহার লবণ স্থায়ী এবং প্রকৃতিতে ইহার ধাতব 
লবণ পাওয়া যায় বহুল পরিমাণে । এই আ্যসিডের লবণকে বলা হয় 
সালফাইড | 
হাইড্রোজেন সালফাইড সনাক্তকরণ £ এই গ্যাস (নূহ) সনাক্ত করা যায় (1) এই 
গ্যাসে পচা ডিমের গন্ধ, (1) লেড আসিটেট-সিক্ত কাগজ (1980 90918(9 721291) ইহার 
(75) সংস্পর্শে কালো হইয়া যায়। বিক্রিয়া 0০০60173000) 7২--095 
কোলেছ72০27050০09097- 
111) রৌপ্যমুদ্রা ইহার (7২০-এর) সংস্পর্শে কালো হইয়া যায়। 
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ইহ! রূপা, সীসা ও পারদের সঙ্গে বিক্রিয়ায় উহাদের সালফাইড গঠন করে । তাই, রাপার 
চামচ উহার (1755) স্পর্শে ঝুতুলা হইয়া যায় । 

শোষক £ 7০৫২০3)০ ৫0 এবং ছ0ন দ্রবণ [759 গ্যাস ঈশাষণ করিতে 
অয়ন । 
বকারকরূপে হাইড্রোজেন সালফাইডের বৈশিষ্ট্য (9৫109৮৮ 91121100 


১ 28 21021911091 162001)1) 3 












ভিন্ন ধাতুর সাসফাইড লবণের মধ্যে কতকগুলি বৈশিষ্ট্য দেখা যায় । (1) 

এক একটি বিশিষ্ট বণ। (11) কোন কোন সালফাইড জলে, আযসিডে 
দমভাবে « (111) কোনটি শুধু আসিডে দ্রবণীয়, ক্ষারে অদ্রবণীযক। সাফা _ পাক 
এবাপ ধুর গর সুখোগ গ্রহণ করিয়া সালফিউরেটেড হ্রাইড্রো জেনের সহাম্মতায় অক্তাত ধাতব 
মৌলিক: কু সনাক্ত করা যায় এবং বিভিন্ন ধাতুকে পরজ্পর পৃথক করা যায়। অজ্ঞাত 
দবর্ণের টু ক শয় সালফিউরেটেড হাইড্রোজেনকে এক অতি মল্যবান বিকারকরূপ্গে 
কব্হার ক এয । 

(1) আ্যাসিডে অদ্রবণীম্ম সালফাইড £ কপার (09) লেড (০৮), মাকারী (78), 
দিন (9177), আফ্সেনিক (45) ইত্যাদির সালফাইড লবণ লঘু আ্যসিড দ্রবগে (801410 
10110190) অদ্রবণীয়। তাই এই সমস্ত ধাতব লবণের দ্রবণের মধ্যে লঘ্‌ হাইড্রোক্লোরিক 
আগসিড মিশাইয়া তার মধ্যে ইহ (7155) চালাইলে অদ্রবণীয় ধাতব সালফাইড ভাধঃক্ষিপ্ত 
হয়। বিক্রিয়া 8 0০১০)$7- 17715১5508১ $ কোলো)47-115১0)4 

[১০৫03)547-75১ ৮৮০৭ $ কোলো)47-27702 
17156001517 75১5-109১ $ কোলো)7-21101 

মারকিউরিক সালফাইড অধঃক্ষেপ প্রথমে সাদা, পরে হলুদ, তারপরে বাদ।ঙগী এবং শেষ 
প্যায়ে কালো হইয়া যায়। আরসেনিক সালফাইড হলুদ বণের । 

(2) ক্ষারে অদ্রবণীয় সালফাইড £ আয়রন (1০), জিংক (57) ইত্যাদির 
সালফাইভ ক্ষারীয় দ্রবণে (1741070--911011179 509100107) অনদ্রবণীয় কিন্ত্র আ্াসিড 
দবণে দ্রবণীয় ॥ তাই আগ্নরন বা জিংকের লবণের দ্রবণে আমোনিয়া দ্রবণ মিশাইয়া তার মধ্যে 
ইহা (759) চালাইলে অদ্রবণীয় অধঃক্ষেপ পড়ে । বিক্রিয়া ঃ 

2790:4-175-5279 $ সোদা)7-175908 
ঢ69044-755-559 $ কোলো)1-7590% . 

3) জল, আ্সিড ও ক্ষারে দ্রবণীয় সালফাইড £ ক্ষারীয় ধাতু সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম ও আমোনিয়ামের সালফাইড জল, আযাসিভ ও ক্ষারে সমভাবে দ্রবণ্ণীয়। তাই, যে 
কান ক্ষারীয় দ্ববণে (20, 01, [ব85003) এই গ্যাস (759) চালাইলে কোন 
অদ্ববণীয় সালফাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় না। আ্যাসিড ও ক্ষারে বিভিন্ন ধাতব সালফাই৬র 
₹বর্ণীয়তার সুযোগ গ্রহণ করিয়া £ 

র.-726 


্ 
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(1) বিভিন্ন ধাতব লবণের দ্রবণ হইতে ধাতবমূলক তথা ধাতুকে সনাক্ত করা 


€(10617119096101) 01 10610215) যায় । 
(11) ঝিটিন ধাতব লবণের মিশ্রণ হইতে বিভিন্ন ধাতুকে: পথক করা (69819007) 01 





সন ধাতুকে কতকগুলি শ্রেণীতে ভাগ করা (0185519096101) ০01 1)6197) 






যায়। ৫ রর ূ 
সালফাইডের উল্লিখিত বৈশিশ্ট্যের $যোগ গ্রহ গ্রহণ করিয়া সালফিউরেটেড এ 
রী ঈরসায়নাগারের একটি মুল্যবান বিকারকরাপে ব্যবহার করা হয়। 


সি 


প্রধান হাইড্রা-আযাসিড সমূহ 









' প্রধান হাইড্রা-আযসিডের নাম_ হাইড্রোক্রোরিক আ্যাসিভ (10), হাইড্লোজেং 
€78731) এবং হাইড্রো-আয়োডিক আ্যসিড, (01), ইহারা হাহ পস্থৎপাদই রি 
নামেও পরিচিত, যথা £ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, হাইড্রাজেন ত্রোমাইড টি আয়ো- 
ডাইড। হাইড্রোজেনের জালফাইড যৌগ (1755) মৃখ্যত হাইড্রোজেন সান্লুক্্রইভ বা সাল- 
ফিউরেটেড হাইড্রোজেন নামে পরিচিত, কিন্ত ইহাকে হাইড্রো-সালফিউরিক আয ৃ ডও বন্া হয়। 
ইহার আযসিড ধর্ম মৃদু হওয়া সত্বেও আসিডের সমস্ত বৈশিস্ট্য এই হাইড্রো-সানফিউরিক 
আসিডে (0755) বর্তমান; ইহাতেও অন্যান্য হাইড্রাসিডের ন্যায় আয়ন বিয়োজন ঘটে। 
বিক্রিয়া 8 (000-77+7-00- 75 নাড়া১]7+7-97 8 লা ]717-]- এবং 
115১-2747১৯ ॥ হাইড্রো-সালফিউরিক আসিডও লিটমাসের নীল দ্রবণকে লাল বণে 
রাপাস্তরিত করে এবং ক্ষার বা ক্ষারীয় ধাতুর সঙ্গে প্রশমন-বিক্রিয়ায় স্থায়ী ধাতব লবণ 
€সালফাইড 1৬++9০-) গঠন করে। তাই, শ্রাইড্রোজেন সালফাইডকে অন্যানা 
হাইড্রোজেন হ্যালাইডের সাজ একটি হাইড্রা-আসিডরূপে একত্রে আলোচনা করা হইল্স। 
হাইড্রোফ-রিক আসিভ (777) বা হাই.ড্রাজেন ফু. রাইড পাঠ্যব্রমের অন্তর্গত নয়। এই 
হাইড্রাসিডগুলির মধ্যে মৃখ্য স্থান হাইড্রোক্লোরিক আদিডের। ইহার রাসায়নিক মা 
সালফিউরিক আসিড ও নাইন্রিক আসিডের প্রায় সমতুল্য বলিয়া ইহাও বৃহদাক়তনে উৎপাদন 
করা হয়। হাইড্রোজেন সাসফাইড আনালিটিক্যাল রসায়নে 17981501071 01701771505) 
একটি অতি মৃন্যবান বিকারক (069561)1) রাপে গণ্য । 


হাইড্রোক্লোরিক আযাদিভ (07%1০901110110 4৯০10) 








“12,12. পরিচয় £ 1648 খ্রীষ্টাব্দে জার্মান বিজ্ঞানী গ্রবার সাসফিউরিক আযাসিডের 
সঙ্গে সাধারণ লবণ (০01701701) 5810) ভ্বাল দিয়া এক তেজী আসিড তৈরী করিতে সক্ষম 
হন। লবণ হইতে পাওয়া যায় বলিয়া আসিডের নাম দেওয়া হইল লবণের নির্যাস (50101 
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) 92]0)1 সামুদ্রিক লবণ হইতে আসিড তৈরী করা যায় বলিয়া ্রিষ্টলী আসিডটির 
নামকরণ করেন-_সামুদ্রিক আযসিড (00071910 ৪010) রা 
বিজানী হামফ্রে ডেভি (98৮) প্রমাণ করেন যে এই লবণের নিষাস বাস ব্রিক আযসিভ 
রন ও হাইদ্বোজেনের একটি যৌগিক পদার্থ । তিনি এরাপ পদার্থের নাম এ শইড্রোজেন 
| ইহা আসিড বলিয়া পরে এই যৌগটিন নাম হয় হাইড্রোক্লোরি শাসিড। 
ক প্রাস্তি : খাদা পরিপার্বেক্টী জন্য যে আযসিডটি নিত্য আমাদের ২পাক 
ইজ তৈরী হয়, যে আসিডের লবণ প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় সমুদ্র জলে এবং ি 
ূ "সিডের পরেই যে আসিডটির শুরুত্ব বেশি, তারই নাম--হাইতে | 
ধনের যৌগরূপে ইহার আর এক নাম-_ হাইড্রোজেন ক্লোরাইও । 


পাক যন্ত্রে এবং আগ্নেয়গিরির গ্যাসে কিছুটা মুক্ত আসিড পাওয়া যায়। কিন্ত 







5 শতাংশ লবণ পাওয়;যায়। সমুদ্রজল বাম্পায়িত করিয়া সোডি'রাম 





'বারাইড উত্গ্রহ করা হয়। 

হাইড্রোক্রে”” ক আসিডের রেড এবং ইহার আগতক ওজন 36:51 

1213. শ্রন্তাতিঃ রাসায়নিক পদ্ধতি (0070]71001 1)100119৭ ০0? 
10007411910) 8 সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে ঘন সালফিউগ়িক আযসিডেহ। বিক্রিয়া 
£ইচড্রাজেন ক্লোরাইড তৈরী হয় । কারণ, সালফিউরিক আসিডের চেয়ে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
'বশী উদ্বায়ী। বিক্রিয়াটি ঘটে দ্বুই ধাপে। স্বল্প উত্তাপে (150-0--200:0) এই বিক্রিগ়ায় 
ছাইড্রাজেন ক্লোরাইড ও সোডিয়াম বাই-সালফেট (%771901) তৈরী হ্য় এবং 50026 
হপমান্রায় উধ্রে সোডিয়াম সালফেট (85904) ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড তৈরী হয়। 
'সায়নাগারে ও ব্ুহ্দায়তন উত্পাদনের পন্থায় এরাপ একই রকম বিক্রিয়া কার্ধকরী করা হয়। 
বকিয়াটি ঘটে এইভাবে £ 

(1) ব20014113১904-71817087-13001 (150-0--2000) 
(1) টি2750,1%01-19044-1701 (000এর উধের্) 

রসায়নাগারে প্রস্ততি (-20০12015 17)901199) ঃ একটি ফ্লাস্কে দীর্ঘ-নল ফানেল ও 
নর্পম-নল ফিট করিয়া ইহার মধ্যে অলপ পরিমাণে সাধারণ লবণ (৪01) লও। দীর্ঘ-নল 
কানেলের মাধ্যমে লবণের মধ্যে ঘন সালফিউরিক আসিড ঢাল। প্রথমে বিনা তাপেই 
ক্রিয়া শুর হয় । পরে সামান্য উত্তপ্ত করিলে দ্রুত ফ্লাস্ক হইতে বর্ণহীন হাইড্রোক্লোরিক আ্য।সিড 
দাস নির্গত হয়। হাইড্রোক্লোরিক আ্য॥াসড গ্যাস জছ্চে বিশেষভাবে দ্রবণীয় বলিয়া জল সরাইয়া 
এই গ্যাসটি সংগ্রহ করা সম্ভব নয়। গ্যাসটি বাষূর চেয়ে ভারী। সেজন্য গ্যাসজারের খায় 
ধমৃখে সরাইয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস সরাসরি ভাবে স/গ্রহ 
রা হয়। 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ (3018007. ০1 770) £$ সাধারণত 
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রঙ্গায়নাগারে ও শিল্পের কাজে যে হাইড্রোক্লোরিক আযঙসিড ব্যবহার করা হয় তাত হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ । জলে হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসঞ্খুত বেশী ছবনণীয় যে 1101. 
জঙলেপ্রায় 451 রে আসিড গ্যাস দ্রবীভূত করা যাগ । হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জন্গীয় 


দ্রবণকেই টিক আ্যাসিড বলা হয়। 









পর রি *একটি ফ্লাঙ্কে দীর্ঘ-নল ফানেল ও নিগম-নল ফিট করিয়া তারজালের উরি 

রসায় নর পদ্ধতিতে যন্ত্র সাজাও। নির্গম-নলষ্ট্' আর একটি খালি ফ্রাস্কের মুখে ফির্ট্টকর 

রি রঃ এবং দ্বিতীয় ফুাক্ষটির মখেল্ঠদ্বতীয় 
১ 


আরেকটি দুইসমকোণে জু নিগম- 
নল ফিট কর। & নলের 
মুখটি অথবা এই স্ 
ফানেল লাগাইয়া তাহ এব 
বিকারে রাবণ পৎপাদ 

, নি. কি 
(52011115 19510স্গাহি্র্টানেলের 
মাধ্যমে ফাস্ে রক্ষিত জ্াঞ্জারণ লবণের 
মধ্যে সালফিউরিক অর্গিগড ঢাল এবং 
ধীরে ধীরে সামানা উত্তপ্ত কর। 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস তৈরী 
হইবে এবং ইহা খালি ফাক্ষের ভিতর 
দিয়া প্রবাহিত হইয়া বীবমরের জলে 
হ্রাইড্রেক্লোরিক আযসিডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তুতি দ্রবীভূত হয় এবং এইভাবে তৈরী হয় 





হাইড্রোক্লোরিক আযসিড। 

সতকতা (51509180109205) ৪ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে খুব বেশি মাত্রায় দ্রবণীয়। 
তাই বিক্রিয়া-ফাস্ক হইতে সরাসরিভাবে নিগগম-নল বীকারের জলে ডুবাইয়া রাখিলে পশ্চাৎ- 
শোষণের ফলে বিক্রিয়া ফুাস্কে জল ঢুকিয়া বিছ্ফারণ ঘটিতে পারে । বিক্রিয়া-ফুাক্কে যাহাতে 
জল ঢুকিতে না পারে সেজন্য মাঝপথে অপর একটি ফুান্ক ব্যবহার করা হয়। 

1214. হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ধর্ম ঃ (৪) ভোত ধর্ম ঃ হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড একটি (1) বর্ণহীন ঝাঝাল-গন্ধী গ্যাস, (1) চাপ ও হিমতায় এই গ্যাসটিকে প্রথমে 
তরল ও পরে কঠিন পদার্থেও পরিণত করা যায়, (111) গ্যাসটি বায়ুর চেয়ে ভারী (বাষ্প ঘনত্ব 
1825) এবং (1৬) জলে অতিমাত্রায় দ্রবণীয় ৷ বাণিজ্যিক প্রয়োজনে ও রসায়্নাগারে যে হাইড্রো- 
ক্লোদিক আসিড বাবহার করা হয় তাহা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের জলীয় দ্রবণ । 

,(০) রাসায়নিক ধর্ম 8 6) দহনশীলতা (০০77১850111) £ হাইড্রোক্রোরিক 
আসিড গ্যাস নিজে ত্রলে না, অন্য পদার্থকেও ভ্বলিতে সাহায্য করে না। অর্থাৎ, ইহা দাত্ুক বা 
দহন্শীল নয়। 
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(1) তেজী আযাসিড (31078 ৪০৭) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড একটি তেজী, 
আসিড। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড স্বাদে অম্ল। এই আসিডের সংস্পর্শে নীন লিটমাস লাল 
হইয়া যায়। ইহার হাইড্রোজেন ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হ্ইগ্সা ক্লোরাইড করে। এই 
আসিডের লবণকে বলা হয় ক্লোরাইড । যথা £ ৪00], 19015 0], বাবা 
ইত্যাদি। এই আ্সিড ক্ষারের সঙ্গৈ বিক্রিষ্লায় লবণ ও জল গঠন করে। জল ঈঈনবণের তড়িৎ- 
1কৃম্লষণ সম্ভব | বিক্রিয়া 8 [701--17+7-0]-, 






স্স্টুক্লারাইড গঠিত হয়। বিক্রিয়া ঃ রঃ 
7717 2701 15015717754 
পর্ছি। দেং 21701 ৬ £1100]5 -ঁ 1751 
270] ০7905 7 নুহ ৭ 
ডিএ. ২, 417017-05 - 2080]5 4 21750 
হি০....০৪)) 21701] 75 2105 77 5০ 
রর 6701 5৯21015147 2চাহ9 
০01 21101 890], 7 চ০ 
ঢ০5০0:খ্ 4 6701 ০5290) 71 750 


(৮) ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া (/১০6101) ৮101) 21191]1) £ হাইড্রাক্লোরিক আসিড 
ললারের সঙ্গে বিক্রিশ্না ঘটাইয়! লবণ ও জল প্রস্তুত করে । 


৪017 “| 1301 লু 90] 7 120) 
080097)5 -1- 21760 - 0০012 ্া 27120) 
11740)11 7 1701 -ল 1৭17401 টি 11509) 


(*) আ্যাকোয়া-রিজিয়া ৭০৭, 19618) £ 3 আয়তন ঘন হাইড্রেক্লোরিক আসিড 
ও 1] আয়তন ঘন নাইট্টিক আসিডের মিশ্রণকে আকোগ়্া-রিজিয়া বলে। সোনা ও প্লাটিনাম 
ধাতু কোন আযাসিডে দ্রবীভূত হ্য় নাঃ কিন্ত্ব আকোয়া-রিজিয়।তে দ্রবীভত হয় । 

(৬1) নিশাদল বা ত্যামোনিয়াম ক্লোরাইড (/৮1110)0117) ০17101199) £ 
আমোনিয়া গ্যাস ও হাইড্রেক্লোরিক আসিড গ্যাসের সংযোগে আমোনিয়াম ক্লোরাইড বা 
নিশাদল নামে একটি কঠিন পদার্থ গঠিত হয়। বিক্রিয়া 8 বা737-1701-ান$0 

(৬1) আসিডের জারণ (00811961017; ০1 1701) £ উত্তপ্ত অবস্থায় ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই-অক্সাইড হাইড্রোক্লোরিক আসিডকে জারিত করিয়া ক্লোরিন উৎপন্ন করে। 

বিক্রিয়া হ 741৮0547417 015574110012727050-4 015 

12.15, ব্যবহার ঃ সালফিউরিক আ/াসিডের পরেই শিল্পজগতে প্রচুর পরিমাণে স্ইডো- 
ক্লোরিক আসিড ব্যবহাত হয়। এই আ্যাসিড প্রধানত--() রঙ ও ওষধ, (0) ধাতুর ক্লোরাইড 
এবং (111) প্রকেজ; সিরাপ ও গ্নঃ আতা তৈরী করার জন্য, (1৬) লোহাকে দস্তা দ্বারা 


400 রসায়ন 


গ্যালভেনাইজ করা, টিনের প্রলেপ দেওয়ার জন্য, (৬) হাড়ের অঙ্গারের ক্যালসিয়াম ফসফেট 
গলাইবার জন্য, 1) আকোয়া-রিজিয়া তৈরী করার জন্য_ ব্র্যবহার করা হয়। 


হাইড্রোব্রোমিক আসিড (17190105017 01007106) 


] 
[/্ীয়নাগারে প্রস্তাতি (:2001%0015 70199955) 8 ক্লোরাইড লবগ্টে। 
উপর ছ (নীফউরিব আসিডের বিক্রিয়ায় হাইন্রোক্রোরিক আসিড তৈরী করা যায়। 
ধা. ইভের সঙ্গে ঘন সালফিউরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া হাইড্রোব্রোমিক ঘুর্চাসিড 














(যায় না। কারণ, এরাপ বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোব্রোমিক আযসিডের স (তিরিত্ত 
১/৫ধা ১ আযসিডের দি তীয় পর্যায়ের বিক্রিয়্ায় ব্রোমিন তৈরী হয়। বিষ্ঠি চর 
সপ 1 1:1753055 ত901 8 
2টি 7 25042727507 9০ 74. 
তাই, রসায়নাগারে হাইড্রো ব্রোমিক আযসিড তৈরা করা হয় পরোক্ষভাবে (িহপাট ৫ ৮ বাসের 
সঙ্গে ত্রোমিনের বিক্রিয়ায় প্রথম পর্যায়ে তৈরী করা হয় ফসফরাসেরঞ্জ.. ,»-৮/০৩ পেন্টা 
ব্রোমাইড (02739, 7১3) এবং দ্বিতীয় পধায়ে ফসফরাসের ব্রোমাইড রি জলের 


সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া হাইড্রোব্রোমিক আসিড (0001) এবং ফসফরাস আয (72092) 
ও ফসফরিক আসিড (757১004) তৈরী করে । বিক্রিয়া ঃ 
21৯1-31315-210313 7 203157-0750-108709- 23 1 
2771-53155-20চ 5 703157-4750-170204-1-579 1 
পরীক্ষা £ একটি নির্গম-নল ও বিন্দূপাতী ফানেল (৫101901116 [0171)91) ফিট 
করা ফাস্কের মধ্যে লাল ফসফক্নাস এবং প্রায় দ্বিগুণ আয়তনের জল লও । ব্রোমিন শোযণ 





রসায়নাগারে হাইড্োব্রোমিক আসিড প্রস্ততি 


০ 
করিবার জন্য ফুাক্কে সংযুক্ত নির্গম-নলটি সিজ-লাল-ফসফরাসে মাথানো কীচের টুক্রাভরা 


: হাইড্রাইড | 401 


; একটি ঢ-নলের সঙ্গে ফিট কর। -নলের অপর পার্থের মুখ আর একটি বড় নির্গম-নলের | 
সঙ্গে যৃত্ত' করিয়া সেই নি্মক্রাচুলর মুখটি একটি চিৎ-করা গ্যাস জারের মধেো রাখ । 
ক খা £ 








পরীক্ষার যন্ত্রপাতি এইভাবে সাজাইয়া ফাস্কের জল ও ফসফরাস মিশ্রণ মদ 
এবং বিন্দূপাতী ফানশেল হইতে ফৌটা ফৌটা করিয়া তরল ব্রোমিন লাল ফ ফসফর/ 
ফুাষ্ষে হাইদ্রোব্রোমিক-আযাসিড গ্যাস উৎপন্ন হইবে এবং ইঠার সঙ্গে যদি সখ ন রি মশ্রিত 
রা [)-নলের ভিতর দিয়া প্রবাঠিত হওয়ার সময় লাল কসফরাস তাহা শু. 








টু শীতল করিয়া তরল ও কঠন পদার্থে পরিণত করা যায়! ইহার 
- উচ্চচাপে ইহা বি্পষিত হইয়া যায়। বিক্রিয়া ঃ 
211131২5১1757-3175 
মুর সংস্পর্শে ইহা জারিত হইয়া ব্রোমিন উদ্পনন করে । বিক্রিয়া £ 
4111317-095 -521750-1-21315 
ইহা বেশ তেজী আসড বলিয়। ধাতু ও ক্ষার বাক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ধাতব ব্রোমাইড 


লবণ গঠন করে । বিক্রিয়া ৪ 017 1-7013- 231 1-171:0 


ও উঠ, 


সর্যালোষ্ে, 


হাইড্রায়োডিক আযসিড (79071001001) 


1218. র্সায়নাগারে প্রস্ততি (0.90012001% [)19০99$5) ৪ শ্রাইড্রোজেন ব্রোমা- 
ইডের ন্যায় হাইড্রোজেন আয়োডাইড পটাসিয়াম আয়োডাইড (৫1) যৌগের সঙ্গে ঘন 
সালফিউরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া তৈরী করা হয় না। কারণ, উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
আয়োডাইডের সঙ্গে অতিরিক্ত সালফিউরিক আসিডের বিক্রিয়ায় অয়োডিন তৈরী হয়। বিক্রিয়া ঃ 

". ছ017,50$-171117505+ 21714-01530+-15490,-1211,0 

তাই হাইড্রোজেন ব্রোমাইডের ন্যায় জলে সিস্তু লাল ফসফরাস ও আ।য়োডিনের বিক্রিয়া 

ঘটাইয়া হাইড্রোজেন আয়োডাইড তৈরী করা হয়। বিক্রিয়া ঃ 
5 24-314-6750-217270516171 র 

পরীক্ষা £ নির্গম-নল ও বিন্দুপাতী ফানেল ফিট করা একটি ফুাক্কে রাখা হয় আয়োডিন 
ও লাল ফসফরাস মিশ্রণ (সাদা ফসফরাস ও আয়োডিনের সংযোগে বিস্ফোরণ ঘটে)। 
ইহার উপরে বিন্দুপাতী ফানেল হইতে ফৌটা ফৌটা করিয়া জন ফেলা হয়। এই বিক্রি্তায় 
উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়োডাইড (131) গ্যাস বায়.হইতে ভারী বল্লিয়া খাড়া গ্যাসজারের. বায় 





402 রসায়ন 


উধ্বমূুখে অপসারিত করিয়া ইহা সংগ্রহ করাহয় । আয়োডিন কঠিন পদার্থ বলিয়া নির্গত গ্যাসের, 
সঙ্গে আয়োডিন মিশ্রিত থাকে, না। তাই এরূপ 
পদ্ধতিতে উৎপন্ন গ্যাঁস লাল ফসফরাসের ভিতর 
দিয় প্রবাহিত করার প্রয়োজন হয় না। 
1219 হাহড্রায়োডিক আসিডের ধর্ম ঃ 
[ইড্রোজেন আয়োডাইড ঝাঁঝালো গরযুজ 
নি বানর গ্যাস এবং জলে বিনৌোষভাবে 








বা রি চেয়ে | ইহা সং 
অবস্থায় পরিণত কর 
আআসিডও অন্যান্য হ সাজ উ্ডের ন্যায় 
রসায়নাগারে হাইড্রোজেন আয়োডাইড প্রস্ততি বিভিন্ন ধাতু ও ক্ষারের সঙ্গে প্িয়ায় ধাতব 
লবণ তৈরী করে (0, 17015 715, ইত্যাদি]। | 

বিজারক ধর্ম ঃ হাইড্রায়োডিক আ্যসিড একটি তীব্র বিজ।রক দ্রব্য (76৫770178 
820111)। ইহা বিভিন্ন পদাথকে বিজারিত করে কিন্তু নিজে জারিত হইয়া অর্থাৎ ইলেকট্রো- 
পজিটিভ হাইড্রোজেন হারাইয়া আয়োডিনে পরিণত হয়। বায়ুর সংস্পর্শেও ইহার আয়োডিন 
বিষুভ্ত হয়। বিক্রিয়া 8 47170 285074-215 

ইহার বিজ।রণ বিক্রিয়ার ফলে বিভিন্ন বিক্রিয়া ঘটে । উদাহ্রণস্বরূপ উচ্চযে।জী ফেরিক 
যৌগ নিশ্নযোজী ফেরাস যৌগে পরিণত হয় এবং সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটে। 
ইহা ক্লোরিন ও ব্রোমিন এবং নাইট্রিক আসিড ইত্যাদিকেও বিজারিত করে । বিক্রিয়া £ 





1715১0)4 -|- 21] চি ঢূঃ - 21720 ৮ ১62 
217] রি 27৮9013 2160০15  47- 21701 7 1] 
213] -- 31 ল 21737 7 ]2 
27] নু ০1, ল 21017 ]ঃ 

প্রন 


]. আআমোনিয়া গ্যাসের সতিত হাইড্রোক্লোরিক 'আসিডের বিক্রিয়া পরীক্ষাসহ বর্ণনা কর 
ঘর্ন-হাইড্রোক্লোরিক আসিডের তড়িৎ-বিশ্লেষণে কি ঘটিবে £ 
€2. হাইড্রোক্লোরিক আসিডের সহিত ৪) লোহা, 0) ফেরিক অক্সাইড ৫০) ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই-অক্সাইড, ও (0) সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের বিক্রিয়ার বিবরণ দাও। বিক্রিয়াগুলি কি 
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অবস্থায় কিরূপভাবে ঘটে এবং লক্ষণীয় পরিবততন কি হইবে--উহার বিবরণসহ সমীকরণ 
উল্লেখ কর । 


3. রসায়নাগারে কিভাবে হাইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্যাস তৈরী এবং সংগ্রহ করা যায় £ 
গ্যাস তৈাী করিবার মন্ত্রটির পরিক্ষার চিন্র অঙ্কন কর । বিব্রিশ্নার ণলিখ। এক বা 
একাধিক পরীক্ষা বর্ণনা করিয়া ইহার জলে দ্রবণীগ্নতা ও আযসিড ধর হরণ দাও । লঘু 
সিলভার নাইট্রেটের উপরে ইহার ক্রিয়া বর্ণনা কর। পা 

4. হ্াইড্রোরোরিক আসিডের ন্যায় ক্ষারীয় ব্রোমাইড বা ্ষারী এ 

'সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে বিভ্রিষ্ীয় হাইড্রোব্রোমিক বা হাইড্রো-আয়োটি সহ্যাসিড তৈরী 












948 কিপ্-যন্ত্রের একটি পরিক্ষার চিত্র অঙ্কন করিয়া হাইড্রোজেন সালকফাইড প্রস্তুতিতে উহার 
চি বৃঝাইয়া দাও । 


রসায়নাগারে বাবহাশের জন্য অলিফিউরেটেড হাইড্রোজেন কি প্রকারে পাওয়া হায়? 
কিপৃ- । একটি চিত্র তঙ্কন কর। (৪) অস্মজেন এবং (০) সালফার ডাই-অক্লাইডের 
সহৃত ষ্ঈ গাস বিক্রিয়া ঘটায় কি শতাধীনে এবং কিসে পরিণত হয় 2 
ধাতব-মলকের রাসায়নিক বিশ্লেষণের ক্ষেভ্রে ইহার প্রয়োগের প্রয়োজনীয়তা বিরত কর । 
9. কিপৃ-্যন্ত্রে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন প্রস্তুতিতে ল্ঘ নাইট্রিক আসিড ব্যবহার না 
করিয়া লঘ সালফিউরিক আআসিডভ কেন ব্যবহাত হ্য়- ব্যাখ্যা কর । 

10. রসায়নাগারে বিশুক্ষ অবস্থায় আমোনিয়া-প্রস্তুতি ও সংগ্রহ-পদ্ধতি বর্ণনা কর; (8) জলে 
আমোনিয়ার অতি দ্রবশীয়তা, (9) ইহার ক্ষারীয় ধর্ম এবং (০) দাতক বা দহনশীলতা- একটি 
একটি পরীক্ষা দ্বারা বর্ণনা কর। আ্যমোনিয়াকে নাইট্রিক অক্সাইড বা নাইট্রিক আসিডে জারিত 
করিবার শত কি বর্ণনা কর । আযমোনিয়া কি ঘন সালফিউরিক আ্1সড বা ফসফরাস পেন্টক্সাইড 
দ্বারা বিশু্ষ করা যায় £ 

11. রসাগনাগারে বিশুক্ষ আমোনিয়া গ্যাস কি প্রকারে তৈরী করা হয?  আন্দ্রটি চিত্র 
সহ দেখাও । পরাক্ষার দ্বারা বণনা কর-_(৪) ইহার অক্সিজেনে প্রত্বন্ন এবং (০) জলে আত 
দ্রবণশীলতা। (2) এবং (০) বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থ কি কি? আমোনিয়। অথবা আমোনিয়াম 
যৌগের ব্যবহারের দুইটি করিয়া উদাহরণ দাও। 

12. (1) জিংক সালফেট, (11) 009094 (111)5900]4 এবং (1) নেস্লার দ্রবণের সহিত 
আমোনিয়র সংযোগে কি ঘটে তাহা লিখ। 

13. কিভাবে ফসফিন তৈরী করা যায়ঃ ফসফিন তৈরী করার সময়ে ধূ্ম-বলয় সু্টি 
হয়কেন? ফসফিনের ধর্ম লিখ্া। ফসফোনিয়াম আয়োডাইড কিভাবে গঠিত হয় £ 


14. আমোনিয়া ও ফসফিনের তুলনা কর । 












3 কয়েকটি রাসায়নিক পদার্থের বুহধায়তন উৎপাদন 
৫ 


[.87106-90819 [01090001101 01 5010)9 01191101081 00111901705) 





0104 101 রি রর 
€১ নত; রৃহ্দায়তানে আমোনিয়া উৎপাদন করা হয় প্রধানতঃ হু 
৪ *ন্বাজেন সংযুতি পদ্ধতিতে । শা 
গর্রোসায়নিক তত্ত্ব (011615102101111011)19) £ হাইংভ্রাজেন ও নাই গে 
সংযুতি (95019170) বিক্রিয়্াটি প্রতিমুখখী 09615911019) ঃ রা 

বি, 1377,₹2াবান:1-22080 কালরি এটি বা 










পরিণত হয় । এরাপ শর্তে সবাধিক আমোনিয়া উৎপাদন সম্ভব হ্য়। এজন্য 
চাপ প্রয়োগ করা হয় যথাক্রমে ১000০ এবং 200 বায়ু-চাপ (2107051)116110 7155515) 
এরূপ বিক্রিয়া সম্পন্ন করার জন্য আযলুমিনা (৫1503) এবং পটাসিয়াম অক্সাইড (850) 
মিশ্রিত বিশুদ্ধ আয়রন বা লোহাকে অনুঘটক (০৪191556) এবং প্রভাবক (01017701091) 
রাপে ব্যবহার করা হয়। এরূপ বিক্রিয়ায় 12% আমোনিয়া উৎপন্ন হুয় এবং উচ্চ চাপ ও তাপ- 
মান্র! প্রযুক্ত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের গ্যাস মিশ্রণকে পূনরায় প্রভাবক যন্ত্রে প্রেরণ করা 
হয়। এইভাবে একই হ্রাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ বার বার ব্যবহার করা যায় বলিয়া 
আমোনিয়ার উৎপাদন ব্যায় হাস পায়। 

(জে) হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন প্রস্ততি কোক ও বাম্পের উত্তপ্ত বিক্রিয়ায় 
ওয়াটার গ্যাস (৬/201 585) তৈরী করা হ্য়। এই গ্যাসে খাকে”409 275 3 30% 
00, এবং 12% ্বিহ ; এই মিশ্রগ্যাসের সঙ্গে অতিরিক্ত জলীয় বাষ্প (56921) মিশ্রিত 
করিয়া ক্ষারদ্বারা বিকৃত সক্রিয় লোহার (8011৮617017) অন্ঘটন কক্ষে প্রেরণ করা হয়। এই 
অনুঘটন কক্ষে 30050 তাপমাত্রার প্রভাবে কার্বন মনোক্সাইড:ক কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত 
হয়। [0041150২0০২ 4751] অনুঘটক কক্ষ হইতে নির্গত মিশ্র-গ্যাস 
চাপপ্রযুক্ত জলের মধ্যে প্রবাহিত করিয়া কাবন ডাই-অক্সাইড অপসারিত করিয়া দ্রবীভূত করা 
হয়। নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণে যে স্বল্প কাবন মনোক্সাইড থাকে তাহা অপসারণ 
করার জন্/ঞ্রূপ মিশ্রগ্যাস পূনরায় আযমোনিয়াক্যাল্‌ কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণে প্রবাহিত করিলে 
এই দ্রবণেরত মধ্যে কার্বন মনোক্সাইড দ্রবীভূত হয় । 

এখন অবশিষ্ট হাইড্রোজেন ও নাইন্রোজেনের মিশ্রণে তরল বায়ুর প্ল্যান্ট হইতে অতিরিক্ত 
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নাইট্রোজেন সরবরাহ করিয়া হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন গ্যাসের আয়তনের অনুপাত রানু 
হয়-_3 ঃ | ॥ কারণ আমোনিয়া গঠনের বিক্রিয়ার আয়তনিক সম্পর্ক নিশ্নরূপ ঃ 
ঘহ 01-আয়তন)+ 41 275 (3-আক়তন)-₹৯2াখি নাও (৫2-আয়তন) 






হাইড্রোজেনেরা 
ই মিশ্র-গ্যাসের 


৬ 

গে) পদ্ধাতি (1090059) £ এক আয়তন নাইট্রোজেন এবং তিন-আধু, 
অনুপাতে এই গ্যাস দুইটি বিশুদ্ধ ও শুক্ষ অবস্থায় বাযু-চাপক ষন্ত্রে প্রেরণ নর 

সি 

উপর 200 বায়ু-ঢাপ প্রযৃত্ত করা ভ্য়। এই চাপ-যত্তন শিশ্বগ্যাস পল্পর পিছ. 


নং 


সঙ্গে নানি ও পটাসিয়াম অক্সাইড পীর এবং 9000 ভতাপমানায স্থাপিত ৬৭ হর সঙ্গে 






শুদ্ধ লোহাল 
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নি 2 


2৮:০৯ রি 5 


হাবার পদ্ধতি চিত্র 


সংস্পর্শের উদ্দেশ্যে অন্ঘটক কক্ষে পাম্পের সাহায্যে প্রেরণ করা হয়। এই অনুঘটক কক্ষে 
নাইন্রোজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাস আংশিকভাবে আমোনিয়াতে 012%) পরিণত হয়! 
অনুঘটক কক্ষ হইতে নির্গত (টাব34-57-17*)- এই মিশ্র গ)াস হিমায়কের (০01- 
*৫01)591) মধ্যে প্রেরণ করিলে আমোনিয়া তরলাকারে পরিণত*্হয় এবং ইহা উপযুজ্ পাত্রে 
সংগ্রহ করাহয়। অবশিস্ট হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন গ্যাস মিশ্রণ পাম্পের সাহায্যে পুনরায় 


অনুঘটক কক্ষে প্রেরিত হয়। এ 


বিভিন্ন দেশে অনুঘটক ক্ষেত্রে চাপ, তাপমাত্রা এবং অনূঘটক প্রস্তুতির পদ্ধতি পরিবৃতুন করিয়া 
হাবারের মূল-নীতির ভিত্তিতে আমোনিয়ার উৎপাদন করা হয়। অনেক ক্ষেত্রে কোক-ওডেন 


409 রসায়ন 


গ্যাস এবং তরল বায়ুর নাইট্রোজেন মিশ্রিত করিয়া হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন মিশ্রণ প্রস্তুত করা 
॥ 
হয়। এরপ ক্ষেত্রে অধিকমান্রায় আযমোনিয়ার উৎপার্দন বৃদ্ধি বাড হৃইয়ঃছে। 

হ 


ি 
আ্যামোনিয়াজীত সার উৎপাদন 
টার “রি ফসফেটকে মূন উপাদানরূ পে ব্যবহার করিয়া বিভিন্ন সার তৈরী 


করা হয় বক্ষেত্রে নাইট্রোজেন ও ফসফরাস সরু রাহ করা একাত্ত প্রয়াজন। শস্যক্ষেত্রে 


আয 1; লবণগুলি সহজেই নাইট্রোজেন সরবরাহ করিতে পারে। [নাইন্রোজেনের লবধম্ঘলির 
ফান 


সার ২ শ্যা আমোনিয়া' অধ্যায়ে আঙোচনা করা হইয়াছে ।] 
পাসার্থানির ৃ 
১. এক্ষপ্রে সাররূপে প্রধানত, 0) আমোনিয়াম সালফেট, (1) একনি এবং 





€111) ক্যালসিয়াম সুপার ফসফেট ব্যবহার করা হ্য়। 


132. ত্যামোনিয়াম সালফেট উৎপাদন £ পূবে কয় উট টে 
কোম-পিটে বা কয়লার ভ্তূপের অস্তধূম পাতন পদ্ধতিতে যা মোনিয়া উৎপন্ন করাত র 'নয়ার 
না" 
শ্রা ৮ 





নস] ছা ক. 





আ্মোনিয়াম সালফেট প্রস্ততি 


উৎপাদন অধ্যায় দেখ]। এই অপরিষন্ত আমোনিয়া সরাসরি সালফিউরিক আসিডের মধ্যে 
প্রবাহিত করিয়া আমোনিয়াম সালফেট তৈরী করা হইত । 
2 ও1-17290)4- ট14)590) $ 
বতমান হাবার পদ্ধতিতে আমোনিয়া উৎপন্ন করিয়া ভিন্নভাবে আমোনিয়াম সালফেট তৈরী 
করাহয়॥ বিহারের সিন্ধী সার কারখানায় লোহা ও মলিবডেনাম অনুঘটক ব্যবহার করিয়। 
হাবার-পদ্ধতিতে আ্যামোনিয়া তৈরী করা হয়। এই আযমোনিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে 
মিশ্রিত করিয়া জলে-ভাসমান জিপসাম-চর্ণের [089608১ 21750] মধ্যে এই গ্যাস মিশ্রণ 
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প্রবাহিত করা হয়। এরাপ বিক্রিয়ায় আ্যামোনিয়াম সালফেট দ্রবণ তৈরী হয় এবং ক্যালসিয়া 
কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় . “বিক্রিয়া ঃ 
273-7735047-0%9047-005-5(বা74)590471-08005 $ 
আ্যমোনিয়াম সালফেট দ্রবণ পরি গ্ুত করিয়া ঘন করা হইলে কেদাস র আআমোনিয়াম 
সালফেট গঠিত হ্য়। উপজাত পনার্থরাপে ক্যান্পিয়াম কার্বনেট নিকটবউ, ন্ট কারখানায় 
সিমেন্ট উৎপাদনের জন্য ব্যবহার করা টা সু ই 
13.3. ইয়ুরিয়া উৎপাদন 8 ইরুরিয়া একটি বিশেষ উপযোগী এবং ধ 
সার ১রতে ইযুরিয়া-সার উত্পাদনের কারখানা স্থাপন করা হইয়া: 
উত্গ্-' 'ান উপাদান-_-আযমোনিয়া ও কার্বন ডাই-অক্সাইড। ৯৯১ - ., 
০ রিল জ্যামোনিয়া ও তরল কাবন ডাই-অন্দাইডের বিক্রিয়ায় প্রথমে কারবামিক 
৪/িঠিত হয়। বিক্রিয়া ও 
টিবি সা বি115.009011 [কাবামিক আসিড] 
ধবীর্বামিক আযসিড অতিরিভদ আমোনিয়ার সঙ্গে বিক্রিয়ায় আযমোনিয়াম 
বাসে গঠন করে । বিক্রিয়া £ 
80017175000 নং (আআমোনিয়াম কার্বামেট] 
গ)ট এই আ্যামোশিয়াম কার্বামেটের উপরে চাপ প্র্নোগ করিলে 1500 তাপমাত্রায় ইহ 
ইয়ুরিক়্াতে পরিণত হয়। বিক্রিয়া ঃ 


চাপ ও তাপ 








রিয়া 














নাইট্রিক আ্যাসিডের বাণিজ্যিক উৎপাদন 


অজৈব আসিডের মধ্যে অক্সি-আসিড-সালফিউর্রিক ও নাইত্রিক আসিডদ্ধয় এবং 
হাইড্রা-আসিড- হাইড্রোক্লোরিক আসিড মুখ্য রাসায়নিক পদাথ রূপে গণ্য। [হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড দ্বাদশ পরিচ্ছেদ দ্রস্টব্য]; খুব কম শিল্পই আছে, যেখানে সালফিউরিক বা নাইড্রিক 
আ্যাসিড ব্যবহাত হয় না। বিস্ফোরক পদার্থ তৈরী করার জন্যও নাহীষ্রক আসিড ও সালফিউরিক 
আাসিড প্রয়্োজন। প্রতিটি শিল্পোন্নত দেশে এই দুইটি আযসিড এবং হাইড্রোক্লোরিক আ্যসিডের 
উৎপাদন করা হয় বিপুল পরিমাণে । এরূপ পদ্ধতিকে বলা হয় রুহদায়তন বা বাণিজ্যিক 
উৎপাদন পদ্ধতি (1.9189 5০216 01 001017761018] [:০0৫০6017)। 

তিনটি প্রধান পদ্ধতিতে রৃহদায়তনে নাইট্রিক আসিডের উৎপাদন করা যায়। (1) রিটট 
পদ্ধতি বা পাতন পদ্ধতি (]01511118610 7১:00655) £ রিটটের মধ্যে সোডিয়াম 
নাইট্রেট ও ঘন সালফিউরিক আযসিডের শিশ্রণ স্থক্পতাপে পাতিত করিয়া নাইট্টরিক আ্যাপ্সিড প্রস্তুত 
করা যায়। পাতন পদ্ধতিতে যে কঠিন সোডিয়াম সালফেট তৈরী হয়, ইহার অপসারঙ ব্যয়সাধ্য 
বলিয়া এই পদ্ধতি বর্তমানে প্রায় পরিত্যক্ত । (11) আক পদ্ধতি বা সংশ্লেষণী পদ্ধতি 


£ 408 রসায়ন 


(মা [১109955 ০01: 9110175010 0190939) বায়ুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন হইতে তড়িৎ- 
সংঘাতে উৎপন্ন নাইহ্রিক অজাইডকে (০) নাইট্রোজেন ডাই গাইডে (0২) পরিণত 
করিয়া জলীয় বার সংযোগে নাইট্রিক আসিড তৈরী হয়। এই পদ্ধতিতে 30% ঘন নাইদ্রিক 
আসিড তৈরী হয়? ঈয়া এই পদ্ধতিও বতমানে বিশেষ প্রচলিত নয়। (111) অস্টওয়াল্ড 
পদ্ধতি বা তরক্ানয়া জারণ পদ্ধতি (056৬/10 ০01. /১1710001-0%1091101] 
ঢ0700655) এট বনন্ঘটকের সাহাষ্যে আমোনিয়াকে গরাপর নাইষ্রিক অক্সাইড ও নাইন্রোজেন 
(লগরিণত করিয়া নাইট্রিক আ্যসিড প্রস্তুত করা হুয়। 







0১৫09811017 721009$5) £ নাইট্রোনি। ৃ 
ড্রোজেন সরাসরি সংযুক্ত করিয়া আ্ামে নি 
করার উপায় উদ্ভাবন করেন বিজ্ঞানৃষ্থি' 
(17901) এবং সেই পা ্্ৃ 8) 
নাইন্রিক আসিড তৈরী করার ্রলার্ীজীনফার 
করেন অপর একজন জার্মান বিজ্ঞানী, অক্ষ ওয়াল্ড 
(95/৬814)। বতমানে নাইন্ির্ক আযসিড 
তৈরী করার ইহাই প্রধান প্রণালী । ইহাকে 
তাস্টওয়াল্ড বাআমোনিয় জারণ অগুঘটক পদ্ধতিও বলা যায়। 

প্রণ'লীতে নাইট্রিক আসিড প্রস্তুতি রাসায়নিক পদ্ধতি (00701011021 1)090955)ঃ 
€1) এই প্রন।লীতে প্রথম একভাগ বিশুদ্ধ অঠামোনিয়ার সঙ্গে আয়তন হিসাবে প্রায় আট ভাগ 
বিশুদ্ধ বায় মিশানো হয়। এই মিশ্রণটি প্টিনাম ধাতুর তারজাল-ভরা (01200110]) 28079) 
একটি ধাতু-নিমিত কক্ষে (01)91711001) পাঠানো হয়। 

(11) এই কক্ষে প্লাটিনাম তারজ।ল 70009009০60 তাপমান্রায় উত্তপ্ত রাখা হয়। 
এই উত্তপ্ত প্লাটিনামের তারজাল অন্ঘটকের (০15) কাজ করে এবং ইহার 
সংস্পর্শে 90% আ্মোনিয়া জারিত হইগ্না নাইন্ট্রিক অক্সাইডে পরিণত হ্য়। এই কক্ষটিকে 
তাই বলা হয় অনুঘটন কক্ষ (0809155 017217001)1। আমোনিয়ার নাইট্রোজেন 
পরমাণুর বায়ুর অক্সিজেন পরমাণু সঙ্গে মিশিয়া নাইত্রিক অক্সাইড (০) তৈরী করে 
এবং ইহার হাইড্রোজেন অক্সিজেনের সঙ্গে মিশিয়া তৈরী করে জল । বিক্রিয়া ঃ 

ধাখানও 1 7 5051 ধা 041 4 6750 ঞ 

(1) অন্ঘটউন কক্ষের মধ্যে নাইট্রক অক্সাইড তৈরী হওয়ার পরেও বায়ুর অক্সিজেন 
উদ্বপত থাকে । এই উত্তপ্ত মাইন্ট্রক অন্সাইড ও উদ্বৃত্ত বায় অর একটি শূন্য কক্ষে পাঠানো হয় । 
এই শুন্য কক্ষ বা জারক টাওয়ারে (0%101915 1০%/০:) নাইট্রক অক্সাইড বায়ুর 


'তবরশিষ্ট জক্সজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া নাইট্রোজেন ভাই-অক্সাইড রূপে জ্ারিত হুয়। বিক্রিয়া ঃ 
1... 201 405 - 20২1 নোইভ্রোজেন ডাই-অক্সাইড) 


কয়েকটি রাসায়নিক পদাথের বুহদায়তন উৎপাদন 409 


(1৮) নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড এবং অতিরিত্ত বায়, একটি কোয়াজ রি 
টাওয়ারের মধ্যে তলার, ,ক হইতে প্রবাহিত হুয় এবং উপর হইতে শীতল জলধার। ঝরানো হয়। 
নিশ্নগমী জরধারার সঙ্গে ভধ্বগামী নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডে গ্যাস্সীংমশ্রিত হইয়া তৈরী 
হয় নাইট্রিক আসিড ও নাইট্রাস আসিড। বিক্রিগ্না ঃ হি 

2051 7 7509 5 নাতি95 7 চারি? 








| নি জবধারার বিক্রিশ্নায় নাইত্রিক আসিডে চটি বি 

এ ু 405-1-21750 41-05-4780, 

ৃ ছি বলিয়া এই আযাসিড বেশ লঘু । এই লঘু আসিডকে 120 
য়া 98% করা যাস্। ঘন ন৷ইট্টক আ/সিড তৈরী করার জনা ঘন 

রি ঃ রি নত শির সঙ্গে মিত্র শত করিয়া পাভিত করা হ্য়। 

সু নাইট্রিক আ্যাসিডের ব্যবহার ₹ ইহা €) ল্যাবরেটারীর বিকারকরাপে 

নিত রি (11) নাইট্রক আসিড ও সালফিউরিক আনিডের জৈবযৌগ গ্লিসারিণের 

সঙ্গে বিক্রিয়ায়__-নাইট্রোগ্রিসারিণ বিস্ফোরক; নাইন্রিক আয।সিডের মধ্যে বটন-উল (০0110) 

৮০০1) বা সেলুলুজ দ্রবীভূত করিয়া ধৃত্রহীন গান-কটন (2017-০91(92) এবং জৈব 

তরল টলুইন ও নাইট্রিক আসিডের বিক্রয়া ঘটাইয়া ট্রাই-নাইত্রোটলুইন থে.) নামেল 

অতি বিস্ফোরক পদার্থ তৈরী করার জন্য এবং ইহা ঢারকোল ও সালফারের সঙ্গে মিষ্তি 





করিয়া বন্দুকর গুলি তৈরী করার জন্য ব্যবহাত হয় (111) রঙ, ওষুধ, কত্রিম সিজ্ক ও সার 
তৈরী করার জন্য এই আ্যাসিড ব্যবহাত হয় । (৬) সোনা ও প্লাটিনাম দ্রবীভূত করা অঅম্লরাজ) 
এবং ফটোগ্রাফীর প্লেট তৈরী করার কাজে, সিলভার ন।ইট্রেট প্রস্তুতির জন্যও নাইট্রক আ্সিড 
ব্যখন্ধত হয় ! 


সালফিউরিক আ্যসিডের বাণিজ্যিক উৎপাদন £ 





প্রহ্দায়তনে বা বাণিজ্যক প্রয়োজনে সাসফিউরিক আসিড উত্পাদন করা হয় দুই পদ্ধতিতে, 
41) চেম্বার পদ্ধতিতে (08001)01 10:090955) 'এবং (1), সংযোগ বো সংস্পর্শ) বা 
সংশ্লেষণী পদ্ধতিতে (০০18০1 ৩7 83710185110 1719০699)। চেস্বার পদ্ধতিতে লঘ্‌ আযসিড 
উৎপাদিত হয় বনিক এরূপ পদ্ধতি বর্তমানে প্রায় অপ্রচালত গ্রুবং পদ্ধতিটি পাঠ্ক্রমের 
অন্তভূক্ত নয়। 

বর্তমানে প্রধানতঃ সংযোগ বা জংঙ্পর্শ পদ্ধতিতে সালফিউরিক আ্যসিডের গ্রীণিজ্যিক 


উৎপাদন করা হয়। র 


2410 রসায়ন 


ৃ 156, সংস্পর্শ পদ্ধতি (6000200 [0009995) )8 সংস্পর্শ পদ্ধতিকেও কয়েকটি 
ভাগে ভাগ করা যায়। যথাঃ (৫) রাসায়নিক বিক্রিয়া, 01) বিক্রিয়ার কতা *111) উপকর ণ 
ও যান্ত্রিক সরজামুরখিবং ৫) উৎপাদন প্রক্রিয়া । 

(1) রাসায়!৪য় বিক্রিয়া (07000101 16200109115) ৫ সাধারণ অবস্থায় সালফার 
ডাই-অক্সাইডের কিঅন্সিজেনের কোন বিক্রিয়া ঘটে না। কিন্তু এককভাবে তপ্ত প্রাটিনাম 
অথবা তার্ষ্ঘভেনেডিয়ামের পেন্টক্সাইড অন্পঘটকরূপে ব্যবহার করিয়া এই 
রর ঈপস্পর্শে সালফার ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেনের বিক্রিয়া ঘটাইয়া সালফার ট্রাই- 

বারা হয়। বিক্রিয়াঃ 2907+-0১-29054-45,000 কাঃসরি (ও ৮7), 


এই তি রর র্‌ প্র২-অক্সাইড জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় তৈরী করে সাগফিউরিক আসি 


9037-1750)-17 5904 

(1) বিক্রিয়ার সতর্কতা 0915০806191) 01 1[9200101) 8 সাল 
অক্সাইড ও অক্সিজেনের সংযোগে সালফার ট্রাই-অক্সাইড তৈরী করার জন্য, নং ূ 
অর্থাৎ সালফার ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেন শুক্ষ এবং পরিস্/ন্ত করিয়া ধুলা, “বীর সীঁ্ফার, 
আরসেনিক কণা ইত্যার্দি হইতে মুক্ত রাখা হয়। অন্যথায় ময়লার সংস্পর্শে অনুঘটারন্য ক্রিয়া 
বন্ধ হইয়া যায়, অর্থাৎ অন্ঘটক বিষাক্ত (001501)60) হইয়া যায় ঃ (হু) বিগ্িক্টি তাপ 
উৎপাদক বলিয়া শন্ঘটক কক্ষের তাপ কমাইয়া 45020 তাপমাত্রার কাছাকাছি স্থির রাখা হ্য়। 
গে) সাঙ্ফার ডাই-অক্সাইডের জারণ ক্রিয়া সম্পাদনের জন্য অক্সিজেন বেশিমান্রায় সরবরাহ 
করা হ্য়। এই শর্ত কয়টি পূর্ণ হইলে তবেই সংস্পর্শ-পদ্ধতিতে পর্যাপ্ত সালফার ট্রাই-অক্সাইড 
তৈরী করা সম্ভব । 

(11) রালায়নিক উপকরণ (0110110015) ও হান্ত্রিক সরঞ্জাম (125) £ 
এই পদ্ধতির রাসায়নিক উপকরণ-_সালফার ডাই-অক্সাইড (905). অক্সিজেন (02) 
এবং অনুঘটক । ইহাই যান্ত্রিক সরঞ্জাম__1. সালফার উনান, 2. বাজ্প বক্ষ, 3. জল নির্ঝর 
কক্ষ, 4. আযসিড নির্ঝর বক্ষ, 2. সংস্পর্শ কক্ষ এবং 6. শোষক কক্ষ । 






৩ শা 


(৬) উৎপাদন বিক্রিয়া 0১০9৫8০1010 [)090655) ঃ সালফার উনানে (1) সালফার 
অথবা পিরাইটিস পোড়াইয়া তৈরী করা হয় সালফার ডাই-অক্সাইড। এই সালফার ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস পাঠানো হয় বাম্প-কক্ষে (2)। বাম্প-কক্ষের বাম্পে বিধৌত (5231)108) 
হইয়া এই গ্যাস (১০05) অনেকাংশে পরিস্ুন্ত হয়। আংশিক পরিসূনিত সালফার ডাই, 
অক্সাইডবে অধিকতর পরিস্ম্ুত করার জন্য আবার পাঠানো হয় জল-নিরর কক্ষে 3)। 

এই. দ্বিতীয় কক্ষে সাগর ডাই-অক্সাইড গ্যাসকে ও বায়কে জলের নির্বরিত ধারায় ধুইয়া 
সম্পূর্ণভাবে ময়ঙা মুত্তত করা হয়। এই জন-নিঝঁর কক্ষটি পাথরকুচি দ্বারা ভরা খাকে। এই 
কক্ষের উপর হইতে জগ ঝারানো হয় এবং নীচের দিক হইতে পাঠানো হয়,দালফার ডাই-অক্স ইড 


গ্যাস। কিন্ত এই কক্ষ হইতে নির্গত হওয়ার সময় এই গ্যাস (508) জলধারায় সিক্ত হইয়া 


কয়েকটি রাসাগ্নিক পদাথের বুহদায়তন উৎপাদন 41] 


যায়। তাই এই সিক্ত সালফার ডাই-অক্মাইডকে শুষ্ক করা হয় পরবতী ঘন সালগফিউরিক 
আ্সিড নির্ঝর কক্ষে (4)। 

এই আযসিড-নিঝর-*্টিও পাথর কুচিতে ভরা থাকে । এই কক্ষে ঝরানো হয় ঘন সাল- 
ফিউরিক আযসিড এবং কক্ষটিতে সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস ও বায়ু বাগ নীচে স্থাপিত 
আগম-নলের মাধ্যমে । ঘন সালফিউরিক আসিড এই গ্যাসের (502) রঃ মিশ্রিত জলীয় 
বাম্প শুষিয়া লইয়া গ্যাসটিকে বিশুদ্ধ করিয়া দেয় । শেষ বিন্দু আসিড-বা৯১গ পারণের জন্য 
এই গ্যাস কোক-ফিলটারের ভিতর দিয়া চুনাইয় বিশুদ্ধ করা হয়। | 


প্রথা), 
এই বিশুদ্ধ ও পরিস্ত সালফার ভাই-অক্সাইভ গ্যাস ও বায়ু শেষ পর্যায়ে ৪৯. শ্রুরে 
সং্প্-ফক্ষে (5) ॥ এই কক্ষের তাপমাত্রা প্রায় 4500 এবং কক্ষটি ভরা থাস্ কটি রু। 
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৩ 
লণু ধরণ 
সংস্পর্শ পদ্ধতিতে সালফি উর্িক আযসিড প্রস্ততি 


আসবেস্টসের উপরে প্লাটিনামের আস্তরণ ফেলিয়া অথবা ভেনেভিয়াম পেন্টক্সাইডযুক্ত 
কোন অনুঘটক তৈরী করা হয়। এই সংস্পরশে বা অনুঘটক-কক্ষে সালফার ডাই-অক্সাইজ 
(905) বায়ুর সাহায্যে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে (903) পরিণত হয় । 

আসিডের ঘনত্ব (0017061712101091, 06 8010)8 এই সালফার ট্রাই-অক্সাইড 
পাঠানো হয় একটি শোষক কক্ষে (6) । এই কক্ষের পাশ দিয়া প্রবেশ করে সালফার ট্রাই- 
অসআ্াইড (903) এবং উপর হইতে নামে 98 % 77590) আম্সিডের ধারা । ফলে কক্ষের 
তলার ওলিয়াম বা ধুমাম্নমান সালফিউরিক আযাসিড জম্মে। ইহার সহিত উপযুক্ত 
পরিমাণ জল মিশাইয়া বাণিজ্যিক 982৫ সালফিউরিক আসিড উদ্পন্ন করা হয়। রর 

137. ধুমায়মান সালফিউরিক আযাসিড (10015 98101,077 4010) £ 
98 শতাংশ সালফিউরিক আসিড-তরা পান্লে শুধু যদি সালফার ট্রাই-অক্সাইভ প্রবাহিত করান হয় 

র.127 


412 রসায়ন 


(তবে একরকম তৈলাজ্ ও ধূমায়মান তরল তৈরী হয়। এইরাপ তরণ বস্তটিকে বলা হ্চ্ 
ওলিয়াম (91509) বা ধূমায়মান (010108) সালফিউরিক আ্যািভ | 








সুপার ফসফেট (900৩: 10119901070) 





ফসফেট খনিজ বা আস্থজ [0930908),] ফসফেট-সারের প্রধাম 
[ক্যালসিয়াম ফসফেট পাওয়া যায়, কে প্রাণীর অস্থি বা হাড়রূপে [০4302095)1] 


নর লস2025002)5, 080 এবং ফোর-আযাপাটাইট [3088020৮0৪5 ॥ এবং 
ীকসা'শাতুমল (5188) রূপে, কিন্তু এরূপ ক্যালসিয়াম ফসফেটকে জমি সরাসরি গ্রহণ 
তাই ক্যালসিয়াম ফসফেটকে দ্রবণীয় সুপার ফসফেটে পরিণুন্ু করাহয়। 

138. রাসায়নিক বিক্রিয়া ঃ অদ্রবণীয় খনিজ বিক্রিয়ার মান্রা অনুযাক্ূ, ফসফেট 
পরিমিত (0%10)118690) মাত্রায় 70% ঘন সালফ্িউরিক আসিডের সঙ্গে বব দর প্রায় 








ধন সালাঈিক ত্য টা ঠ নিজ। 4 [সয ঢা টি 
রিনি 31185: 





ক্যালসিয়াম সুপার ফসফেট প্রস্ততি 


48 ঘন্টা পথস্ত এই মিশ্রণকে রাখিয়। দেওয়া হ্য়। এরাপ বিক্রিয়ায় অদ্রবণীয় প্রশমিত 
ফসফেট দ্রবণীয় আসিভ ফসফেট লবণে পরিণত হয় । বিক্রিয়া £ 
03004) 2788১0$-- 12050) 21207 090172701)2] 
হে 02- ফসকে? দ্রবণীয় 0%-- ডাই-হাইড্রোজেন 
ফসফেট এবং অদ্রবণীয় 08১0॥-এর মিশ্রণ 
.... এই দ্রবণীয় ক্যালসিক্সাম ডাই-হাইড্রোজেন ফসফেট এবং অদ্রবণীয় আদ্র 
ক্যালসিয়াম সালফেটের বিচর্ণ মিশ্রপকে [09051,১0,720850% 27২0] বলা 


কয়েকটি রাসায়নিক পদার্ধেয় বুহদায়তন উৎপাদন 4152 


হয় ক্যালসিয়ামের সুপার ফসফেট (50051 11105011809 91 11106) । সমপরির্ীণ 
মত সালফিউরক আয. .ও আপেক্ষিক গুরুত্ব 1+45--1160) এবং খনিজ ফসফেট চপ, 
কা্ট আয়রণের (985 1701) তৈরী 1৬ৃ-কক্ষে ঢালা হয়! এই খয়িশ্রণ কক্ষে যান্তিক 
আলোড়ক (১) দ্বারা প্রায় 5 মিনিট ফসফেট চূর্ণ ও সালফিউরিক তা মিশ্রিত করিয়া 
1এ-কক্ষের তলায় স্থাপিত 11. বা 1] ঢাকনী সরাইয়া এই মিএণ 9 বা /১৪ কক্ষে 
ফেলাহয়। এক একবার প্রায় 34 টন ফসফেট চূর্ণ ও আয।সিভামশ্রণ - মিশ্রণ কক্ষে 
তালাহ্গ। এই £&7 ও 4৯৪ কক্ষে এরূপ মিশ্রণ 2448 বারা খি দেও়া হয এ দুমিশ্রণে 
বিক্রিয়া ঘটার ফলে 4৯ ও 45 কক্ষের মধ্যে প্রায় 10077119160 ভাপম)এ ই হয়। 
এ-কক্ষের এবং £1 ও 45 কক্ষ হইতে ট-পাইপের মাধ্যমে বিক্রিয়া তি 
হইয়া য় শ। ফসফরাসের খনিজ চর্ণে ক্যানসিয়াম ক্োরাইড, ক্যালসিয়াম ফাইভ, সিলিকা 
ইত্যরচিথাকে বলিয়া এরূপ বিক্রিয়ায় হাইড্রোফু রিক ভ্যাসিড (031), সিলিকন টেট্রাফু রাইড 
পু রদ রড. , শুর্ধা ডাই-অক্জাইড (০0১), হাইড্রোক্লোরিক আসিড (17001) ইত্যাদি উৎপন 

. পিং - হারা বাচ্পাকারে নির্গম-শল (বি) দ্বারা নির্গত হইয়া যায়। এই গযাসভলি 
টব দ্রবীভূত করিনা এবং ইহাদের মধ্যে সোডিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম বাবনেট 
মিশ্রিত - য়া উপজাত পদার্থরাপে সোডিয়াম বা ম্যাগনেসিগ়্াম সিনিকোফু রাইড (ি059118 
বা তোঠি, ) সংগ্রহ করা হয় । 

/৯) ও কক্ষ পরপর সুপার ফসফেট মিশ্রণে পূণ হইলে ইহা কদিন ফেলিয়া রাখা 
হয়। এই মিশ্রণ ব্রমশঃই শুকাইগরা ঝাঝরা (0০9199$) পিংগু পরিণত হইলে এবপ সুপাঘ 
ফসফেট 41 বা &5 কক্ষ হইতে বাহির করিয়া দওয়া হুয়। এই ভাবে পণ পর 21 গ্রবং 
£০-কক্ষ ব্যবহার করিক়্া সুপার ফসফেট উত্পাদন আবচ্ছিন রাখা হয় । 

139. ট্রিপল সুপার ফসফেট (07110 501১৩ 791)051701316) £ লঘ্‌ সারফিউপ্রক 
'আসিডের পরিবর্তে ঘন ফসফরিক অণাসিড ও ক্যাছসিয়াম ফসফেট ছুণ মাশ্রত করিয়া 
বির্রিয়া ঘটাইলে ট্রিপল-সুপার ফসফেট তৈরী হ্য়া। এরূপ সাশ্ে ফসকবাসেব পরিমাণ 
তিনগুণ রদ্ধি পায়। 


কমলার অন্তর্থম পাতন (0299170001৮৩ 19111181197. ০91 ০921) 





রেভারেও্ড জন ক্লেটন নামে এক বটিশ পাদ্রী প্রথমে 1688 খ্রীষ্টাব্দে ক্যানার অগ্তধূম পাতন 
পদ্ধতি আবিষ্কার করন। 1793 খ্রীষ্টাব্দে মারডক নামে আর এক ইংরেজ বামিংহামে কোজ- 
গ্যাসের প্রথম কারখানা স্থাপন কবেন। 1812 খীষ্টাব্দে কোরজ্টাস দ্বারা সবপ্রথম দণডমের 
রাস্তা আলোকিত করা হয়। 


কয়লার অন্তধ্'ম পাতনের ফলে প্রাপ্ত পদার্থ--€) অনুদ্ধায়ী (7০744018010). 
পদার্থ তথা অবশেষ (0551006) রূপে পাওয়া যায় ৫ কে)ট কোক এবং ধে) কাবনস্াজ 


(1) উদ্বায়ী (৬০1৪016) পদার্থরূপে পাওয়া যায় 8 কে) আযমোনিয়া, খ) আলকাতরা 
ও গেট কোল গ্যাস বা কয়লার গ্যাস। ২১ 

কয়লার অন্তর্ধুম' পাতন ক্রিয়ার ফলে রিটট' বা পাতন পান্রের তলায় অবশিষ্টরূপে 
পড়িয়া থাকে কোক "বং পাতন পাত্রের দেওয়ালে সঞ্চিত হয় গ্যাস কার্বন । এরূপ অনুদ্ায়ী 
অবশেষ উভয়েই কঠিন পদার্থ। 

1510 পাতিত অংশ 00150111265) £ পতিত উদ্বায়ী অংশ গ্যাসরপে নিগত 
হইয়া গু পর দুইটি হিমকারে প্রবেশ করে। এই হিমকারের শীতলতায় উদ্বায়ী পদার্থের একাংশ 


রি 
রি -ঘধৌঅগাব হাহড্রোলিক রিট কয়লা 
» জী, মরার ২ মা ৮ 
৮ |. হিখ্কাব ৪ : | নপক ৫ রঃ রন 
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কয়লার অন্তর্ধম পাতন ঃ আমোনিয়া, আল্বাতরা ও গ্যাস উৎপাদন 


(1) তরল আমোনিয়া এবং অপরাংশ (1) ঘন তরল আমকাতরারপে গ্রাহক পান্লে সঞ্চিত হয় । 
উদ্বায়ী পদার্থের বাকী অংশ (10) কোল গ্যাস। এই কোল গ্যাস অবিশুদ্ধ। ইহা প্রথমে নিরর 
সতস্ত হইতে (21০1 51061) নির্ঝরিত জলে ধুইয়া এবং পরে হাইড্রেটেড ফেরিক 
অক্সাইডের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিয়া বিশুদ্ধ করা হয়। এই বিশুদ্ধ গ্যাস কোন গ্যাস 
নামক ত্বালানীরূপে ব্যবহার করা হয়। 

1311. অবশেষ (951005)8 এরাপ অন্তর্ধুম পাতনের ফলে রিটটে অবশিস্টরূণে 
পড়িয়া থাকে অনুদ্া মী, পপাধ কোক (০০16৪) এবং প্িরিটটের দেওয়ালে সঞ্চিত হয় গ্য 
কার্বন (2৫5-০91১01))্টীমের অঙ্গার । . 

1512. অন্তর্থম উনের পদ্ধতি (:০০5522: 0০30875156 0190018100) ৪ 
6) বর্তমানে অগ্নিসহা মৃত্তিকা (16 ০125) দ্বারা তৈরী রিটটে ভরিয়া প্রায় 10000 
ৃ (তাপমারার় প্রডিউসার গ্যাস নামের একরকম গ্যাসীয় স্বালানী দ্বারা' সাধারণত বিটুমিনাস 


চন 
ঈর্জা উত্তপ্ত করা হয়। 


কয়েকটি রাসায়নিক পদাথের বহ্দায়তন উৎপাদন 415 


(1) আ্মোনিয়া ও আলকাতরা সংগ্রহ £ উদ্বায়ী অংশ প্রধানত কোল গ্যাস ঞং 
এই গ্যাসের সঙ্গে ₹-ন্য দ্রব্য মিশ্রিত থাকে। কোল গ্যাসের সঙ্গে মিশ্রিত এরূপ অন্যান্য 
উদ্বায়ী পণার্থের প্রথমাংশ পাতন যন্ত্রের জলাধারে বা হাইড্রলিক মেইনে (050180110 778111) 
এবং দ্বিতীয় অংশ হিমকার বা কশেন্সারে সঞ্চিত হয়। হাইড্রলিক মেইন বা জলাধারে ঞয়ং 
হিমকারে সঞ্চিত হয় আআমোনিয়া ও আলকাতরা। এরূপ জলে দ্রবীভূত ঘন আযমোনিয়া 
প্রবণকে বলা হয় আ্যামোনিয়াক্যাল লিকার। 

(01) কোল গ্যাস পরিশোধন ঃ প্রায় 10000 তাপমান্রায় দ্িটটে' আবদ্ধ করিয়া 
বিটুমিনাস জাতীয় কয়লা উত্তপ্ত করিলেরিটটে পড়িয়া থাকে কোক ও গ্যাস এ এ মকার 
বা কণডেন্সারে সঞ্চিত হয় আ্যমোনিয়াক্যাল লিকার ও আললুকাতরা এবং অবশিন্ অংশ 
কোল গ্যাসরূপে নিগত হয়। কোল গ্যাসের সঙ্গে অবাঞ্চিত গ্যাসীয় ময়লারূপে (107195.0165) 
সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন (7৪০) গ্যাসও মিশ্রিত থাকে । হিমকার ত্যাগ করিয়া কোলগ্যাস 
প্রবেন্ন করে জলীয় ধৌতাগারে (ছ851150)। এখানে বাকী আামোনিয়৷ এবং আংশিকভাবে 
সাল স্ট্ররেটেড হাইড্রোজেন নির্ঝরিত জ্লর ধারায় দ্রবীভূত হয়। সালফারের বাকী গ্যাস 
অপস.টিত করা হয় পরিশোধক (08170) প্রকোভে। এখানে ফেরিক হাহড্রক্সাইডের 
[6900০ .:)9] সঙ্গে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেনেব বিক্রিয়ায় ফেরিক সালফাইড (50592) 
গঠিত হয় 5০০5)57-375,5-855951-6750]। এই সালফাইডকে শিল্পের ভাষায় 
বলা হয় আয়রন অক্সাইডের অবশেষ বা জ্েপল্ট অক্সাইড অব আয়রন (92601 ০9106 
91 11017)। অনেক ক্ষেত্রে ফেরি ক হাইড্রক্সাইডের পরিবর্তে অথবা একই সঙ্গে কিছু কলিছুন 
[080077)হ] বিভিন্ন গ্যাসের (75, 00 770, 0১২ ইত্যাদি) শোষকরাপে ব্যবহার 
করা হয়। এই বিক্রিয়ার অবশেষকে জ্পন্ট লাইম (50910611776) বলা হয় । বিক্রিয়া ঘটে 2 
€0৪6073),4-27,5-04%055)+-2750 3 090077)4-005-508002+-750 
ইহার পরে অবাঞ্ছিত পদার্থ-মুক্ত কোল গ্যাস গ্যাস-হোও্ডর বা গ্যাস-গ্রাহকে সংগ্রহ করা হয়। 

1315. কোল গ্যান্সের গঠন (000101909510010 01 ০০92] €95) 

প্রায় 1000০ তাপমান্রায় রিটটে আবদ্ধ করিয়া বিটুমিনাস জাতীয় কয়লা উত্তপ্ত করিলে 
উদ্বায়ী অংশরাপে পাওয়া যায় অশুদ্ধকোল গ্যাস। ইহা জলে ধূইয়৷ ওফেরিক অক্সাইডের ভিতর 
'দিয়া প্রবাহিত করিয়া বিশুদ্ধ করার পরে কোল গ্যাসের গঠন হয় নিম্নরাপ ঃ 


কে) অপদীপ্ত শিখারূপে দাহ্য গ্যাস হাইড্রোজেন (175) 43--55 2 
স্বালানী গ্যাস মিথেন (0034) ,... « 25-35% 
(71191 695) কাবন মনকাইভ (00) .. 4--11% 

খে) দীপ্ত শিখারাপে দাহ্য গ্যাস আযসিটিলিন, ইথিলিন্ .. 2559৫ 
আলোকদাসঈঞ্যাস বেজিন [021151085715. 05175] 
(1110101109100 895) ৯ ৮ & 

€গ) অরাহ্য অংশ নাইট্রোজেন (বি) 2--12% 

গ্যাস কার্বন-ডাই-অজ্জাইড (00২) +0--3% 


(701101600 689) অব্সিজেন (0) ** ০--1'5% 
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1314 গ্যাসীয় জ্বালানী (0855085 7091) ৪ কোন কোন পেট্রোলিয়াম খনিতে 
গ্যাস (1)80121 85) রাপে গ্যাসীয় ত্বালানী পাওয়া যায় ৭ 
রক সময় রাশিয়ার ককেসিয়া এবং আমেরিকার যুজরাস্ট্রে, এরূপ প্রাকৃতিক গ্যাস হইতে 
র্ালিত প্রাকৃতিক গ্যাসাগনিকে গবিক্র অগ্নিরূপে পুজা করা হইত। ভারতের কোনো কোনো 
তীর্থস্থানের কৃণ্ডে প্রাকৃতিক অগ্নি দেখা যায়। ইহা প্রাকৃতিক গ্যাসের প্রন্থগন ছাড়া আর কিছুই 
নয়। আমেরিকায় প্রচুর পরিমাণে এই প্রাকৃতিক গ্যাস সংগ্রহ করিয়া জ্বালানী রূপে ব্যবহার 
কর হয়। রী 





প্রাডিউঙ্গার বা প্রযোজক গ্যাস 8 অগ্নিতপ্ত কয়লার উপর 10000 তাপমাত্রায় 
নিয় ও রে. খণে বায়ুপ্রবাহ্‌ চালাইয়া এই গ্যাস তৈরী করা হয়। এই গ্যাসের মূল উপাদান 
কাবন্টরহড (00) এবং নাইট্রোজেন (টবি:)। এরূপ গ্যাস তৈরী করাহয় অগ্নিসহা মুতিকার 
প্রলেপ দেওয়া প্রাডিউসার নামে ইঙ্পাতের তৈরী চুলীতে। 

ব্যবহার ৪ এই গ্যাস একটি পরিচ্ছন্ন গ্যাস এবং স্বল্প খরচে তৈরী করা যায়। ইহাতে 
অদাহ্য নাইট্রোজেন গ্যাস বেশী থাকে বলিয়া ইহার তাপ'সূচ্টি করার ক্ষমতা কম। ইহা প্রশ্ানত 
জ্রালানী গ্যাসরূপে ও বিজারকরূপে ব্যবহার করা হুয়। ধাতু নিক্ষাশন ক্রিয়ায় এবং 
উৎপাদনে এবং অনেক সম্য় মোটর চালাইবার জন্যও এই গ্যাস ব্যবহার করা হয়৷ 

(6) ওয়াটার বা উদক গ্যাস; ইহা তৈরী করা হয় লোতিত-তপ্ত € 14000) 
কয়দা বাঝোকের উপরে জলীয় বা্প চালাইয়া। এই গ্যাসের মুল উপাদান প্রায় সম-আয়তনে 
প্রাপ্ত কার্বন মনক্সাইড (00) ও হাইড্রোজেন (05) ইহা ৬ *করার জন্য প্রডিউসার গ্যাসের 
ন্যায় একই ধরণের ছৃল্লী ব্যবহার করা হয়। 

ব্যবহার 8 কার্বন মনক্সাইভ ও হাইচড্রাজেন উভয় গ্যাসই দহনশীল বলিয়া ওয়াটার গ্যাসের 

তাপস্ন্টির ক্ষমতা প্রভিউসার গ্যাসের দ্বিগুণ। কিন্তু কার্বন মনব্সাইডের অস্তিত্বের জন্য এই 
গ্যাস বিষাক্ত। ইতাকে কোন্রগ্যাসের সহিত মিশাইয়া সতরের ত্বান্ানী গ্যাস ও আলো বদায়ী 
গ্যাসরূপে ব্যবহার করা হয়। এই গ্যাস হইতে বাণিজ্যিক পদ্ধতিতে বৃহদায়তনে হাইড্রোজেনও 
তৈরী করা হয়। অনেক ক্ষেত্রে ধাতু নিক্ষশনের জন্যও ইভা ব্যবতার করা হয়। 







